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LARVA MIGRANSIN TEDAVISINDE DENEYSEL CALISMALAR*®
Dr, Fahamet YALCINKAYA™
Refik Saydam Merkez Hifzissihha Enst.

OZET

Larv~ inigransin  sagitilmasinda 6zel bir ilag yoktur.
Diethylcarbamazine (Hetrazanl ile thiabendazole (Minte.
zoll uygulanmasi onerilmektedir.

Biz thiabendazole'iin larva migranstaki etkinligini arag-
tirmak igin fareler Gzerinde deneysel bir ¢alisma yvaptik,

Farelerin enfeksiyonunda kullandigimiz yumurtalar, ko-
peklerd«n toplanan Toxocara canis'lerin uterusundan hazir-
lanan yumuria kaltiranden elde edildi, Kaltari yapilan yu-
murtalar oda 1sisinda gelistirildikten sonra Mc Master yon-
tami ile cavilarak farelere agizdan lastik sonda ile verildi.

Degisik fare gruplar 253, 2€C, 500 yumurta ile infekte
edildi. “nfeksiyondan 15 saat evvel ve enfeksiyondan 15,
24, 48 saar ve 9 gln sonra 100 mgr/kgr. olarak thiabondazo-
lean & ' lik suspansivonu uygulandi. Deney fareleri enfak-
sivondan 48, T2 suar 7, 12, 40 gun ve 2, 4 ay sonra olmak
uzere eterle oldaralap otopsilert yapildi Cikarilan karaci-
ger, akciger, kalp, dalak, bobrek gibi organlar makasle
kdcaltdlip bisturi ile kiyildiktan sonra fizyolojik tuzlu su
ile karnigtirthp subye yapildi. Beyin iki lam arasinda ezildi.
Elde edilen sibye lama yayilarak mikroskopta larvalar sa-
yildi ve boylan él¢alda.

Genal bir degerlendirme ile divebilirizki erken tedavi
yvani enfeksiyvondan 1,5 saat once ve 1,5 saat.sonra tedavi
uygulanin farelerde larva gogu ya hi¢ olmamis ya da cok
az olmnstur,

24 saal sonra tedavi uygulanan ve 48 saat sonra otopsi
vapilan farelerde larvalara karacigerde daha az sayida rast-
lanmis ve boylarninin kontrollara gére kisa kaldig gozlen-
mistir,

48 saat sonra tedavi uygulanan ve 1-12 gin sonra otop-
si vapilanlarda larvalara rastlanmamis, kontrollarin hep-
sinde karaciger, akciger ve beyinde rastlanmistir,

9 gan sonra, yani ge¢ i1edavi uvgulanan ve 40 gin, 2, 4
ay sonra otopsi yapilan gurupta ise kontrollarlg fark goril-
memistir. Gurup farelerinde de, kontrollarda da larvalara
beyinde rastlanmistir,

Bu deneyler bize thiabendazole'in erken kullanilmak
kosulu ilo etkin olabilecegi izlenimini vermistir,

1. Akdeniz Parazitoloji Konferansinda (7.10.8771 teblig edilmistir,
(**1  Parazitoloji Lab. Sefi

™
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GIRIS:

T. canis ve T, cati gibi kopek ve kedi nematodlanna ait lar-
valarin, insanin i¢ orzanlarnindaki gégliine «visceral larva mig-
rans» denir.

Yutulan embriyonlu yumurtalardan ince barsakta c¢ikan
larvalar goce baslar karaciger, kalp, akciger yolunu izleyerek
bluyiuk dolasima gecer ve gesitli i¢ organlara ulasir. En ¢ok bu-
lundugu organlar karaciger, akciger ve beyindir. Diger organ-
lar ve gozde de rastlamr (1, 2, 8). Baz1 vazarlar T, canis igin in-
sani ara konakg! ya da tasit konak¢ olarak kabul ederler (3).

1947 de Perlingiero ve Gyorgy, yuksek eozinofili ile organlar-
daki graniilomatdz lezyonlar: tanimladi. Etkenin T. canis lar-
valan oldugu 1952 de P. C, Beaver ve arkadaslar tarafindan
saptand1 ve bu larva gogune V.LM. dendi (8, 13).

V.LM. in tanimlanmasindan sonraki 10 yil i¢inde (1852 —
1962) dunyanin degisik yerlerinden 1508 olgu bildirildi (8). Kus-
kusuz gergekte bu olaylarin sayisi daha kabanktir. Bildirilen
olgularin eazligl, taninin karaciger biyopsisi ve laparatomi gibi
zor yontemlere dayanmasindan ileri gelmektedir (7).

Yurdumuz koépek ve kedilerinde Toxocara'larin ¢ok yaygin
olusu ve halkimizin bu hayvanlarla siki temasi, yurdumuzda
bir V.L.M, problemi olabilecegini duslindirmektedir. Nitekim
yurdumuzda saptanan gegici eozinofili olaylarinin etiyolojik
orijinleri bilinmemektedir. (8).

Diger yandan A. lumbricoides, T- canis ve T. cati arasinda
capraz bagisiklik iliskileri bulundugundan ascariasis'in stk go-
raldiugi ulkelerde V.LM. a seyrek rastlanabilecegi diusunilebi-
lir (8, 13).

Larvalarla enfekte edilen kobaylarda enfeksiyon yinelenirse
g0¢ olmamakta ve larvalar biyuimemektedir (3), Kopek yavru-
larinda da reenfeksiyona kars! etkin bir direng olusur (8).

Hastalik daha ¢ok kopeklerle siki beraberligi olan 4 yasin-
daki gocuklarda gorulir (8,12). Hastalilk semptomlar: dilizensiz
ates, oksiurik, istahsizhk, huzursuzluk, kas, eklem ve karnn ag-
rilary, deri dokuntileri, hepato-splenomegali, ¢evre kaninda
“ 80 eozinofili'dir.
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Kesin tan: karaciger biyopsisi ile konur. Toxocara antijeni
ile allerjik ve serolojik reaksiyonlar yapilabilir fakat sonug¢ ke-
sin degildir.

insan T. canis ve T. cati'den bagka vahsi hayvanlarin ne-
matodlan ile de infek‘e olabilir (11). Yilanlar ve keza gelincik,
sansar, kokarca ve porsuk gibi kiiguk vahsi hayvanlar gaitalan
ile sebzeleri kirletir ve insani enfekte edebilirler. E. K. Unat
yurdumuzda kemiricilerin capillaria hepatica adlh nematodunu
bir hastada saptamistir.

Hastaligin tedavisi genel olarak yuz gildiarici degildir, (11).
Ozel bir ilac1 yoktur. Cesitli ilaglar énerilmistir. Bizde thiaben-
dazole'u fareler uzerinde denedik.

MATLRYEL VE METOD

Deneylerimize aldigimiz beyaz farelerin tammi igin bag,
sirt ve kuyruklar: degisik renklere boyandi. Sonra 6 sar farelik
guruplar yapilarak bunlarin 3 4 kontrol olarak aynld: ve diger
ucline de tedavi uygulandi Ila¢ dozunu kiloya gore belirlemek
igin hayvanlar tartilarak not edildi.

Farelerin enfeksiyvonunda kullanilan yumurtalar, kopekler-
den toplanan Toxocara canis'lerin uterusundan elde edildi. Mik-
serde bir miktar su ile kanistirmlarak uteruslarin sibyesi yapil-
di. Bu siibye karbon animal ile kanstinlarak 30 cm. ¢apinda
5 cm. derinligindeki cam kaplara 1 - 1,5 cm. kalinhginda dokual-
di, Dibe ¢bken yumurtalara oksijen saglamak i¢in zaman za-
man bagetle kanstirild: Oda 1sisinda mrakild:, Hazirlanan yu-
murta kalturd mikroskopta kontrol edilerek gelisimi izlendi.
Kiulturdeki yumurtalar gelisince Mc Master yontemi ile sawla-
rak deney farelerine verildi.

Mc Master yontemi ile sayim yapmak i¢in, yumurta emual-
siyvonundan 1 cc alhinarak 1 cc doymus sekerli su ile karistirldi.
Bu kansimdan bir miktar ahp hava kabarcig: kalmayacak bi-
¢imde Mc Master lamina kondu, 10 dakika bekleyip yumurta
sayildr. Sayillan yumurta adedi 6,66 ile ¢apildi. Cikan say1 2ile
¢gerrilarak 1 cc ana solusyendaki yumurta sayis: bulunmus oldu
(lamin hacmi 0,15 cc dir). Doymus sekerli su elde etmek icin
500 gr toz seker 360 cc su ve 6.5 cc ¢ 5 lik phenol ile kargtirl-
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di. Kiiltirde gelisimin: tamamlamis yumurtalar Mc Master yon-
temi ile sayilarak degisik fare guruplarina 250, 300, 500 adet ve-
rildi. Farelerin enfeksiyonunda agizdan yutturulan lastik son-
da kullamildi, Enfekte edilen 6 farelik guruplarin tg¢une tedavi
uygulandi, Tedavi de thiabendazolein 7 1 lik siispansiyonun-
dan 100 mgr/kgr. ik doz kullanildi. Tedavi uygulamas: enfeksi-
yondan 1,5 saat evvel, 1, 5, 24, 48 saat ve 9 giin sonra olmak
uzere degisik zamanlarda yapildl. 6 farelik guruplardaki 3 fa-
reye ila¢ verilmeyip kontrol olarak hirakildi.

Enfeksiyondan 48, 72 saat ve 7, 12, 40 gun 2, 4 ay sonra ol-
mak tlizere fareler etzrle Oldirilip otopsileri yapldi, Cikarilan
karaciger, akciger, kalp, dalak, bobrek, gibi organlar makasla
kigiltddip bisturi ile kiyildiktan sonra 37° ye 1sitidmis  fizyolo-
jik tuzlu su ile kanstinhp 1-2 dakika santrifiij edilerek ¢okel-
tiden stubye yapildl. Beyin ise iki lam arasinda ezildi. Elde edi-
len siibye lama yayilarak gliserinli su ile kanstirithp mikroskop-
ta larvalar sayildi ve boylar dlgildu.

Calismamizda gordik ki farelere verilen yumurta sayis:
¢ok oldugu halde buldugumuz larvalar ¢ok azdi. Bizim bu goz-
lemimiz bir arastirici tarafindan da teyid edilmistir (14).

BULGULARIMIZ

Densylerimiz 6 sar fareden olusan 5 gurup uzerinde yapildi.

1. guruptaki farelere enfeksiyondan 1,5 saat evvel ilag ve-
rilip 500 yumurta yutturuldu. Otopsi 48 saat sonra yapildi. Bar-
sak, karaciger, ve akciger incelendi. Deneye giren hi¢ bir hay-
vanda larva gorilmedi. Kontrollardan 1 farenin barsaginda, bir
fareninde karacigerinde birer larva gorildi (4105 ). Erken te-
davi uygulanan bu gurupta ilac etkili olmustur.

2. guruptaki farelere 300 yumurta yutturulup enfeksiyon-
dan 1,5 saat sonra tedavi uygulandi. Otopsi 72 saat sonra yapil-
di. Barsak karaciger, akciger incelendi. Farelerin hi¢ birinde
larva gorilmedi, Ila¢ verirken 6len bir farenin ertesi gun otop-
sisi vamldi. Barsaklarua larvali yumurtalar 6li olarak gorildi.
Kontrollardan bir farede barsakta, bir farede de karacigerde
gorildi (430.54 11). Bu gurupta ildcin etkisi bir énceki gurupta-
ki gibi olmustur.
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3. guruptaki farelere 250 yumurta yutturulup, enfeksiyon-
dan 24 saat sonra tedavi uygulandl. Otopsi 48 saat sonra yapil-
ch. Karaciger. akciger, kalp, dalak, bobrek ve beyin incelendi.
Ceneye giren farelerden birinin karacigerinde 1 larva gorildua
(410.54 1), Kontrollarin ikisinin karacigerinde larva goruldd.
Bir kentrolda goriilen tek larva 426.33 p, ikinci kontroldaki 2
larva da 442.12 v idi. Bu gurubun kontrol farelerindeki larva
sayisi ve uzunlugu deney farelerinden fazladir, jlacin bu gu-
rupta da bir etkisi olmustur.

4, guruptaki farelere 250 yumurta yutturulup enfeksiyon-
dan 48 saat sonra tedavi uygulandi. Otopsi 7 - 12 gun sonra (ev-
velkilerden daha geg¢) yapildi. Karaciger, akciger, kalp, dalak
bobrek ve beyin incelendi, Deneye giren farelerde hig larva go-
rilmedi. Kontrollarin hepsinde degisik organlarda larva goral
di. Birinci kontrolun karacigerinde 1 larva (378.96 p), beynin-
de 1 larva (631.60 w). lkinci kontrolun akcigerinde 2 larva
(442.12 1, 410.54 ;1). Uclincii kontrolun beyninde 1 larva
(569.34 1) saptandi. Bu gurupta ilacin etkisi belirgin bigimdedir

5. guruptaki farelere 250 yumurta yutturulup enfeksiyon.
dan 9 gin sonra tedavi uygulandi. Oiopsi 40 gln, 2, 4 ay sonra
vapildl. Karaciger, akciger, kalp, dalak, bobrek, ve bheyin ince-
lendi. Deneye giren farelerin birinin beyninde 1 larva (521.07 1)
ikincisinin beyninde 2 larva (426.33 1 - 457.91 ju) gorildi. Bu
gurupta deney fareleri ile kontrollar arasinda larvalarin sayisi
bakimindan bir fark bulunmawvip kontrollardaki larva uzunlu-
gunun biraz daha fazla oldugu gorulmuastar, Bu da geg uygula-
nan tedavide etki oranminin azaldigl hiciminde yorumlanabilir.

TARTISMA VE SONUC

Aragtirmamizda uyguladigimiz teknik diger arastiricilarin
kullandig teknige benzemektedir. Deneylerimizde kullandigimiz
vumurtalar, diger bazi arastinicilar gibi (5, 10) eriskin T. canis’-
in uterusundan saglandi. Baz1 arastinclar ise (2,9) gaitadan
elde etmistir, Yumurialar: bizim gibi "w 5 lik formalinde ve
oda 1sisinda gelistirmislerdir (2, 5, 9, 10). Kullanilan deney hay-
vanlan genellikle finhk faresi olup (5, 9. 10), bir ¢alismada (2)
pilic ve gavercin kullanilmishir,

Eenevlerde larvaiar genellikle 2 vontemle elde edilir (2), 1.
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vontemde % 1 lik pepsin (pH 1,5) ve % 83 lik saline iginde do-
kular 37°c de 3-4 saatte sindirilir. 2, yéntemde: organlar makas-
la kugultilap, bisttri ile kiyildiktan sonra % 1 lik pepsinde ya-
pilan suspansiyon 37°c de 3-4 saat tutulur. Santrifij edilip sedi-
mentten elde edilen larvalar incelenir. Bu 2. yéntemin evvelkin-
den daha iyi sonu¢ verdigi bildirilivor (2). Biz kucik bir degi-
siklik yapip 2, yontemi uyguladik, Pepsinle slispansiyon yapma
verine baska bir calismada da uygulandigi gibi (14) gerilen
gazh beze kiyilmis parcgalar konduktan sonra 37° ve sitilmis
fizyolojik tuzlu su koyduk ve 37° lik etiivde 20 dakika bhekletil-
dikten sonra 1-2 dakika santrifuje edip ¢okeltiden yapilan pre-
paratlarda larvalan aradik.

V.LM. 1n sagitilmasinda o6zel bir ilag yoktur (8} degisik
ilaclar énerilmistir.

Bir calismada képeklerde T, canis ile dogum o6ncesi enfek-
siyon yapimis ve piperazine citrate'in degisik dozlardaki etkisi
arastinlmistir. llacin kullamldig1 9 hayvanda T. canis ile intra
uterin bulasmada bir azalma goérilmemistir (4). Baska bir
arastirmada (12) 20 gr. hk beyaz fareler 500 T. canis yumurtasi
ile enfekte edilmis ve bunlar 3 ayn ilacin degisik dozlan ile sa-
gitilmislardir, Piperazine citrate'in yumurtadan yeni ¢ikmis
larvalar \zerine de, larva migrasyonuna da bir etkisi olmamis-
tir. Diethylcarbamazine agizdan 2 degisik doz ve 3 zaman 6&lcu-
sinde ve enfeksiyondan '14-16 gin sonra kullanilmistir. Az do-
zun larvalara bir etkisi olmamis, eozinofiliyi etkilemistir. Yuk-
sek dozun larvasayising az bir etkisi clmustur.

Oxyphenarsine hydrochloride tedavisi periton i¢ine ve ino-
kulasyondan 14 gun sonra yapilmis hayvanlar 1 hafta sonra 6l-
dirdlmustur. Bu 3 ilagtan en etkilisi bu sonuncu olmus, larva
sayisinda bir azalma captanmistir, Bazi yazarlar piperazin de-
rivelerinin etkisiz, cortison + antibiyotik bilesiminin endike ol-
dugunu ancak teyid cdilmedigini bildirmistir (11). Genellikle
diethylcarbamazine (Hetrazan) (1, 8, 13) ve thiabendazole (Min-
tezol) (8) dnerilmektedir.

Biz de arastirmamizin sonucunda erken uygulamak kosulu
ile thiabendazole'iin etkili olabilecegi kanmisina varmis bulunu-
yoruz.
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Experimental Investigations On The Treatment
of Larva Migrans With Thiabendazole

Dr. Fahamet YALCINKAYA
SUMMARY

There is no spesific drug in the treatment of larva mig-
rans, Some outhors recommend administration of diethylcarba-
mazine (Hetrazan) and Thiabendazole (Mintezol).

In the investigation reported below an attempt was made tu
evaluate the therapentic effect of thiabendazole in mice.

The eges of T. canis were incubated at room temperature
and calculated by the method of Mc Master after they were cul-
tured in the uterus of Toxocara canis.

The animals were divided into several groups according to
the number of infective eggs, varied between 250 and 500 and
were infected by mouth. The drug was given in a dose of 100 mgr
per kgr. »f body weight. The trzatment was started 1, 5, 24, 48
hours and 9 days after infection.

Animals were killed 48, 72 hours and 40, 860 days and 4
months after infectio1l, Some important organs, including heart
liver, kidney, lung, spleen and brain were examined.

In our investigation we could say in evaluating the result of
treatment, according to the recovery of the typical larval mig-
ration through the organs :

a. No or very few lesions were found in groups of mice
which were treated 1, 5 hours before or 1, 5 hours after infec-
tion.

b. Lesions were found in the group of mice which were
treated 24 hours and killed 48 hours after infection, but the
number of lesions were less than the number in the control
Iroup.

¢. No larvae we. 2 observed in mice which were trented 48
hours and killed 7 to 12 days after infection.

d. Lesions were found in the brains of mice which were
treated 9 days after infection and killed 40 - 120 days after
exposure. The number and the size of larvae were the same as
the number and size of controls,
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Our investigation has shown that early administration of
thiabendazole could be effective in the ftreatment of larva
migrans. '

Les Travaux Expérimentals sur le Trailement
de la Larva Migrans

RESUME

Nos essais ont eté effectués dans cing groupss. Chague groupe
contenait six souris. Trois d'entre elles étaient des souris de
controle, les trois autres se sont prises a I'epreuv.

Nous avons commencé par obtenir des oeufs de Toxocara
canis en divisant leur utérus.

Deés qﬁe I'évolutinn des larves a eu lieu nous avons infecte
les souris. Nous les avons ingérés par le moyen d'une sonde di-
gestive. Le nombre des oeufs ingéré changeait entre deux cents
a cing cents.

On a pratique le thiabendazole en suspention d'un pour cent
en dose de cent mgr. par kilogramme.

Aprés qu'ils étaient infectés ncus avons tué l'ether. Nous
avons fait leurs autopsie. On a examiné les préparations de foie,
de coeur, de rate, des poumons, des reins des souris sous le mic-
roscopé. Ainsi nous avons établi le nombre et la longueur des
larves,

D'apres ce qjue nous avons observé dans un traitement pra-
tiqué tard, 'effet thérapeutique de ce medicament se diminue,

En somme il est poscible que le thiabendazole soit efficace si
on I'emploie tot.
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OESTRUS OVIS LARVASININ NEDEN OLDUGU
NASOMYIASIS OLGUSU

Dr. Fahamet YALCINKAYA(")
Refik Saydam Merkez Hifz1ss1hha Enst.

OZET

Olzumuz 12 ayhk bir erkek cocuktur. Cocugun burnun-
dan diostGga bildirilen bir larva, annesi taratindan tam i¢in
lacoraluvarumiza gelivilrmy ve Gestirus ovis larvast olarek
Loshis edilmistir.,

Parazitoloji literatiirinde Oestrus ovis larvalarindan ile-
ri gelen olgular daha cok Myiasis ocularis’dir, Nasomyiasi-
sin azhif nedeniyle olguyu yaywlamay! uygun bulduk.

GENEL BILGI VE OLGU

Dipter larvalarinin, insan ve hayvanlarin doku ya da organ-
larina salmasina Myiasis denir, Larvalarnn lokalizasyonuna goére
cesitli adlar alir. Burun ve sinlslerin miyazy Nasomyiasis'dir.
Yurdumuzda ilk Nasomyiasis olgusu 1987 de bildirilmistir. (5).
Bu, QOestrus ovisin 1. dénem larvalarindan ileri gelen ilk burun
miyazi olgusudur. O zamana kadar yurdumuzda bu sinegin lar-
valan ile yalmz géz miyaz1 olgulan bildirilmisti (1, 2, 3). Dun-
yada ilk olarak Ed. ve Et. Sergent kardesler 1906 da insanda
Qestrus ovisin 1. devre larvalan ile meydana gelen myiasis
oculo - nasalis olgusu yayinlamislar, daha sonra gesitli yayinlar
birbirini kovalamistir,

Yerli tip literatiirimizde, gozinden 21 larva toplanan 26
yasinda bir erkek (1), 8 larva toplanan 14 yasinda bir koyli g¢o-
cugu (2) ve gozindeki agrn, yanma, kasint, kizankhk ve siglik-

(x} Purozitoloji Lab, Sefi
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ten gikayetgi 48 yasindaki kadin hasta (3) yer almaktadir. Bun-
larin hepsi Oestrus ovisin neden oldugu ophthalmomyiasis ol-
gulandir. 1926 yilinda yayinlanmis bir olgu daha degisiktir (4).
Yazar Berlin Vet. Fakultesi enfeksiyon hastalhklar1 enstitasin-
de iken basgka bir ilden, 40 yasindaki bir kadina ait kusmukta 50
kadar QOestrus larvas: saptamistirr Hastanin 8 aydanberi mide
barsak sancisi, istahsizhk, hazimsizhk c¢ektigi ve kagektik bir
halde oldugu kaydedilmektedir. Hastamin midesi ameliyat edil-
dikten 7 giin sonra kusmukta gorilen bu larvalarin yutularak
mideye indirilmis olmas! ¢ok zordur, Yazarn kamsina gore lar-
valarin bulundugu besin ile gegmistir,

Koyunlarn dzerinde yapilan bir arastirma esnasindaki otop-
side 1., 2., 3., donem Qestrus larvalarina akcigerlerde rastlanmig
ve yine bir kuzunun farinksinde 1 ve akcigerinde 6 larva goril-
mustur. (6).

5 \
-~

Sekil 1. Oestrus ovis larvas: Sek:;i 2 Oestrus ovis larvas:

Yerli parazitoloji literatiirinde, Oestrus ovisin 1, donem lar-
valar ile daha ¢ok géz miyaz: olgularm yer aldig! igin biz bu bu-
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run miyaz: olgumuzu meslektaslarimiaz duyurmay1 uyzun bui-
duk.

Olgumuz O. E. 13 ayhk bir erkek ¢ocuktur. Yeni Turan ma-
hallesinde oturmaktadir. Cocugun annesi tany i¢in laboratuvan-
miza getirdigi larvaylr ¢gocugun bir gin énce burnundan dusuir-
digund bildirdi. Larva Oestrus ovis larvas: olarak teshis edildi.

Myiasis yapmasit nedeniyle bu sinegin yalmz larvalarinin
tibbi énemi vardir. Insan bu parazitin normal konag: degildir.
bu nedenle insanda larvalar 1. donemden daha ileri gidememek-
tedir (5), Larvalar koyun ve kegilerin burun bosluklarnnda, si-
nuslerinde yasarlar, Bitin koyun yetistiren yerlerde oldugu
gibi yurdumuzda da rastlanir.

Qestrus soyunda bizi ilgilendiren tek tir Oestrus ovis Lin-
naeus, 1761 dir. Bu sinek 10-12 mm. uzunlugunda, koyu gri
renktedir. Sinek vivipardir. Larvalarini konak¢ilarinin burun
delikleri etrafina, gtz kenarina birakir, bazan hastalar bir sine-
gin ylzlerine bir sey puskurttiginu farkederler. Sarimtirak be-
yaz olan larva burun bosluguna dogru yol alir. 1-9 ayda gelisi-
mini tamamlayarak aksinkla disan atilir. Pupa safhsini 3 - 6 haf-
tada toprakta tamamlayarak ergin hale geilr.

Sur un cas de Nasomyiasis du & larve
d’oestrus ovis

RESUME

Notre observation a été effectuée chez un gargon age de 13
mois qui habite & Yeni Turan. La mére du gargon nous a apporté
une larve éliminée par du nez pour le diagnose. C’était une larve
d’'oestrus ovis.
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264



Ank. Thp. Fak, Mec. 18.3.1865,

3 — Tezok. F., Gurer. 1., Hakki. A. . Oestrus ovis Larvalarinin Sebep Oldugu
Bir Eksternal Ophthalmomyiasis Vak'as: Miinasebetiyle On Rapor Gil-
hane Ask. Twp. Akad. Bil. 8.3.1885.

4 — Diizdil! N. : Bir kedinin Midesinde Oesrrus Sirfeleri. Tabbi Bayt Mec.
3 (8). 182 - 188, 1628,

5 — Unat. E. K, Karatay,"S. : Bir Burun Miyaz: Vak'as:. Ist, Tip. Fak. Mec.
30.1967.

8 — Zeyhek. H. Akc!g'erae-(}érﬁlen Oestrus ovis Larvalar. 5 Bllim Kong-
resi Vabennar‘!ik ve Hayvancuik Aragtirma Gurubu Teblig Ozetlori. Tu-
bitak. 120, 1975, Vet. Hek. Dern. Derg, 45.3.1975.



YAGLARIN TANINMASINDA YAG ASITLERININ
GAZ KROMATOGRAFIiSt ILE
AYRILMASI YONTEMI

Kimya Yidk. Mtih. Serpil SENELT (*)
Refik Saydam Merkez Hll'z:sslhha-_Enst.

OZET

Tlurkiye'nin gesltli bolgelerinden temin edilen ayglgegi,
zeytinyagl, prina yag:, pamuk yag), misirozi yagl, soya ya-
g1, ile hashas yaf, caytohumu yag, kakao yagl, susam ya-
g1, ver fistig yagr numuneleri materyal olarak kullanilarak
bu yaglarn ihtiva ettikleri yag asitlerinin cins ve miktar-
lar gaz kromatografisi ile tesbit edilmigtir. Yaglar H,SO,/
Metanol metodu ile esterlestirildikten sonra 4 mm g¢apx 18
m uzunlukta cam kolon ve 15 % DEGS on Chromosorb W
AW DMCS, c0/80 mesh dolgu maddesi kullanilarak 180-185
°C gicakbklarda, 50-70 ml/dk. azot akis hizinda kolonda
avrilmistir. Elde edilen piklerin tamnmasinda bilinen stan-
dartlar, bilesenlerin hesaplanmasinda ise tggen alam meto-
du kullamimistir. Sonuglar bu yaglar igin literatirde veri-
len degerlere ganelllkle uygun diasmektedir,

GIRIS :

Yaglarin taninmas: igin laboratuvarlarda kullamilmakta
olan analiz metodlan genel anlamda iki grupta toplanabilir..
1. Klasik laboratuvar metodlari :

Bunlar ¢ok eski yillardan beri kullanilmakta olan fiziksel
ve kimyasal analiz yontemleridir. Ornek olarak kirilma indisi,
1iyot sayisi, sabunlasma sayisi, A ve B indisleri, Reichert Meissl
sayisi tayinleri verilebilir,

2. Modern analiz metodlar: :

(") Yag Analiz Lab. sorumlusu

286



Bunlar ise kromotografik, spektrofotometrik ve benzeri
enstrumantal metodlandir. Bu metodlarin gelistirilip yaygin
olarak kullanilmaya baslianilmalar daha c¢ok son yiilarda ger-
geklestirilmistir,

MATERYEL VE METOD :

1. Gaz Kromotografisinin Genel Esaslan : (1), (2).

Gunumiuizde yaygin olarak kullamlmakta olan elektronik
laboratuvar cihazlarinin basinda Gaz Kromatografisi gelmek-
tedir. Cihazin kullammindaki gaye genellikle bir kansimdaki
ugucu bilesenlerin kalitatif ya da kantitatif tayinidir.

Gaz Kromatografisi tekniginde iki temel sistem vardir :

a) Gaz Sw1 Kromatografisi — bir sivi faz igerisindeki gaz-
larnin ¢ézunurluk farklan nedeniyle belirli sicakhk ve tasiyic
gaz akis hizinda ayrilmalarn esasina dayamr. Bu sistemde sin
faz yuzey alam buyik olan inert bir maddeye emdirilerek yii-
zeyi genisletilir,

b) Gaz Kati Kromatografisi — Gazlarin bir kat: faz Gze-
rinde ayrildig) durumlardir ki burada aynlma belirli sicakhklar-
da adsorbsiyon - desorbsiyon dengesine bagh olarak meydana
gelmektedir.

1.1, Gaz Kromatografisi Cihazi :

Bir Gaz Kromatografin en 6nemli kisimlari kolon, detektor
ve kaydedicidir. Analiz i¢gin uygun dolgu maddesi ile doldurul-
mus olan kolona c¢ahsma sicakhginda enjekte edilen nimune
kolon girisinde yuksek sicaklik nedeniyle buharlasir. Gaz fazi-
na gegen komponentler tasiyicr gaz olarak kullanilan azot ya
da helyum gazi ile surtiklenerek kolonda ilerler ve bu arada
sivi fazda aymlirlar. Dedektor, kolondan ¢ikan buhar halindeki
Lilegenlerin kimyasal veya fiziksel bir 6zelliginden yararlana-
rak tamnmalanm saglar. Ornegin Alev lyonizasyon Detektori
kullamldiginda tasiyicr gaz detektorde sabit akim hizindaki hid-
rojen ve kuru hava ile karisarak yanar. Bu sirada meydana ge-
len iyonlar bir akim yaratr. Organik buharlann iyonlasmasiy-
la meydana gelen akim detektérdeki elektrotlarla yikselticile-
re, sonra da kaydediciye gonderilir. Tasiyic1 gaz igerisinde bu-

267



har bulunmadiginda akim gok kuguktur ve kaydedicide diz bir
cizgi gorilur; kolondan organik buharlarnn cikmakta oldugu
kaydedicide duz gizgiden sapmalar seklinde goriliir ki ‘bu sap-
malera pik (tepe) adi verilir, Bu piklerin kalitatif ve kantitatif
olarak degerlendirilimeleri ile istenilen analiz sonuglan elde edil-
mektedir,

Alev lyonizasyon Detektorunun disinda gaz kromatografi-
sinde ¢ok kullanilan iki dedektor cinsi daha vardir. Bunlar :

i) Is1 lletkenlik Detektéri (Termal Kondaktivite Dedek-
tori) )
ii) Elektron Yakalayicit Detektordir.

Is1 lletkenlik Detektorii, gaz fazina gecirilebilen her madde
icin kullanilabilir, ancak fazla hassas degildir. Elektron Yaka-
layic1 Detektor ise 6zellikle insektisidlerin analizinde kullanil-
makta olup Alev Iyonizasyon Detektiériinden 1.000, Isi lletken-
lik Detektoériinden 1.000.000 defa daha hassastir. Alev Iyoni-
zasyon Detektori ise sadece yanabilen organik maddelerin ana-
lizinde kullanidabilmektedir.

1.2, Kromatogramdaki Piklerin Degerlendirilmesi :
121 Kalitatif Analiz:

Bir bilesenin kolona enjeksiyonundan kolondan ¢ikisina
kadar gecen sireye o bilesenin alikonulma suresi denir, Gaz
Kromatografisinde kalitatif analiz igin kullanilan yontem ayni
gartlarda, yani sabit sicaklik ve tasiyict gaz akis hizinda ve ayni
kolon kullanmiidiginda elde edilen niimune pikleri ile standard
madde piklerinin alikonulma sirelerinin karsilastimlmas: esasi-
na dayanmaktadir. Sartlar sabit tutuldugunda her bilesenin ali-
konulma stiresinin sabit kaldign kabul edilebilir. Ancak daha ke-
sin sonug elde etmek istenildiginde Infrared analizi veya Gaz
Kromatografisinin Kutle Spektrometresine baglanmasi yontem-
leri tercih edilmektedir.

1.2.2. Kantitatif Analiz :

Kantitatif analizde kromatogramdaki piklerin altinda ka-
lan alan hesaplanir. Ancak bunun i¢in piklerin iyi bir sekilde
ayriimis olmalar: gereklidir. Her pikin alaninin toplam pik alan-
larina bolunmesiyle o bilesenin ntimunedeki bagil yuzdesi bu-
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lunmus olur. Yapilan calismalar Alev lyonizasyon Detektoru
kullamlarak yapilan gaz kromatografik analizde pik alanlarin-
dan hesaplanan degerlerin dogrudan dogruya maddenin nimu-
ne igerisindeki agirlik yuzdesi olarak alinabilecegini gosttrmis-
tir (3). Ancak Isi lletkenlik Detektéoru kullamidiginda ¢ irum
farkli olmakta ve bir diizeltme faktérii kullanmak gerekmekte-
dir,

. Pik alanlarinin hesaplanmasinda degisik metodiar kullanil-
maktadir:

1.2.2.1. En ¢ok kullanilan, tg¢gen alam hesaplanmasina daya-
nan yontemlerdir. Pikin her iki kenarina birer teget cizilerek
meydana getirilen Gggenin alanm yikseklik ile tabanin yansi
carpilarak hesaplanir :

Burada :
A alan
h : yukseklik
b : taban uzunlugudur.

Daha gene] olarak kullanilan sekilde ise yukseklik ile yiik-
sekligin orta noktasindaki genislik garpilarak alan hesaplan-
maktadir :

A=hxb (1/2h)
Burada :

b (1/2h) = yiiksekligin orta noktasindaki genisliktir,
1,2.22. Bir diger yontem pik yiiksekligi ile alikonulma siireleri-
nin garpilmasi esasina dayanmaktadir. Piklerin tamnmasi i¢in
alikonulms, sireleri dlgiilmis olacagindan ilave olarak sadece
pik.yiksekliklerinin dlgiilmesi gerekmektedir (4), (5).

1.2.2.3. Piklerin kesilerek tek tek tartilmas: ve her bir pik
agirliginun toplam agirhiga oranimdan bilesimin hesaplanmas: da
bir baska metoddur. Ancak burada kullamlan grafik kagidinin
homojen olmasi gerekmektedir.

269



1.2.24. Ucgen, alanlarimin hesaplanmasinda kaydedici ile birlik-
te galisan bir integratér de kullanilabilmektedir .Bu hesaplama-
nin saglikli olabilmesi i¢in ise cihazin tam elektronik sifirda ol-
mas1 ve piklerin ¢ok iyi ayrilmas: gereklidir.

1.2.2,5. Pik alanlarinin, ve dolayisiyla niimune bilesiminin he-
saplanmasi/nda en hassas ve en az zaman alan yol yeni gelisti-
rilen elektronik integratéor ve kompiter sistemleridir (data
system), Bu yontem kullanildiginda operatore fazla is diisme-
mekte ve bilesenlerin yiizde miktarlar ¢ok hassas olarak elek-
tronik sistemle hesaplanmaktadir.

2. Yag Asitlerinin Gaz Kromatografik Analizi :

Yagin esas yapisinl yagin biinyesindeki yag asitlerinin gli-
serin esterleri teskil etmektedir. Her yagin cinsine bagl olarak
icerdigi ya: asitlerinin gesit ve miktarlarn degismektedir; bu de-
gerler literatiirde verilmistir (Tablo—II).

Yaglarin Gaz Kromatografisi ile taninmalarinda takip edi-
len yol yagin ihtiva ettigi yag asitlerinin tayini esasina dayan-
maktadir. Bu konudaki ilk ¢ahsmalar 1952 de James ve Martin
tarafindan yapimistir (8). Formik asitten dodekanoik asite ka-
dar olan yag asitlerinin ayrilmasim veren ilk kromatogramlar
miikemme] olmamakla beraber o giinden bu yana tuzerlerinde
¢ok calisma yapilarak bu konuda ¢ok gelisme kaydedilmistir.

Yag asitlerinin, polar olduklarindan hem kendileriyle ve hem
de kolondaki tasiyict madde ile reaksiyona girdikleri bilinmekte-
dir. Bunun sonucu olarak simetrik olmayan pikler elde edilir.
Ayrica kolonda absorblanmadan dolay: madde kaybi da olmak-
tadir. Bu mahzurlan ortadan kaldirmak amaciyla ¢alismalar
yapimistir. Ornegin kolondaki tasiyici madde olan Celite'in fos-
forik asit ile muamele edilmesi, daha inert bir tasiyici madde
kullanilmas: ya da tasiyicr gazin formik asit buharlan ile doyu-
rularak kolona verilmesi yoluna gidilmistir., Metcalfe (7) yuk-
sek karbonlu serbest yag asitlerinin analizinde % 2 oraninda
fosforik asitle muamele edilmis poliester kolon dolgu maddesi
kullanmastir,

Bu gibi yéntemler uygulanarak serbest haldeki yag' asitleri-
nin gaz kromatografisi ile ayrilmasi basarnlmis olmakla beraber,
bugilin yaygin olarak tercih edilen yag asitlerinin ugucu esterle-
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rine donlisturilerek kolona verilmesidir ki burada metil ester-
leri tercih edilmektedir. Bu yontemin {istinligu daha az zorluk
gikartmas: ve daha iyi netice vermesidir.

2.1. Esterlegtirme Metodlan :

Yag asitlerinin esterlestirilmesi igin literatiirde verilen ge-
sitli metodlardan en gok kullanilanlari asagida kisaca agiklan-
mistir (8).

2.1.1, Diazometan ile Esterlestirme :

Bu voOntemle esterlesme 2-3 dakikada tamamlanmakla be-
raber tercih edilmeyen bir metoddur, ¢inki diazometanin her
seferinde kullanimadan hemen Once taze hazirlanmasi gerek-
lidir, ayrica reaktif toksik ve patlayicidir.

2.1.2, Anhidrit HCl/Metanol ile Esterlestirme (9) :

Yag asitleri anhidrit HCIl, benzen ve metanol kangimi ile
geri sogutucu altinda 2 saat 1sitilir, esterler petrol eterine alinir.
Bu metodda HC] yerine H.SO, de kullanilabilmektedir (10), Bu
nedenle metoda genel olarak «Mineral Asit Katalizi» adi verilir.

2.1.3. Anhidrit Metanol/Bortrifluoriir Metodu (11), (12) :

Yag asitleri, metanol igerisine BF; gazi emdirilerek hazir-
lanan BF./Metanol reaktifi ile su banyosu tzerinde birkag da-
kika 1sitilarak esterlestirilir, petrol eterine alinir, oda sicakligin-
da rotary evaporatorde ugurularak konsantre edilir. Bu metodla
esterlesme 2-3 dakikada tamamlanmaktadir,

2.1.4. Dimethoxypropane Metodu (13) :

Trigliseridlerin transesterifikasyonu igin anhidrit HCl/Me-
tanol isleminde Dimethoxypropane ilave edilerek esterlestirilen
numuneler, ekstraksiyon ya da temizleme islemine gerek kalma-
dan dogrudan dogruya Gaz Kromatografisine enjekte edilebi-
lirler.

Metcalfe, Schmitz (11) ve Vorbeck (8) bu ydontemlerin kar-
silastirmasini yaparak yuksek karbonlu yag asitlerinin esterles-
tiriimesinde metodlarim herbiriyle de kantitatif sonuglar elde
edildigini gostermislerdir. Ancak daha az zaman almas: ve basit
olmast nedeniyle BF:;/Metanol metodu genellikle tercih edilmek-
tedir.
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2.2. Gaz Kromatografik Analiz ;

Genellikle disik karbonlu yag asitleri serbest asitler halin-
de, daha ¢ok yuksek karbonlu yag asitlerinj ihtiva eden biyolo-
jiik maddeler ise metil esterlerine donustarilerek Gaz Kroma-
tografisine verilirler, Kolon, nimunenin miktarina, karmagikl-
gina ve istenilen aywrma oranmna bagh olarak 5ft'den 20 ft uzun-
luga kadar ve dis ¢ap 1/8in veya 1/4in olacak sekilde segile-
bilir,

Kolon dolgu maddesi olarak da ¢esitli maddeler kullanilabil-
mektedir. Yag asitlerinin metil esterlerinin ayrilmasinda hem
polar ve hem de apolar dolgu maddeleri kullanilir. Polar olanla-
ra ornek olarak DEGS (Diethylene Glycol Succinate) ve DEGA
(Diethylene Glycol Adipate) gibi polyesterler gdsterilebilir ki
bunlar, ¢ift bagh yag asitleri de dahil olmak iizere tam bir ayir-
ma saglamaktadirlar.

En ¢ok kullanilan iki apolar kolon dolgu maddesi SE-30 ve
Apiezon-L'dir. Bunlardan SE-30 valmzca doymus vyag asitlerini
ayirabilmektedir. Apiezon-L ise buna ilave olarak bir ¢ifte bagh
vag asitlerini de ayirabilmektedir. Ancak iki ve ¢ ¢ifte bagh
olanlar (linoleik asit ve linolenik asit gibi) kromatogramda tek
bir pik halinde gorinmektedir.

Yag asitlerinin kromatogramda elde edilis siralari kullani-
lan kolon dolgu maddesine goére degismektedir. Ornegin DEGS
gibi_polar maddelerle ¢alisildiginda yag asitleri pikleri karbon
sayisi en kiigiikten en biliyiige ve ayni karbon sayili yag asitlerin-
de ise en fazla doymustan en az doymusa dogru siralanir. Or-
negin ilk say1 yag asidindeki karbon sayisini, ikinci ve ¢ift bag
saylsini vermek tizere :

C 14.0, C 16:0, C 18:0, C 18:1, C 182, C 20:0 seklinde bir sira-
lanma gorilar,

Apolar olan Apiezon-L dolgu maddesi kullanildiginda ise
bunun tersine olarak doymamis yag asitleri doymus olanlardan
once kromatogramda siralanmaktadirlar.

3. DENEYSELCALISMA :

Refik Saydam Merkez Hifzissthha Enstitiisii Yag Analizleri

Laboratuvarinda bu konuda bir seneden fazla bir stredir calis-

272




malar siirdiriilmektedir. Oncelikle bitkisel yaglar ele:alinnus,
daha sonra c¢alismalarnn hayvansal yaglarla devam ettirilmesi
dusunulmustir,

3.1. Materyel:

Bu arastirmada esas olarak kontrol "vé‘ ana.hz ici:ﬁﬁi.iesitli il
ve ilgelerden laboratuvarimiza gdnderilen degisik yag ornekleri
kullanmilmistir. Bunlar :

3.1.1. Naturel ve Rafine Aycicek Yaglar:: Antalya, Balikesir,

Bilecik, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kirklareli, Manisa, Ordu, Sakarya, Tekirdag ﬂlen ile bu illere
bagh ilcelerden gonderilen numuneler, '

3.1.2. Naturel ve Rafine Zeytinyaglan ile Pring Yaglar: Aydin,
Balikesir, Bursa illeri ile bu illere bagh ilcelerden gonderilen
nimunseler, £ :

3.1.3. Naturel ve Rafine Pamuk Yaglan: Ant,alya Esklsehu' Ma-
nisa illerinden gdnderilen niimuneler,

3.1.4. Rafine Misirozu Yaglar:: Kocaeli ve Sa.msun illerinden
gonderilen niimuneler, § e T

3.1.5. Naturel ve Rafine Soya Yaglar:: Ordu - Sumerbank tesm
lerinde uretilen ve dlsandan ithal edilen nimuneler,

3.1.6. Hashas Yag, Caytohumu Yag), Kakao Yag, 'Té.hmden
ayrllan Susam Yagi, Yerfistifindan ekstraksiyonla elde edllen
Yerfistig1 Yagi niimuneleridir.

42 Metod:

slmk

3.2.1. Esterlestirme Yontemi:

Bu g¢alismada yag asitlerinin metil esterleri H.SO./Meta-
nol metodu ile hazirlanmistir. Nimune benzen ve % .4 H,SO./
Metanol karisimi ile bir saat geri sogutucu altinda 1s1tilmis, mey-
dana gelen esterler petrol eterine alinarak ayrilmigtir. Petrol
eteri fazi su ile yikanmisg, susuz Na,SO, 11e kurutulmus ve petrol
eterinin fazlasn azot akiminda UZB.kl&StU'llm‘lSt_!f

3.2.2; Gaz Kromatografik Analiz Sartlar: :
Detektor : Alev Iyonizasyon Detektori
Kolon : 4 mm ¢ap x 1.8 m uzunlukta, cam
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Dolgu Maddesi : % 15 DEGS on Chromosorb W AW
DMCS, 80/80 mesh

Analiz Sicakliklar :
Detektor : 220° C
Enjeksiyon Bolumii : 220° C
Kolon : 180 - 195°C
: Tasgiyic1 Gaz : Azot _ .
Tagiyic1 Gaz Akig Hizi : 50 - 70 ml/dt;,kika

3.23. Komponentlerin Taninma ve Hesaplanmalan : .

Kromatogramlardaki piklerin taninmas: i¢in. standard
yag asidi metil esterleri kullanilmigtir, Standard maddelerin ali-
konulma siireleri dlgilmus, hazirlanan yag nimunelerinin verdi-
gi piklerin alikonulma sireleriyle karsilastimlarak pikler sap-
tanmigtir. Mevcut yag asitlerinin miktarlarini tayin etmek igin
de u¢gen alanlarnin hesaplanmas: yontemi kullandmistir.

3.2.4. Analizlerden Elde Edilen Neticeler :

Materyel boliimiinde isimleri verilen yaglarin Gaz Kro-
matografik yontemle bulunan bilesimleri her yag tiira igin orta-
lama yag asidi miktarlar1 hesaplanarak (Tablo - 1) de verilmis-
tir. Aym yag tirlerinin literatiirde verilen yag asitleri bilesim-
leri (Tablo - 11) de, Klasik Laboratuvar Metodlan ile elde edilen
karakteristik 6zellikleri de (Tablo - IIT) de verilmistir.

3.3. TARTISMA VE SONUC:

Calismada yaglar i¢cin bulunan degerler tablolardan gorile-
cegi gibi genellikle literatirde verilen degerlere uymaktadir.
Aycigek yaginda Oleik Asit miktarn % 16.2 ile 27.9 arasinda, Li-
noleik Asit miktar ise % 61.1 ile % 73.4 arasinda degismekte-
dir. Daha énce yapilan arastirmalar tohumun Oleik Asit ve Li-
noleik Asit muhtevasinin 1siya bagimh olarak degistigini goster-
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TABLO I. Yag tiirleri i¢in ortalama yag asidi miktarlari

Yap ssitlery Balegimy (% ARarlik Olarsk,

YaZin Cinal chig:0 C 1610 C 16:1 c 18;:0 C 18;1 cl8:2 c 18:) c 20.0 C 2210 C 2410
llxrlel& Palmitik Plln.i.tu!.hu. Stolrix Asit Oleik Apit (Linclemik 1Lm1ﬂnk Aragidik |Belenik Lignogers
Ao it ABLt Ag it Anlit ABLt ve Asit Asit Anit
C 20:1
Eikcasencik
Asit
Nmt Aygicek Yagl Peer 7.2-9.9 - 2.2-3.7 16.2-21.5 65.3~78.4 - - - -
Raf Arcigek yaf) Faer T.0-9,13 - ; Z:1=1,9 17,1-27.9 61,1-72:% — = = =
Hat Jeytin yapi| - 1i.7=14.4 0,5-0,8 : 1.8-2.1 | 74,6-74,9 8.4-8,7 Eper Eser - s
Raf Zeytin yafi)| _ 14,3157 0, 7-0.8 ' 2,1-2,% 13175 1:4-9,1 Eger Eser - =
Prina yagy Esar 15.1-19.2 0.5-0,8 | 1.9-2,7 63.8-72.4 1.0-8.5 Eger Essr - -
Pasuk Yaga O.6=0.9 18.1-29.0 0.2-0,4 ; . =12 s 16,4-19,9 52.2-61.% Easr : = - -
¥ieirbel Yasi | _ 14,3193 = - - U i-14,1 48,8-51.9] Bgop-1.3] = = -
Soym Yaga Eser 11.1-14e5 Essr | 1.2-1.6 18,5-2%,0 | 52,9-62,%) 4,5-7,0,; - Eger -
Ingbay Yed: Engr 17.3-17.4 Q.3=0.5 | 4.4-4,6 25.%-28.8 43,1-52,0] Eser Eger - =
aytohumu Yaki | gaar 17.1-08.1 Eaar 1.1=1.7 60,2-60,1 | 18.5-19.5) 1.4-1.9 = - =
(akoo yag: 0.2-0,4 W68, Espr 28.8-10,8 10.8-32.0 | 2,8-1.3 Eser 0:5-0,7 - -
jusem Yad: il 9,.5=11.5% Easr 1d-d.) 431, 2-44e5 A0.5-4%,2 0,7-0.8 - = =
farfastiga yefa| pappr 11.7-14.9 - 2.0-2.4 £5,.6-46,8 | w.0-0. 1, 1.%-2.0 | 0.5-0,6 ! 1.7-3.8 2.0




TABLO II — Calismada kullanilan yaglann literatiirde verilen

yag asitleri bilesimleri

(15), (18)

Yag Asitleri Bilegimi

{ % Agarlik clarak )

(% agurhk olarak) (14,

Yugan- 0 14:0 € 16:0 , ¢ 161 ¢ 18:0 e b ) ' o - JRER g
it [ [ramivu] mmtremafowarl (B EARE IS £ S0 IR SR | £ e
: Aeit ABit Asit ' Asat Asft i Asit Asit Asit
aygagee yaiy 140.5 Laato 1:0 110 |14-85 g3 $epn - ko Cos K10 Lo 49,5
eyt vags | - |p.2=16 { a,7-22" 2:0-2.6 59,5983 7,709 5 Cou8 [ dou il P2 S = =
Panux Yaga " 0.5-2.0 i';'-_zg "_0.5-__1_.5 ' 1.0-4.0 im‘q 288 | -O.}—E.l £.5 L83 £,5 £0.5 £0.5
wasarbze yaga 3.0 839 Koys 0.5-¢,0 ‘13-50. | 32 l¢20: -li.0 £0.5 Q.5 = {o.s
so.vn'. *rg;: {045 7-12 - 7-5.5  [19-%6 | qd-sa =10 |G.o VSN 0.5 - -
Haghog Yary | - . T PO I | _62 -_ 3 RS (S -
Gay tohwonjagh = g . |- g | .- 4. - - - ut
Kakqo yagy . 25 - 35 38 - 2 - - - - = - =
1-12 Q.5 %15-6,0 | 35-50 35-50 8.0 4.0 {045 {0.5 4 - =
6=15.F K1.0 =0 1i-45 192 125 | 0.2 | ausaslidon 1.0-2,5




TABLO III. Calsmada kullanilan bitkise] yaglann klasik me-
todlarla tayin edilen karakteristik dzellikleri (16).

YAGIN CINSt KIRILMA IND1S1 tyoT INDist Siﬁst:NLAsm
Aycigek Yag (25°C) 1472 — 1474} 125 — 138 188 — 19{2
Zeytin Yag (20°C) 1468 — 1470 80 — 88 188 — 198
Pamuk Yag: (25°C) 1468 — 1472 99 — 113 188 — 193
Misirozu Yag (25°C) 1470 — 1474|103 — 128 187 — 163
Soya Yag (25°C) 1470 — 14768[120 — 141 188 — 165
Hashas Yag - (60°C) 1.4604 — 134 — 191 — !

Cay Tohumu Yagi| (40°C) 1460 — 1.484 aoé._— ‘50 188 — 1p6
Kakao Ya@ (40°C) 1458 — 1458 35 — 40| 10 — 200
Susam Ya@ ©@5°C) 1470 — 1474|103 — 113-’1_ 188 — 195
Yornst;g.; Yag (25°C) 1467 — 1470] B84 — 100 “-188 — . 195

mistir (17). Disitk sicakliklar Linoleik Asit miktarini, yuksek
sicakhiklar ise Oleik Asit miktarini artirmaktadir. Bunun sonucu
olarak yaz sicaginda gelisen gliney bolgelerdeki ayci¢eklerinden
elde edilen yagda Oleik Asit miktan % 40'a kadar yiiksekmekte-
dir. Kuzeyde yetisen ya da glineyin ge¢ ekilen urjinlerinde .ise
Oleﬂ{ Asit % 20'den.az bu]unma.ktadzr Lmolel.k A.s,lt mxkta.rl ;se
Su halde ana.hz; yapilan a.ygu;ek yaglar‘mda ‘bu yag as;tlea;'mul
miktarlarinda gorilen farkhlik yagiarin Tirkiyen'in degl&ﬂ( bol—
gelerinden temin edilmig olmalarinin bir sonucudur. - o
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Sekii — 1, Naturel Aycicek yag yag asit- Sekdl 2 , Rafine Aycicek Yag
leri metl esterieri: (1) Palmitik Asit, (2) yag asltieri metil esterlerd: (1}
Stearik Asit, (3) Oilelk Asit, (4) Linoleik Palmitik Asit, (2) Strearik A-
Acit metil esterleri. sit, (3) Oleik Asit, (4) Linoie-

ik Asit metll esterlieri,

Ay¢icek yaglannda dikkati ¢eken ikinci bir konu ise naturel
ve rafine yaglardaki bilesimin gosterdigi farkhiliktir. Genel ola-
rak naturel aygicek yaglar ile rafine aycicek yaglar kargilagti-
nidiginda, naturel yaglarda Oleik Asit miktarinin rafine yaga
kiyasla dahg az, Linoleik Asit miktarinin ise daha fazla oldugu
gorilmektedir, Su halde rafinasyon sirasinda aygicek yaginin
ihtiva ettigi Linoleik Asidin bir kisminin Oleik Aside dontstigl
dusgiinilebilir. (Sekil- 1), (Sekil - 2).
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(1)

"

2)

(&)

=

()

{2)

RN

Sekil — 3 | Rafine Zeytinyag: yag asitleri metli esterleri .
(1) Palmitik Asit, (2) Palmitolelk Asit, (3) Stearik Asit, (4)
Oieik Asit, (5) Linoleik Asit, '8) Aragidik Asit, (7) Linoie-
nik Asit + Eikosenoik Asit metll esterieri.

(s]

(e)

VAN

Sekil — 4 ; Prina Ya@n yag asitleri
metil esterleri : (1) Myristlk Asit,
(2) Palmitik Asit, (3) Palmitoieik
Asit, (4) Stearik Asit, (5) Oleik Asit,
(8) Linoielk Asit metll esterieri,

Naturel ve rafine zeytinyaglar: ile prina yagunn ihtiva etti-
gi yag asitleri ve miktarlar incelenecek olursa, prina yag ile
digerleri arasindaki en belirgin fark olarak prina yaginda eser
miktarda Myristik Asit bulundugu goériimektedir., Bu yag asidi
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“nik Asit + Ef
terieri.
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eii] — §'; Naturel Pamuk Yagn yag -

asitleri metit esterleri : 1) Myristik
Asit, (2) Palmitik Aslt,” (3§ Palmito-
. el Asit, (4) Stegrj_k Asit, (5) O]elIF
“7 At 18) ‘Linolelk Asif, (7) Lindle.

]

kosenolk asit metil es-




S

(&)

3

(AL

(2]

teriert.

is)

Sekii — 6 : Rafine Misirézii Yaf ya
asitleri metil esterieri: (1] Paimitik
Asit, (2) Stearik Asit, (3) Otleik
Asit, (4) Linoleik Asit,
Asit + Eilkosenolk Asit metll es-

5] Linoieik

(s)

(3) I )

(1)

Sekit — 7 . Naturei Soya Yafn vak
asitlerl meti esterleri : (1) Myris-
tik Asit, (2) Palmitik Asit, (3) Ste-
arik Asit( (4) Oleik Asit, (5] Lino-
leik Asit, 8) Linolenik Asit + Eiko-
senoik Asit metil esterieri.
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naturel ve rafine zeytinyagina ait kromatogramlarda gorilme-
mektedir. Buna ilave olarak prina vaginda Palmitik Asit mik-
tar: digerlerindekinden fazladir : % 15,1 -—— 18.2, Bu oran naturel
zeytinyaginda % 13.7 — 14.4 ve rafine zeytinyaginda ise % 14.3
— 15.7 dir. Oleik Asit miktar: ise prina yaginda digerlerine na-
zaran daha dusuk olup % 69.8 — 724 arasinda bulunmustur.
Naturel zeytinyaginda bu yvag asidi % 74.6 — 74.9, rafine zeytin-
yaginda ise % 73.0 — 75.0 degerleri arasinda bulunmustur (Se-
kil - 3), (Sekil -4).

Pamuk yaginda doymus yag asitlerinden, Myristik Asit
% 0.9'un altinda bulunmakta, Palmitik Asit % 29'a kadar yuk-
selmekte, Stearik Asit ise % 1.3 — 3.2 degerleri arasinda bulun-
maktadir. Buna gore pamuk yag yag asitlerinin lgte birini doy-
mug vag asitlerinin teskil etmekte oldugu soylenebilir. (Se-
kil —5).

Misirdzu yaginda ise mevcut yag asitlerinin sadece % 17 ka-
dart doymus yag asitleridir, geri kalan % 83 kadarin ise doy-
mamig yag asitleri teskil eder (Sekil — 6).

(Tablo - III) de aycigek yag: ile soya yag: igin verilen indis
degerleri incelenecek olursa; kirlma indisi (25°C da) 1.472 —
1.474, iyot indisi : 125-136 ve sabunlasma sayis: : 189-194 olan bir
yag orneginin bu degerlere gore saf aygicek yag:, saf soya yagi,
va da bu iki yagin karisimi olmasi muhtemeldir. Bunun tesbiti
igin gaz kromatografik analiz yontemi ile nimunenin yag asit-
leri bilesiminin ortaya ¢ikarilmas: gereklidir, ¢unki soya yagi-
n aygigek yagindan ayiran en belirgin o6zellik % 10'a ulasan
oranda ihtiva ettigi Linolenik Asittir. Caligmamizda soya yagin-
daki Linolenik Asit ile Eikosenoik Asitin toplam miktann % 4.5
ile 7.0 degerleri arasinda bulunmustur, Kullanilan kolon dolgu
maddesi DEGS ile bu iki yag asidini ayirmak mumkin olma-
maktadir. Ancak literatir bilgisi soya yaginda mevcut Eikose-
noik Asitin % 1 den a7 oldugu seklindedir. Yukarida bkahsi ge -
gen Ornekteki nimunenin gaz kromatografik analizi ile Linole-
nik Asit ihtiva edip etmedigi tesbit edilerek, buna gore yagin
cinsi ve kansikhg ortaya gikarilabilir (Sekil — 7).

Benzer sekilde (Tablo — I1I) de susam vag ile yerfistig1 yagl
indis degerleri karsilagtinldiginda bu iki yag arasinda her za-
man kesin bir ayirim vapmanin mumkiin olmadig: anlasimak-
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tadir, Oysa (Tablo — I) deki susam yagl ile yerfistigi yagi bile-
simleri karsilastirildiginda susam yaginda kayda deger mik-
tarda bulunan Palmitik Asit, Stearik Asit, Oleik Asit, Linoleik
Asit ve az miktardaki Linolenik Asit ile Eikosenoik Asite muka-
bil yerfistigi yaginda bunlara ilave olarak % 06 kadar Arasi-
dik Asit, % 3.8 kadar Behenik Asit ve ¢ 2 kadar Lignoceric Asit
bulundugu gorilmektedir. Bu yag asitlerinin mevcudiyeti 6zel-
likle tahine katilan yerfistigi yaginin tesbitini sagliyabilecektir.

Kakao yagi, analize alinan diger bitkisel yaglarla kiyaslan-
diginda ihtiva ettigi doymus yag asitlerinin fazla miktarda ol-
masi nedeniyle farkli bir yapi gostermektedir. Buna bagh ola-
rak da gukulata ve benzeri gida maddelerinin tagsisini bu ana-
liz yontemiyle tesbit etmek mimkin olabilecektir.

Bu calismada kullanilan hashasg yagl, ve gaytohumu yagl
halen lilkemizde fazla tiketilmeyen vyaglardir., Bunlarin gaz
kromatografik analiz ydntemiyle tesbit edilen yag asitleri bile-
simleri de (Tablo — I) de verilmistir. Caytochumu yagimin vag
asitleri bilesiminin zeytinyagina benzemesi nedeniyle bu yagn
ileride zeytinyagl yerine kullanilabilecegi ihtimali ortaya ¢ik-
maktadir. Bu nedenle gaytohumu yagl Gzerinde c¢esitli galisma-
lar yurutalmektedir.

Sonug olarak soyleyebiliriz ki yag asidlerinin gaz kroma-
tografisi ile aynlmasi yéntemi yaglarin taninmasi ve gok gesit-
li problemlerin g¢ézimlenmesi igin kullanilabilecek ¢ok yénli
bir analiz yontemidir. Ancak iyi sonug alinabilmesi igin Gzerin-
de uzun sire galismay: gerektirmektedir.

FATTY ACID ANALYSIS BY GLC FOR THE
IDENTIFICATION AND DETECTION
OF ADULTERATION OF FATS AND OILS
Serpil SENELT

SUMMARY

The fatty acid composition of various fats and oils of vege-
table origin were determined by Gas Chromatographic Analysis.
For this purpose, both virgin and refined samples of sunflower-
seed oil, olive oil, cottonseed oil, maize o0il, soyabean oil from
different parts of Turkey were used in the laboratory together
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with olive residue oil, poppyseed oil, teaseed oil, cocoa butter,
sesameseed o0il extracted from tehina and oil extracted from
peanuts.

For GLC analysis, the oil samples were esterified with
H.SO./Methanol procedure. The Gas Chromataographic separa-
tion of methyl esters was carried out using a 4 mm x 1.8 m
glass column packed with 15 % Diethylene Glycol Succinate on
Chromosorb W AW DMCS 60/80 mesh with a column tempera-
ture of 185 to 195°C using nitrogen at 50 to 70 ml/min. as carrier
gas. The peaks were identified by comparing with known stan-
dards and calculated using the triangulation method.

The results obtained for the fatty acid composition of the
analysed oils were quite satisfactory. It was recorded that the
amount of Oleic Acid and Linoleic Acid in sunflowerseed oil
differs mainly because of the climate conditions of the origin of
the seed, low temperatures raising levels of Linoleic Acid and
high temperatures raising levels of QOleic Acid. Also the refined
0il contains more Oleic Acid and less Linoleic Acid than the
virgin oil probably as a result of partial saturation during the
refining operation.

By comparing the chromatograms of olive oil and olive
residue oil, it is seen that the two oils differ mainly in Myristic
Acid, Palmitic Acid and Oleic Acid content.

Cottonseed oil contains Myristic Acid, Palmitic Acid and
Stearic Acid as saturated fatty acids which add up to about 1/3
of the total fatty acids where as the amount of saturated fatty
acids of the maize oil only add up to 17 % of the total fatty
acids.

The major difference of soyabean oi] from sunflowerseed oil
is the Linolenic Acid content of the soyabean oil which can be
as high as 10 % of the total fatty acids. This is used as a refe-
rence in identifying soyabean oil by GC analysis where the
classical laboratory methods are not satisfactory for identifica-
tion of a sample.

By comparing the chromatograms of sesameseed and peanut
oils, one concludes that the oil from peanuts contains Arachidic
Acid, Behenic Acid and Lignoceric Acid in addition to the other
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fatty acids also present in the sesameseed oil. This fact can be
used to detect adulteration of Tehina with peanuts.

Another important point is the characteristic chromatog-
ram of the cocoa butter as a result of the high content of the
saturated fatty acids. This can be used to detect the adulteration
of chocolates and the like with other fats and oils instead of
the cocoa butter.

We can conclude that the Gas Chromatographic Separation
of the fatty acids is an important multipurpose method which
must therefore be much valued and worked on.
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