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OZET

Amag: iklim degisikligi, Birlesmis Milletler Kiiresel
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde (BMIDCS)
“karsilastirilabilen zaman dilimlerinde gozlenen dogal
iklim degisikliklerine ek olarak, dogrudan veya dolayli
olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisikliktir”
seklinde tanimlanmaktadir. Arastirmalarda
belirtilmektedir ki jeolojik devirlerde de gerceklestigi
gozlenen iklim degisiklikleri sadece diinya cografyasinm
degistirmemis ayn1 zamanda ekolojik sistemler ve
canlilarin yayilisi tizerinde de kilit rol oynamistir. Kiiresel
iklim degisikligi, hem sahip oldugu 6lcek hem gelecekle
ilgili olusu sebebiyle diger tiim sorunlardan farkli bir
sorundur. Bu farklilik icerisinde one ¢ikan noktalardan
birisi mevcut su kaynaklarinin ve su tiketiminin nasil
etkilenebilecegi yer almaktadir. insani su tiiketimi ile
ilgili en temel belirleyici olan niifus verilerinden yola
cikarak Tirkiye cografyasi icerisinde son donemde
artan siginmacilarin yerlesik hale gelmesi halinde insani
su tiiketiminin nasil sekillenebilecegi ve iklim degisikligi
etkileri ile onimuzdeki yillarda ne tiir sonuclarin ortaya

cikabilecegi bu arastirmanin odak noktasidir.

Yontem: “Suriyeli Siginmacilar ve Demografik

Projeksiyonlar” isimli 6zel rapordan alinan Turkiye
koruma altindaki

nifusuna ve gecici Suriyelilerin

ABSTRACT

Objective: Climate change is defined by the
United Nations Global Climate Change Framework
Convention (UNFCCC) as a “change in the climate as
a result of human activities that directly or indirectly
disrupt the composition of the global atmosphere in
addition to the natural climate changes observed in
comparable time periods”. Researchers have shown
that climate changes, which have been observed to
occur in geological periods, have not only changed the
geography of the world, but also played a key role
in the spread of ecological systems and living things.
Global climate change is a different problem from
all other problems due to both of its scale and its
relation to the future. One of the prominent points
in this difference is how existing water resources and
water consumption can be affected. The focus of this
research is how human water consumption can be
shaped in condition of settling the growing refugee
population on Turkey’s geography in the last period on
the basis of population data obtained previously and
with the effects of climate change what kind of results

can emerge in the coming years.

Methods:
projections related to population growth of the Syrian

Turkey’s population and population

refugees under temporary protection are obtained from
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nifus artisina iliskin niifus projeksiyonu hesaplamalar
kullanilarak s6z konusu siginmacilarin en ¢cok bulundugu
on ile ait kisi basi cekilen giinlikk su miktar ile 2040
projeksiyonu yapilmistir. Olusabilecek bu varsayimsal
ihtiyac ile sunulmasi planlanan su temini hizmeti de
karsilastinlmistir. Akabinde bu etkilenimlere Su Yonetimi
Genel Midurlugl tarafindan yiritilen projede, elde
edilen iklim degisikliginin su kaynaklan uzerindeki
etki senaryolan eklenerek nihai degerlendirmelerde

bulunulmustur.

Bulgular: Arastirma sonucglarina gore 2040 yili
itibariyle gunlilk 3.568.208,868 ton m® ile en yogun
su tiiketim ihtiyac1 istanbul’da olusabilecekken ikinci
sirada 1.089.147,202 ton m? ile Gaziantep ve Uciinci
sirada 908.527,492 ton m? ile izmir'in yer aldig
goriilmektedir. iklim degisikliginin su kaynaklarina
2040 yin

Giineydogu Anadolu Bolgesi illerine ait verilerin en

etkisi senaryolan ile ortistirildigiinde

kritik seviyelerde yer aldig1 goriilmektedir.

Sonug: iklim degisikligi etkilerinin dogal kaynaklar
Uzerinde yarattig1 baskilara ilaveten kritik bdlgelerde
yer alan ani siginmaci veya miilteci hareketlilikleri,
bolgelerin iklim degisikligi etkileri karsisinda daha
savunmasiz ve de yetersiz kalmasinda neden olacaktir.
Soz konusu kitlesel insan hareketleri yonetilirken,
su ve diger kaynaklar izerinde yaratacag etkiler
hesaplanmali ve olusturulacak olan politikalar bu
cercevede sekillendirilmelidir. Tirkiye’nin su kaynaklari
acisindan “Zero Day” hesaplamasim havza ve tum satih

olceklerinde yapmasina acilen ihtiyac duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, su tiketimi,

niifus projeksiyonu

a special report; “Syrian Refugees and Demographic
Projections” and top ten provinces’ -which chiefly
hosting these refugees- daily taken amount of water
per person and 2040 projections were calculated. This
hypothetical need and the water supply service planned
to be presented were also compared. Subsequently,
these impacts have been assessed by adding the impact
scenarios of climate change on water resources which
are obtained from a project carried out by General

Directorate of Water Management.

Results: It can be seen from the results of the research
that as of 2040, the most intensive water consumption
need may occur in Istanbul with 3.568.208,868 tons of
m? per day, while Gaziantep takes the second place with
1.089.147,202 tons of m? and izmir with 908.527,492
tons of m3. When the impact of climate change on
water resources is matched with the scenarios of 2040,
it is seen that the data of the provinces of Southeast

Anatolian Region are at the most critical levels.

Conclusion: In addition to the pressures created
by climate change effects on natural resources,
sudden asylum seeker or refugee movements in critical
regions will lead the regions to be more vulnerable
and inadequate to the climate change effects. While
managing these massive human movements, the impacts
on water and other resources should be calculated and
the policies to be formed should be shaped in this
framework. “Zero Day” calculations in terms of water
resources in Turkey are urgently needed to be done at

the scales of the basins and the entire land surface.

Key Words: Climate change, water consumption,

population projection

GiRiS

iklim Degisikligi, Birlesmis Milletler Kiiresel dogal iklim degisikliklerine ek olarak, dogrudan
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde (BMIDCS)

“karsilastinlabilen

veya dolayli olarak kiresel atmosferin bilesimini

zaman dilimlerinde gozlenen bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan
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bir degisikliktir” seklinde tanimlanmaktadir (1).
Jeolojik devirlerde de gerceklestigi gozlenen iklim
degisiklikleri sadece diinya cografyasini degistirmemis
ayni zamanda ekolojik sistemler ve canlilarin yayilisi
uzerinde de kilit rol oynamistir (2). Kuresel iklim
degisikligi, hem sahip oldugu dlcek hem gelecekle
ilgili olusu sebebiyle diger tiim sorunlardan farkli bir
sorundur (3). Giddens tarafindan iklim degisikliginin
yol actig1 tehlikeler giindelik hayat icerisinde goriinir
olmadiklar1 ve acil olmadiklari icin bir¢ok insan,
kurum ya da kurulusun bu sorunlarla ilgili somut bir
eylemde bulunulmadigi ancak bu tarz tehlikelerin
gorunlir bir nitelik kazanmasi ve agir sonuclarinin
ortaya cikmasindan sonra ciddi anlamda eyleme
gecmek icin gec olacag ifade edilmektedir (3). Bahsi
gecen farkliliklar icerisinde one ¢ikan noktalardan
birisi de mevcut su kaynaklarinin ve su tiiketiminin
nasil etkilenebilecegidir. insani su tiiketimi ile ilgili en
temel belirleyici olan niifus verilerinden yola ¢ikilarak
Tilrkiye cografyasi icerisinde son donemde artan
siginmacilarin yerlesik hale gelmesi halinde insani su
tliketiminin nasil sekillenebilecegi ve iklim degisikligi
etkileri ile onuimuizdeki yillarda ne tir sonucglarin
ortaya cikabilecegi bu arastirmanin odak noktasidr.

GEREC ve YONTEM

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ilbank A.S.’nin
2013 yili itibariyle yayinladigi hesaplama yontemine
gore toplam su ihtiyaci 6zel tiiketimler de dahil edilerek
nufusu 20.000 ve uUstl olan bir yerlesimin 35 yil sonrasi
icin toplam kisi basi birim su tiiketimi uygulanacak
olan projenin hedef yili icin kisi basina tiketim
olarak 120 litre/kisi/glin olarak belirtilmektedir (4).
Bununla birlikte Tiirkiye istatistik Kurumunun (TUIK)
yayinladig1 istatistiki verilere gore kisi basi cekilen
giinliik su miktar iller bazinda degisiklik gostermekle
birlikte basina tiketim olarak 120 litre/kisi/giin
olarak belirtilen miktarin uzerinde yer almaktadir
(5). ilbank A.S. tarafindan yapilan bu hesaplamanin
kentsel yerlesimleri temel almakla birlikte esasinda
glinimuzdeki tuketim miktarlarn ile kentsel, kirsal

ve sektorel hesaplamalar da dahil edildiginde eksik
kalmakta oldugu goriildiiglinden yapilan bu calismada;
tilketim miktarlar icin 2016 yilina ait il bazindaki TUIK
verilerinin kullanilmasina karar verilmistir.

insani kullanim amacli su miktarim ve olast su
teminine iliskin en temel bagimli degisken olarak
niifus hesaplamalari yer almaktadir (4). Bu nedenle
gelecek donemde su ihtiyacina iliskin artan nifus ile
duyulacak olan ilave tiiketim yiikiini, son donemde
llkemizde artan siginmaci niifusu ile karsilastirma
geregi goriilmiistiir. Bu calisma, kapsaminda yapilmak
istenen hesaplama nifus

icin ihtiyac duyulan

verilerinde “Suriyeli Siginmacilar ve Demografik
Projeksiyonlar” isimli 6zel rapordan alinan Turkiye
nufusunun ve gecici koruma altindaki Suriyelilerin
yillar icindeki niifus artislart ve artisin  egilimi
temel alinmistir (Tablo1, Tablo 2, Sekil 1)(6). Bu
raporda yapilan projeksiyon hesaplamalarinda ‘Ustel
Projeksiyon Formili’ ile varsayimsal kontroller
saglanmis, niifus hesaplamalart “Geometrik Artis
Formiulid” ile yapilmistir. Bu raporda, Turkiye
nifus artis hizi TUIK verilerine gére ele alimirken
Suriyelilerin nufus artis iz olarak savas oncesi 2009
yili referans alinmistir(6). Bu rapordan temin edilen
ve Tirkiye nufusuna ve gecici koruma altindaki
Suriyelilerin nufus artisina iliskin nufus projeksiyonu
hesaplamalar kullamlarak Turkiye capindaki nifus
artisina iliskin projeksiyon sonuclar ve soz konusu
siginmacilarin en cok bulundugu on ile ait niifus
projeksiyonlarn soz konusu illerin su ihtiyacina iliskin

hesaplama yapilmasi amaciyla ayrstinlmistir.

Rapordan temin edilen bu nufus verileri ile secilen
bu on ile ait kisi bas1 cekilen ginlik su miktar1 (5)
birlikte degerlendirilerek Tablo 3’de 2040 yili niifus
projeksiyonlarina gore olusabilecek su ihtiyacina
iliskin degerlendirmeler sadece Tiirkiye niifusundaki
artis (pTR) ile hem Tiurkiye nufusundaki artis hem
de koruma altindaki Suriyelilerin nufusundaki artisin
toplam1 (pTR + pSR) karsilastirilmis, bu karsilastirma
sonucunda hangi ilin su ihtiyacinda ne kadar artisin
gozlenebilecegi hesaplanmistir (Tablo 3).
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ile Tablo 3’de elde
edilen sonuglara iklim degisikliginin su kaynaklar

Yapilan hesaplamalar

uzerindeki etki senaryolan da eklenerek (2, 7-9) nihai
degerlendirmelerde bulunulmustur.

BULGULAR

Hem Tirkiye nifusuna hem de gecici koruma
altindaki Suriyeliler’in nufus artisina iliskin nufus

21.
Enstitiisii blinyesinde yapilan “Suriyeli Siginmacilar ve

projeksiyonu hesaplamalan Yluzyil Turkiye
Demografik Projeksiyonlar” (6) isimli Ozel Rapor’dan
alinmistir (6). Tablo 1’de ozetlenen calismaya gore
Turkiye’de gecici koruma altindaki mevcut Suriyeli
niifusu kalici oldugu ve normal vyollarla arttig
takdirde 2040 yili itibariyle tim nufusun 14’de birini

olusturacag tahmin edilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yillar boyunca Tirkiye niifusuna ve Turkiye’de bulunan gecici koruma altindaki Suriyeli nifusuna yonelik projeksiyon

TURKIYE GENELI

YIL pTR pSR pTR+pSR
2018 81.610.000 4.000.000 85.610.000
2020 83.835.750 4.355.569 88.191.319
2025 86.123.894 5.299.216 91.423.110
2030 88.430.498 6.143.243 94.573.741
2035 90.934.440 6.670.344 97.604.784
2040 92.998.962 7.111.826 100.110.788
PTR/pSR (2040) 13/1

pTR: Tirkiye Niifusu, pSR: Gecici Koruma Altindaki Suriyeli Ntfusu

Tablo 2. Yillar boyunca Turkiye nufusuna ve Tirkiye’de bulunan gecici koruma altindaki Suriyeli nifusuna yonelik illere

gore yapilan projeksiyon

ISTANBUL SANLIURFA HATAY GAZIANTEP MERSIN

YILLAR PR PR plRpR eIk pR - pfRepsR  pR o pTReR IR pR o pTRep®R PR pR O pTRpR
1018 5.009.31 557736 15.586.967 1.985.753  454.000 2.439.753 1576.000 474486 2.050.486 2.006.000 412850 2.428.850  1.794000 206141  2.000.142
2020 15.486.541  607.314  16.093.855 2074087 494357 2.368444 1.616.604 516.664 2.133.268 2083361 460.438 2543799  1.833320 124466  2.057.788
2025 16.568.661  690.067  17.258.728 2.269.960  611.650 2.900.610 1720749 639.50  2.361.999 2.290.069 569.683  2.859.75 1935440 177724 2.213.164
2030 17.00873 784181 17.805.054 2352460  695.069 3.047.529 1769769 726433 2.496.200 2351400 647379 2998781 1987276 5600 2302877
2035 17476733 851465 18.328.198 2415465 754708 3M70.473 1817967 768760  2.605.929 2417963 702925  3.120.908 2043547 342680  2.386.227
2040 17971593 907.819  18.879.412 2483859 804658 3.288.517 1.868.601 840.967 2.709.588 2470880 TA9.449  3.222.329 2089941 35360 2455303
PIRSR

(1040) 2011 I 2,21 3,311 571

ADANA BURSA IMIR KILIS MARDIN

YILLAR m PR pTRepR  plR pR  pTRepR  pR  pR  pTRMR  pIR pR pMwR R PR pTRuSR
2018 LU7.000 LMY 2449315 2940000 164379 3.904.379  4280.000 142.035 4.422.035 136400 115165 251565 809719 89.881  899.600
2020 LM0792 151966 2495738 304235 178991 213226 437175 154661 4531936 138564 125402 263.966 845739 97T 943.610
2025 1308592 32986 2621578 3283250 11459 304710 4630243 19135  4.821.599 144124 15556 299.280 933764 121092 1.054.836
2030 L3040 395.672 2726093 331184 151663 .622.847  4T5AL5) 217454 4971706 147984 176316 324300  959.249  137.607  1.096.856
2035 L4354 386189 2823730 3466640 273256  3.730.896  4.888.871  236.M11 5124983  15LA74 191445 343619 984040  149.414  1.134.354
1040 LA9L881 411749 2.904.630 3545345 291341 3.836.686  4999.865 251739  5.251.604 155619 204116 359.745 1012819 159303 1.472.132
I

(1040 6,111 12,211 19,111 0,61 b1

PTR: Tiirkiye Niifusu, pSR: Gegici Koruma Altindaki Suriyeli Nifusu
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Edildiginde Olusan Niifus Projeskiyonu Karsilagtirmasi

2040 Yih Tiirkiye Nufus projeksiyonu ile Suriyeli Siginmacilar Dahil

ISTANBUL

SANLIURFA

HATAY

GAZIANTEP

MERSIN

ADANA

BURSA

iZMIR

KiLis

-

MARDIN

B pTR (2040)

17.971.593

2.483.859

1.868.621

2.472.880

2.089.942

2.492.881

3.545.345

4.999.865

155.629

1.012.829

¥ pTR+pSR (2040)

18.879.412

3.288.517

2.709.588

3.222.329

2.455.303

2.904.630

3.836.686

5.251.604

359.745

1.172.132

Sekil 1. 2040 Y1l Turkiye niifus projeksiyonu ile Suriyeli siginmacilar dahil edildiginde olusan niifus projeksiyonu karsilastirmasi .

Niifus Artis1 ve Su Yiikii Hesaplamasina iliskin
Bulgular

3.568.208,868 m’® ile en yogun su tiiketim
ihtiyac1 istanbul’da olusabilecekken ikinci sirada
1.089.147,202 m? ile Gaziantep ve uclincl sirada
908.527,492 m3 ile izmir yer almaktadir. Bununla
birlikte kisi bas1 cekilen su miktarlarinin en yiiksek
oldugu iller olarak siralanan Gaziantep, Kilis, Mardin
ve Mersin illerinde, éngoriilen niifus artisinin ortaya
cikan su ihtiyacim da arttirdigi goriilmektedir (Tablo
3, Sekil 2).

Gerek 2040 y1l1 itibariyle Tablo 3’te yer alan illerin
niifus projeksiyonlarinda beklenen artis gerek kisi bas
cekilen su miktarindaki bilyiklik hesaba katildiginda;
2040 yiti itibariyle gecici koruma altindaki Suriyeli
siginmacilardan dolayr olusabilecek su ihtiyacindaki
rolatif artis miktarinda %131,1 ile Kilis ilk sirada yer
almaktayken onu %47,9 ile Mersin, %45,0 ile Hatay,

%32,4 ile Sanliurfa ve %30,3 ile Gaziantep takip
etmektedir. Bu siralamada istanbul %5,0 ile onuncu
sirada, izmir %7,3 ile dokuzuncu sirada ve Bursa %8,2
ile sekizinci sirada yer almaktadir.

Su Yiikii Hesaplamalar1 ve iklim Degisikliginin
Olasi Degerlendirilmesine iliskin
Kullanilan Veriler ve Degerlendirmeler

Etkilerinin

Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan 2030 yili icin yapilan senaryolarda gore
artacak olan iklim degisikligi tehlikeleri arasinda
sicak hava dalgalan, kuraklik ve tatli su depolamasi
yer almaktadir (8). Turkiye’nin kuzeyinin daha fazla
sele maruz kalmasi beklenirken giiney kisimlarinda
daha fazla kuraklik beklenmektedir (8).

Kadioglu (8), Turkiye lizerinde, yilik ortalanma
sicakliklardaki artislarin 2,5 - 4 °C arasinda olmakla
birlikte 6zellikle Ege Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin

Turk Hij Den Biyol Derg
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Tablo 3. Turkiye niifusuna ve Tiirkiye’de bulunan gecici koruma altindaki Suriyeli niifusuna yonelik 2040 yili nifus

projeksiyonu temelinde su ihtiyacinin illere gore ongoriinimi

. . Siginmaci
Kisi Bas1 Il basina Il basina diisen | Niifusunun Artisina
: . pTR+pSR Cekilen diisen toplam toplam su . Bagh Olarak Su
L2y U (ki) (2040)* Giinliik Su su ihtiyaci ihtiyaci pTR lhtiyacinda Meydana
Miktar1 2 pTR (2040) ° +pSR (2040) © Gelebilecek Rolatif
Artis Miktan (%) ¢
ISTANBUL 17.971.593 18.879.412 189 3.396.631,077 3.568.208,868 5,0
SANLIURFA 2.483.859 3.288.517 172 427.223,748 565.624,924 32,4
HATAY 1.868.621 2.709.588 183 341.957,643 495.854,604 45,0
GAZIANTEP 2.472.880 3.222.329 338 835.833,440 1.089.147,202 30,3
MERSIN 2.089.942 2.455.303 238 394.999,038 584.362,114 47,9
ADANA 2.492.881 2.904.630 212 528.490,772 615.781,560 16,5
BURSA 3.545.345 3.836.686 163 577.891,235 625.379,818 8,2
iZMIR 4.999.865 5.251.604 173 864.976,645 908.527,492 7,3
KiLis 155.629 359.745 310 48.244,990 111.520,950 131,1
MARDIN 1.012.829 1.172.132 296 299.797,384 346.951,072 15,7
*pTR: Turkiye Nufusu, pSR: Gecici Koruma Altindaki Suriyeli Nufusu (Tablo 2; Kaynak: Saryal N., 2019).
a: (Litre/Kisi-Giin) (2016) (TUIK verisi, Erisim Tarihi: 19.09.2019)
b: (pTR) x a (giinliik / ton litre=m?)
c: (pTR +pSR) x a (giinliik / ton litre=m?3)
d: [(c-b)/c] x 100
Tiiketime Dayali Su lhtiyacinin Iki Farkli Niifus Projeksiyonuna Gore
Kargilagtiriimasi
M2040 yili pTR niifus projeksiyonuna gore il bagina diigen toplam Su ihtiyaci*(gtnliik / ton litre=m3)
2040 yili pTR +pSR niifus projeksiyonuna gére il bagina diisen toplam Su ihtiyaci*(gtnluk / ton litre=m3)
3.568.208,87
3.396.631,08
1.089.147,20 g6 979602':27’49
35.833,44, . 625.379,82864.976,
% 495,854,685 AL 107 577.85053 346.95,07
43, 341.957,64 394.999,04 111.520,95299.797,38
B - B . l 48.244,99 -
ISTANBUL SANLIURFA HATAY GAZIANTEP MERSIN ADANA BURSA iZMiR KiLis MARDIN

Sekil 2. Tuketime dayali su ihtiyacimin iki farkli niifus projeksiyonuna gore karsilastinlmasi.
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onemli bir kismindaki artisin4°C ‘yiasacagi, aynizamanda
sicaklik artisinin mevsim gegislerini de etkileyecegi ve
ulkemiz Uzerinde yaz mevsiminin ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerini de kapsayacak sekilde genisleyecegi
belirtilmistir. Yagislar ile ilgili olarak ise Tirkiye’nin
ozellikle Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu’yu da
kapsayan giiney bolimiinde yiizde 20 ile 50 arasinda bir
azalma beklenildigi ve bu bolgedeki havzalarimizin ciddi
tehlike altinda oldugu ifade edilmektedir (8). Tirkiye’nin
kurak ve yan kurak alanlanndaki, ozellikle kentlerdeki
su kaynaklan sorunlarina yenileri eklenecegi; tarimsal
ve icme amacli su gereksiniminin daha da artabilecegi
ifade edilmektedir (8).

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Su Yonetimi Genel
Mudurlagu tarafindan 2016 - 2019 yillann arasinda
yuritiilen “iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi” sonuclan ile Tablo 3’de yapilan hesaplamalar
karsilastinlmak Uzere ele alinmistir. Buna gore soz
konusu projede; hem RCP (Temsili Konsantrasyon
Rotasi) 4.5 hem RCP 8.5 senaryolarina gore 2040 yili
itibariyle ulke genelinde sicaklik artislarinin daha cok
dogu ve giineydoguda yasanmasi beklenildigi, HadGEM
(Hadley Global Environment Model) modeline gore
Toroslar ve giineydogu Toroslarin altinda kalan bélgeler
haric Tirkiye genelinde kis mevsimi sicakliklarinda
2 °C civarinda artislar beklenildigi, yilik ortalama
sicakliklar 3 °C derece’lere varan artislar gosterirken
en fazla artislarin yaz aylarinda olacagi, giiney ve
bat1 bolgelerde sicaklik artis1 en fazla yaz aylarinda
yasanilacagi vurgulanmaktadir (7). S6z konusu proje
ciktilarinda, kis mevsimi anomalileri uzmanlarca
incelendiginde ise MPI (Max Plank Enstitiisii) modeline
gore bati, giliney ve giineydoguda yagislarda azalislar
beklenildigi, ayn bolgelerde yillik toplam yagislardaki
azalislarinin daha siddetli yasanilacagi, ozellikle Ege
ve Akdeniz kiyilarinda, Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde negatif yagis anomalileri beklenildigi,
en fazla Ege ve Akdeniz kiyilan ile Giineydogu ve
Dogu Anadolu Bolgelerinde olmak iizere toplam
yagislarda genel olarak bir azalma beklenildigi,
artan sicakliklar etkisiyle kar ortisunin daha cabuk
erime fazina gecgebilecegini ve bu olgunun da bahar

aylarinin sonlarinda ve yaz aylarinda ilgili bolgelerde
su stresini artiracagi ifade edilmekte olup, bunlara
ilaveten llkemizin dogusu ve giineydogusunda sicak
hava dalgasi beklenen glin sayisinin ise yuizyil sonunda
yilda 200 giine ulasacagi aktarilmaktadir (7).

Yine aym proje sonuclarina gore hidrolojik
projeksiyonlara bakildiginda ise “su acigi/fazlasi”’na
iliskin degerlendirmelerde tim senaryolar ve

projeksiyon donemlerinde Firat - Dicle ve Konya

kapali havzalarinda ciddi su acig1 beklenildigi,
Marmara, Susurluk, Kuzey Ege, Bati1 Akdeniz, Bati
Karadeniz, Yesilirmak, Antalya, Aras ve Van Golu
havzalarinda da genel
olabilecegi” belirtilmektedir. Hidrojeolojik analizler

sonucunda; yeralti suyu mumkin rezervi’ne iliskin

itibariyle suyun yeterli

hidrojeolojik projeksiyonlarda Meric-Ergene, Firat-
Dicle ve Konya kapali havzalarimin Tirkiye genelinde
en az etkilenmesi beklenen havzalar oldugu,
Tirkiye genelinde maksimum etkinin ise Asi Havzasi
Uizerinde olmasi beklenildigi buna ilaveten en cok
etkilenecek diger havzalarin ise Tirkiye’nin bati
ve orta bolumlerindeki Kuzey Ege, Gediz, Akarcay,
Burdur, Bat1 Akdeniz ve Yesilirmak havzalan olarak

one ciktig1” belirtilmektedir (7).

Yukanda bahsi gecen temel verilere dayanarak
yapilan degerlendirme sonucunda Tablo 3’te yer alan
illerin niifus projeksiyonlarindaki artisin yogunlastigi
Kilis (% 131,1), Mersin (% 47,9), Hatay (% 45,0), Sanliurfa
(% 32,4) ve Gaziantep (% 30,3) illeri ayn1 zamanda
kurakligin ve de sicaklik artisimin ortalama 3°C’ye
yaklasmasinin ve yillik toplam yagislarin ise ylizde 20 ile
50 arasinda azalmasinmin beklenildigi, artan sicakliklar
sebebiyle kar ortiisinde de azalmalarin dolayisiyla
yaz donemi su stresinin artmasinin beklenildigi ve
yine ozellikle yaz donemi buharlasma miktarinin da
artmasiyla rezerv sulak alanlarin risk altinda bulundugu
Firat- Dicle, Asi, Seyhan ve Ceyhan Havzalarinda yer
almaktadirlar. Bunlara ilaveten Kilis ve Hatay illerinin
Yeralt1 Suyu Mimkiin Rezervi degerlendirmelerinde en
yuksek risk altinda goriilen Asi Havzasi’nda yer almalar
ayrica dikkat cekmektedir.
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TARTISMA

Su ihtiyaci, canlilik icin en elzem ihtiyactir. Daha
dogru bir tabirle gezegenimizde yer alan ve “canli”
olarak tanimladigimiz tiim yasam formlari su molekiilu
olmasaydi ortaya ¢ikamazlardi. Tum insanlik tarihinin
suyun varligi ya da yoklugu, hareketi, dolasimi,
cevrimi ve dongiisii etrafinda kurulmus olduguna
hic suphe duyulmamaktadir. (10). Bundan dolayidir
ki su ihtiyacina iliskin her tirlu tasarruf politik ve
glivenlik sebeplere dayanabilecegi gibi ayn1 zamanda
sonuclar da dogurabilmektedirler. icme ve temiz
su ihtiyaci, ihtiyac duyulan alandaki faaliyetlere
gore degismekle birlikte en 6nemli belirleyici hic
suphe yok ki calisma alaninin nifusu ve bu niifusun
gelecek ongoriilerine gore sekillenmektedir. iklim
2040 wyib
senaryolar ile ortiistiiriildiiglinde Glineydogu Anadolu

degisikliginin su kaynaklarina etkisi
Bolgesi illerine ait verilerin en kritik seviyelerde yer
aldig1 gorilmektedir.

Meric-Ergene, Firat-Dicle ve Konya Kapali

havzalarinin  hidrojeolojik analizler sonucunda,
Turkiye genelinde en az etkilenmesi beklenen havzalar
oldugu ifade edilmesine karsin yagistaki degisimin
belirgin oldugu sonbahar mevsiminde Gzellikle Firat-
Dicle Havzasi’nin yer aldigi Giineydogu ve Dogu
Anadolu’nun bir kismin kapsayan bélgede yagislarda
ylizde 50’yi asan bir azalmanin beklenildigini ve
Yukar1 ve Orta Firat ve Dicle Havzasi’n1 da kaplayan
bu bdlgedeki sonbahar mevsimindeki yagis artisinin
tek basina degerlendirilmesinin kis mevsiminden
kalan vyagis bitcesindeki acik ve gelecekteki
sicaklik artisiyla paralel artacak buharlasmanin goz
oniinde bulunmasi sebebiyle yanlis olabilecegi de
diger calismalarda vurgulanmaktadir (8). Zira yaz
mevsiminde yagista biiylik azalma olacagi ve bununla
birlikte buharlasmanin artabilecegi, 1987 yilindan
beri ortalama seviyenin altinda gerceklesen kar
ortusiiniin daha da azalabilecegi, kurakligin sikligi
ve siddetinin artabilecegi, ifade edilmektedir (8).
Dolayisiyla bu bélgelerde beklenen olagan disi niifus

artislanin1 da g6z oniunde bulundurarak bolgesel
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degisiklikleri belirlemek iizere bolgesel calismalara
kendi
ile ayrilmis ve dogal

gereksinim duyuldugundan,
farkl
sulak alan rezervlerinin bulundugu Firat ve Dicle

icerisinde cok
cografi bariyerler

Havzasi’nin daha alt havzalarinda ve bunlarin da alt
birimlerinde beklenen etkilerin nasil sekillenebilecegi
arastinlmalidir.

Gaziantep ilinin su kaynaklarina ve bunlarin
gelecegine iliskin yapilan bir arastirmada, 2011-2019
yillan arasinda hizli bir kentlesme sireci ile niifusu
%15,0 artan Gaziantep’in su tiiketiminin %65,0 arttig
(11).
gore 2050 yili nifusunun 5,5 milyona ulasmasinin

belirtilmistir iller bankast hesaplamalarina
beklendigi ilde 2019 y1li verilerine gére sehrin icme ve
kullanma suyunun sadece %2,0’sinin sehir kaynaklar
ile %98,0’inin ise Aksu Cay1 Havzasi’ndan karsilandig
Ayrica 2011

meydana gelen nufus artisinda sehre yerlestirilen

belirtilmektedir. yiindan itibaren
gecici koruma altindaki Suriyelilerin onemli yer
tuttugu ve sehir niifusunun %21,9’unun cogunlugu kent
merkezinde yasayan bu Suriyeli siginmacilarin oldugu
belirtilmistir (11). Bu calismada, gunluk kisi basi su
ihtiyacinin 200 litre olarak hesaplanmas1 durumunda
dahi Gaziantep’in mevcut su ihtiyacim karsilayan
Mizmilli kuyulan ile Kartalkaya Barajinin yeterli
olmayacagi bu nedenle 2025 yilinda Diizbag Baraji’nin
da devreye alinmasi da dahil olmak lizere mevcut tim
kaynaklar ile 2050 y1l1 sonuna kadar olusabilecek olan
ihtiyaci ancak karsilayabilecegi 6ngoriilmektedir. Hali
hazirda Gaziantep ile Kahramanmaras il sinirlarinda
bulunan su kaynaklarindan faydalanan Gaziantep
ili orneginden yola c¢ikildiginda, su ihtiyacinin ve
su stresinin sadece lUlkeler ve sinirlar arasinda
degil aym zamanda yerel olarak da catismalara yol
acabilecegi disiiniilmektedir (11). Gaziantep iline
iliskin bu calisma bize gostermektedir ki ulkemizde
siginmacilarin  yerlestirildigi illerde yasanabilecek
olan belki de en onemli sorunlardan birisi suya
ulasabilme ve suyu kullanabilme sorunu olabilecektir.
Zira Gaziantep icme suyu ihtiyacin1 genel olarak
Aksu Cayr

ve Goksu cayindan karsilamaktadir

ve Gaziantep’in dogal su kaynaklar agisindan



fakir ve yakin gelecekte su stresi altinda kalacag
disiiniildiigiinde, bu durumun kentin su giiveligine
yonelik yansimalarinin olmasi kacinilmazdir.

2040 yii nufus projeksiyonlarina dayanarak ve
2016 wii kisi bas1 cekilen su miktarlarina iliskin
TUIK verileri degerlendirildiginde 2040 yili itibariyle
giinlik 3.568.208,868 m’ ile en yogun su tiuketim
ihtiyaci istanbul’da olmasi beklenirken yine ayn
hesaplamalara gore siginmaci niifusunun artisina
bagli olarak su ihtiyacinda meydana gelebilecek
artis miktar1 % 5,0 ile en son sirada yer almaktadir
(Tablo 3). Bununla birlikte istanbul Su ve Kanalizasyon
idaresi (iSKi) verilerine gére 25 Haziran 2019 tarihinde
3 milyon 288 bin 159 m*’e ulastig1 goriilmektedir. Yine
istanbul’a 2018’de giinliik verilen temiz su miktar
2 milyon 851 bin metrekip olurken, rakam bu yilin
ilk bes ayinda 3 milyon ortalamasina yaklastig
belirtilmektedir (12). Buradan da anlasilabilecegi
gibi her turli hesaplamaya ve Marmara, Susurluk,
Kuzey Ege gibi Istanbul ve cevresindeki havzalarda
su miktarinin yeterli olacagi belirtilmesine karsin (7)
niifusa bagli tiiketimdeki artisin hesaplamalardan
kaynaklanan ongorileri tahmin edilenden daha kisa
siirede asalabilecegini diisiindiirmektedir.

Turkiye, mevcut vatandaslarinin nifus artisi
karsisinda su temini noktasinda sorunlar yasama
potansiyeli ylksek bir Ulke olmasinin yan sira
plansiz ve kontrolsiiz bir sekilde biyiik bir siginmaci
nufusu ile yer yer ve donemsel olarak su stresi
yasamaya baslayabilecegi bir durum ile karsi karsiya
kalabilecektir. Bu durum ise insanin en temel
ihtiyaci olan suya bagli olarak yerlesimden kullanima
her tirli davramst ve egilimi degistirebilecegi,
Kadioglu’nun (8) da isaret ettigi lizere su stresinin
artacagl ve sehir ve llke sinirlarin1 asan nehirlerin

kullamimi dahil bircok uluslararasi, ulusal ve yerel
su kaynaginin paylasiminda problemler cikabilecegi
disunulmektedir.

etkilerinin

iklim  degisikligi dogal

lizerinde yarattig1 baskilara ilaveten kritik bolgelerde

kaynaklar

yer alan ani siginmaci veya miilteci hareketlilikleri

bolgelerin  iklim degisikligi etkileri karsisinda
daha savunmasiz ve de yetersiz kalmasinda neden
olabilecektir. S0z konusu kitlesel insan hareketleri
yonetilirken, su ve diger kaynaklar lizerinde yaratacagi
etkiler hesaplanmali ve olusturulacak olan politikalar
bu cercevede sekillendirilmelidir.

Ornegin Urdiin’de su kaynaklan icin yapilan
arastirmalarda; “Zero Day” yani su kaynaklarinin
tamamen bittigi ve nihai olarak iilkece dogal su
kaynaklarinin tiikendigi yi1li 2060 olarak belirlemisken
2011 yilindaki ani Suriyeli sig@inmaci niifus hareketi
sonucunda 600 bin Suriyeli si@inmaciy1 kabul ettigi
takdirde mevcut su kaynaklar acgisindan “Zero Day”
hesabini yenileyerek 2030 yilina yaklasildigin1 gérmiis
ve politika degisikligine gitmistir (13). Bu politika
degisikligini hem bolge iilkelerine hem BM Genel
Kurulu’na sunarak dis politika unsurlan agisindan da
kabul ettirebilmistir (13). Benzer sekilde, Turkiye
Cumhuriyeti Devleti’nin de su kaynaklar ve diger
dogal kaynaklar acisindan “Zero Day” hesaplamasini
havza ve tum satih olceklerinde yapmasina ihtiyac
duyulmaktadir.

Bu nedenlerden otiurd so6z konusu illerin
bulundugu havza kapasitelerinin gercek zamanli anlik
veriler ile takip edilmesi ve bu havzalardaki toplam
mumkin rezervin korunmasit amaciyla oncelikli ve
ivedi politikalarin gelistirilerek uygulamaya alinmasi

gerekmektedir.
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