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KEK�K (Thymus vulgaris), K�MYON (CUM�NUM 
CYM�NUM) VE MERS�N (MYRTUS COMMUN�S) 
B�TK�LER�NDEN ELDE ED�LEN YA�LARIN �N V�TRO 
ANT�LE�SHMAN�AL ETK�LER�

ÖZET    

Amaç: Bu çal��mada yurdumuzda çe�itli hastal�klar�n geleneksel tedavisinde kullan�lan 
kekik (Thymus vulgaris), kimyon (Cuminum cyminum) ve mersin (Myrtus communis) bitkile-
rinden elde edilen ya�lar�n Leishmania promastigotlar�n�n canl�l��� üzerine etkilerinin belir-
lenmesi amaçlanm��t�r. 

Yöntem: Bitkilerden elde edilen ya�lar 2/10 ile 1/100 aras�nda de�i�en oranlarda seyrel-
tilerek çal��maya al�nm��t�r. 2.107 promastigot/ml Leishmania solüsyonundan al�nan 100’er 
l 
mikrotitrasyon plaklar�na da��t�lm�� ve üzerlerine farkl� oranlarda RPMI ile seyreltilen bitkisel 
ya�lardan 100’ er 
l konularak 20 dakika beklenmi�tir. I��k mikroskobu alt�nda Thoma lam�nda 
hareketli ve hareketsiz promastigotlar say�larak canl�l�k yüzdeleri hesaplanm��t�r. 

Bulgular: Ara�t�r�lan bitkisel ya�lardan kekik ya�� en yüksek antileishmanial etkiyi göste-
rirken (LD50= 1/1200 ml/ml), LD50 de�eri mersin ya�� için 1/1800 ml/ml ve kimyon ya�� için 
1/3000 ml/ml olarak tespit edilmi�tir.

Sonuç: Leishmaniasis ülkemizde görülen önemli paraziter hastal�klardan biridir. Leish-
maniasisin tedavisinde ya�anan zorluklar nedeniyle alternatif ilaç aray��lar� gündemdedir. 
�leri çal��malara gereksinim duyulmakla birlikte, bu çal��mada denenen bitkisel ya�lardan 
özellikle kekik ya��n�n leishmaniasis tedavisinde kullan�labilece�i dü�ünülmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Leishmania spp., leishmaniasis tedavisi, kekik (Thymus vulgaris), 
kimyon (Cuminum cyminum), mersin (Myrtus communi)

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to determine the in vitro antileishmanial activity of 
essential oils obtained from three different plants such as Thyme (Thymus vulgaris), Cummin 
(Cuminum cyminum) and Mersin (Myrtus communis) that widely used in traditional medicine 
in our country.

Method: Essential oils from these plants were diluted ranging from 2/10 to 1/100. 100 
l 
of Leishmania promastigote solution (2.107 promastigot/ml) dispensed in microtitration pla-
te wells and 100
l plant essantial oil (diluted in RPMI with different ratios) was added onto, 
afterwards waited for 20 minutes. The motile and non-motile promastigotes were counted on 
Thoma slide under light microscope and percentage of cell viability was assessed. 
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Results: The highest in vitro antileishmanial activity against promastigote forms of the parasite was obtained with 
Thyme oil   (LD50= 1/1200 ml/ml).  LD50 doses of  Cumin oil and Mersin oil were 1/ 1800 ml/ml and 1/3000 ml/ml, respec-
tively.

Conclusion: Because of the diffuculties of the treatment of leishmaniasis which is one of the most important parasitic 
diseases in Turkey, new drug researches are concerned, recently. In this study, we observed that particularly Thyme oil can 
be used for the treatment of Leishmaniasis, after further researches are performed.  

Key Words: Leishmania spp., therapy of leishmaniasis, thyme (Thymus vulgaris),  cummin (Cuminum cyminum),  mersin  
(Myrtus communis) 

Leishmania türleri; kutanöz, visseral ve mukokü-
tanöz leishmaniasis olmak üzere üç grup hastal���n et-
kenidir. Leishmania cinsine ait türlere, Phelobotomus 
ve Lutzomyia cinslerine ait sinekler vektörlük ederler. 
Parazit omurgal� vücudunda mononükleer fagositlerin 
içinde amastigot formunda vektörde ise promastigot 
formdad�r. Dünya Sa�l�k Örgütü verilerine göre leish-
maniasis en önemli alt� tropikal hastal�ktan birisidir 
ve 88 farkl� ülkeden 12 milyon insan� etkilemektedir 
(1). Leishmania türlerinden yurdumuzda görülenler 
kutanöz leishmaniasis etkeni Leishmania tropica ve 
Leishmania major, kala azar etkeni Leishmania do-
novani ve Leishmania infantum’ dur. Bu türlerden 
L.tropica’n�n neden oldu�u kronik parazitoz deride; 
nodül, papül ve yara olu�umuyla karakterizedir (2). 
Yara genellikle yüzde olu�ur ve bir y�l sonra kendili-
�inden iyile�ebilir. Akdeniz ülkelerinde, Orta Asya’da 
ve Uzak Do�u’da görülür. L.major ise 3-6 ay süren 
akut bir hastal��a neden olmaktad�r. Olu�an yara “ya� 
tip” olarak adland�r�l�r ve genelde kol ve bacaklarda 
görülür. Güneydo�u Anadolu Bölgesi hastal���n ende-
mik oldu�u ülkelere co�ra�  olarak benzerlik gösterdi-
�inden, bu bölgede önlemler al�nmakla birlikte �ark 
ç�ban� olgular�na s�k rastlanmaktad�r (3).  

Be� de�erli antimon bile�ikleri (sodyum stiboglu-
konat müstahzar� Pentostam ve Meglumin antimonat 
müstahzar� Glukantim) yakla��k elli y�ld�r leishmani-
asis tedavisinde en s�k tercih edilen ilaçlar olmas�na 
kar��n halen etki mekanizmalar� tam olarak bilinme-
mektedir (4). Ayr�ca son zamanlarda sodyum antimon 
stiboglukonat (SAG)’a kar�� direnç geli�imi artm��; 
Hindistan’�n baz� bölgelerinde SAG’a kar�� direncin 
epidemik hale gelmesi nedeniyle yeni ilaç aray��lar�-
na ba�lanm��t�r (5). Netto ve ark. glukantim ile tedavi 
ettikleri hastalar� dört y�l boyunca takip etmi�ler ve 
kutanöz leishmaniasis hastalar�nda %10, mukokütanöz 
leishmaniasis hastalar�nda %3 nüks tespit etmi�lerdir 
(6). Leishmaniasis tedavisinde göz önüne al�nmas� 
gereken bir di�er konu da koinfeksiyondur, parazitin 
HIV virüsüyle birlikte bulundu�u hastalarda etkili bir 
tedavi henüz yoktur (7). 

Klasik tedaviye ra�men yara iyile�mez ise 
amfoterisin-B gibi antifungal ilaçlar da kullan�labil-
mektedir (2). Leishmaniasis tedavisinde kullan�lan 
5-de�erli antimon bile�iklerinin yan etkileri olmakla 
birlikte uzun süre kullan�lmalar� gerekir. Geçen 80 
y�ll�k süreçte 200.000 hastan�n 5-de�erli antimon bi-
le�ikleriyle tedavi edildi�i tahmin edilmektedir. Bu-
nunla birlikte sadece iki hastada ilaç kullan�m� son-
ras�nda ölüm gerçekle�mi�tir. Bu ölümlerin ilac�n yan 
etkilerinden mi yoksa hastal���n�n seyrinden mi mey-
dana geldi�i bilinmemektedir (8). En s�k görülen yan 
etkiler mide bulant�s�, kusma, abdominal a�r�, diyare, 
öksürük, pnömöni, deri reaksiyonlar� (eritem, ürtiker 
vb), albuminuri, konvulsiyon, bradikardi, miyozit ve 
kas a�r�s�d�r (9). Yüksek dozda glukantim verilerek 
tedavi edilen visseral leishmaniasisli hastalarda yan 
etkilerin s�k görüldü�ü unutulmamal�d�r. Bu ilaçlar 
a��z yoluyla al�nd�klar�nda aktif hale gelmemektedir 
ve paranteral uzun süreli tedavi gerekmektedir (10). 
�laçlar ve hastalar�n immün sistemi aras�ndaki sinerji 
ilaç kombinasyonlar� ve immün sistem uyaranlar� kul-
lan�larak ara�t�r�labilmektedir (11). 

Aromatik ve eterli ya�lar olarak da bilinen esansi-
yel ya�lar konsantre hidrofobik s�v�lard�r ve bitkilerin 
uçucu aromatik bile�enlerini içerirler. Kozmetik, g�da 
ve temizlik gibi bir çok sektörde esansiyel ya�lar�n 
kullan�m� yayg�nd�r. Ayr�ca, di�er bitki özütleri gibi 
do�al tedavi ürünleri olarak da as�rlard�r kullan�lmak-
tad�rlar. Birçok biyolojik aktif madde içeren bu ya�lar 
ekstraksiyon yöntemleriyle bitkinin yapraklar�ndan, 
kökünden, gövdesinden vb. elde edilirler. Bitkisel ya� 
eldesinde en kullan�labilir yöntem su buhar� distilas-
yon yöntemidir ayr�ca vakumlu distilasyon da uygu-
lanmaktad�r. Bitkisel ya�lar monoterpen olan siklik 
hidrokarbonlar ve bunlar�n alkol, aldehit ve ester   tü-
revlerini içerir. Antibakteriyel, antifungal, antiviral, 
antiprotozoal ve antioksidan özellikleri içermeleri 
terpen ve terpen türevlerinden kaynaklanmaktad�r 
(12). Esansiyel ya�lar�n kimyasal biyositlere alternatif 
olabilece�i dü�ünülmektedir. Örne�in, Cinnamomum 
osmophloeum’dan elde edilen esansiyel ya� Escheric-
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hia coli, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aure-
us (methisilin-dirençli S. aureus), Salmonella sp. ve 
Vibrio parahemolyticus’a kar�� antibakteriyel özellik 
göstermi�tir (13). Keklik otu olarak bilinen oregano 
ya�� ve nane ya��  E. coli’ye kar�� etkili bulunmu�tur 
(14). Esansiyel ya�lar, oral bakterilere kar�� da olduk-
ça etkilidir ve antiseptik a��z temizleyicilerinde kul-
lan�lmaktad�r (15). 

Bu çal��mada yurdumuzda çe�itli hastal�klar�n gele-
neksel tedavisinde kullan�lan kekik (Thymus vulgaris), 
kimyon (Cuminum cyminum) ve mersin (Myrtus com-
munis) bitkilerinden elde edilen ya�lar�n promastigot 
canl�l��� üzerine etkileri ve dolay�s�yla tedavi amaçl� 
kullan�labilirli�inin belirlenmesi amaçlanm��t�r.

GEREÇ ve YÖNTEM
Bitkisel ya�lar�n haz�rlanmas�
Kekik, kimyon ve mersin bitkilerinden elde edilen 

100 gr. ö�ütülmü� bitki yapra�� 250 ml aseton ile ho-
mojenize edilmi�, � ltre edilen çözelti, kolondan geçi-
rilerek süzüntüden 5 ml al�nm�� ve türevlendirilmi�tir. 
Bitkisel materyalden elde edilen ya� miktar� tayini 
Yüksek Performansl� S�v� Kromatogra�   (HPLC) ciha-
z� ile yap�lm��t�r. HPLC cihaz�na 10 
l örnek enjekte 
edilmi� do�ru orant� ile 100 gr yapraktan elde edilen 
bitkisel ya� miktar� hesaplanm��t�r.  

Bitkisel ya�lar, çözünmelerindeki zorluk nedeniyle 
ilk olarak dimetilsülfoksid (DMSO) içinde 1/10 oran�n-
da çözülmü�tür ve daha sonraki seyreltmeler ise RPMI 
besiyeri ile yap�lm��t�r.  

Parazit kültürü 
Çal��mada kutanöz leishmaniasis hastas�ndan izo-

le edilen L.tropica promastigotlar� kullan�lm��t�r. Pa-
razit, laboratuvar�m�zda tav�an kan�ndan haz�rlanan 
NNN ve RPMI 1640 (Sigma) besiyerlerinde 26 ºC de 
ço�alt�lmaktad�r. Yeni besiyerine al�nd�ktan sonraki 
be�inci günde parazitler santrifüj edilerek � nal kon-
santrasyonu 2.107 promastigot/ml’ye ayarlanm��t�r. 
Buradan al�nan 100’er 
l parazit mikrotitrasyon plak-
lar�n�n kuyucuklar�na konulmu�tur.

Antipromastigot aktivite 
Final konsantrasyonu 2.107 promastigot/ml’ye 

ayarlanan çözeltiden al�nan 100 
l parazit, mikrotit-
rasyon plaklar�n�n kuyucuklar�na konulmu� ve üzer-
lerine RPMI’da seyreltmeleri yap�lan bitkisel ya� çö-
zeltilerinin (2/10–1/100) aras�ndaki seyreltilerinden 
100 
l eklenmi�; 20 dakika sonra parazitlerin canl�l�k 
yüzdesi hemositometre lam�nda canl� ve hareketli 
formlar say�larak belirlenmi�tir. Çal��mada kontrol 
grubuna ise 100 
l RPMI’da seyreltilmi� %10’luk DMSO 
çözeltisi eklenmi�tir. Promastigotlar�n tamam�n�n ha-
reketsiz olmas�na neden olan en dü�ük ya� konsant-
rasyonu, minimum inhibisyon konsantrayonu (MIC),  
parazitlerin yar�s�na yak�n k�sm�n�n hareketsiz oldu�u 
konsantrasyonlar LD50 dozu olarak belirlenmi�tir. 

MIC konsantrasyonlar�n�n belirlendi�i kuyucuklar-
dan al�nan örnekler NNN besiyerine ekilerek iki-üç 
gün sonra promastigot varl��� ara�t�r�lm��t�r. Bu sa-
yede ya�lar�n geri dönü�ümlü veya geri dönü�ümsüz 
olarak promastigotlar üzerine gösterdi�i etki de test 
edilmi�tir.

Tablo 1. Kekik, kimyon ve mersin bitkilerinden elde edilen ya�lar�n seyreltme oranlar�na göre canl� promastigot 
say�lar� ve canl�l�k yüzdeleri.

    Seyreltme        Kekik          Mersin           Kimyon

        oran�  Say� % Say�  %  Say� %

 1/3000 22 49 50 100 58 100

 1/2000 18 43 44 98 52 100

 1/1800 26 40 33 89 47 84

 1/1500 20 34 23 68 33 75

 1/1200 7 18 19 50 25 64

 1/900 - 0 10 24 20 59

 1/450 - 0 8 12 31 49

 1/300 - 0 - 0 11 23

 1/150 - 0 - 0 8 18

 1/100 - 0 - 0 - 0

E. MALATYALI, S. ÖZÇEL�K, N. GÜRSOY
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Bitkisel Ya� Suland�r�m�

�ekil 1: Üç bitkisel ya��n de�i�ik  suland�r�mlarda Leishmania promastigotlar�n�n canl�l��� üzerine etkileri. 

B�TK�SEL YA�LARIN ANT�LE�SHMAN�AL ETK�S�

Çal��mada üç farkl� bitkiden elde edilen ya�lar�n 
L.tropica promastigotlar� üzerine 20 dakikal�k sürede 
öldürücü etkisi test edilmi�tir.  Kekikten elde edilen 
ya� 1/1500 seyreltmede parazitlerin tamam�n� öldü-
rürken (MIC), 1/3000 seyreltmede %50 ye yak�n bir 
k�sm�n� öldürmü�tür (LD50). Ayr�ca çal��mam�zda mer-
sin bitkisinden elde edilen ya��n minimum inhibisyon 
konsantrasyonu 1/900, LD50= 1/1800 ve kimyon bit-
kisinden elde edilen ya��n MIC= 1/450, LD50= 1/1200 
olarak belirlenmi�tir (Tablo 1, �ekil 1). Di�er ya�lar�n 
aksine, kekik ya��n�n dü�ük dozlarda promastigotlar�n 
hücresel yap�lar�n� bozarak parçalanmas�na neden ol-
du�u belirlenmi�tir.   

MIC konsantrasyonlar�n�n tespit edildi�i kuyucuk-
lardan örnek al�n�p NNN besiyerine ekimi yap�lm�� ve 
sonraki günlerde incelendi�inde hiç birinde hareketli 
promastigot gözlenmemi�tir. Bitkisel ya�lar geri dö-
nü�ümsüz olarak etki göstermektedir. 

Tüm testlerde, ya�lar� çözmekte kullan�lan maksi-
mum %10 konsantrasyondaki dimetil sulfoksit  (DMSO) 
kontrol grubu olarak kullan�lm�� ve bu maddenin pro-
mastigotlar üzerine herhangi bir etkisinin olmad��� 
gözlenmi�tir. 

TARTI�MA
Ülkemizde leishmaniasisin visseral ve kutanöz 

olmak üzere iki tipine rastlan�lmaktad�r. Leishmani-
asis tedavisinde kullan�lan ilaçlar�n yetersizli�i, yan 

etkileri ve parazite geli�en direnç yeni ilaçlara olan 
gereksinimi art�rm��t�r (16,17). Bu gereksinimler do�-
rultusunda alternatif ilaç geli�tirme çal��malar� önem 
kazanm��t�r (18). Birçok antibiyotik ve farmasötik 
ajan Leishmania türleri üzerine denenmektedir an-
cak toksik olmamalar� ve kolay elde edilebilir olma-
lar� nedeniyle bitkisel materyallere olan ilgi artm��t�r 
(11,19). Ayr�ca geleneksel tedavide kullan�lan bitki-
ler, sitotoksik etkileri az oldu�u için ara�t�rmac�lar�n 
dikkatini çekmektedir. Brezilya’da bu bitkilerle yap�-
lan çal��mada 19 bitkinin L. amazonensis ve T.crusi’ 
nin ço�almas�n� %99’a varan oranlarda inhibe etti�i 
bildirilmi�tir (20).

Be� de�erli antimonlar olarak adland�r�lan sodyum 
stiboglukonat ve meglumin antimonyat (Glukantim) 
leishmaniasis tedavisinde yakla��k 80 y�ld�r kullan�l-
maktad�r. Bu bile�ikler fosfofruktokinaz (PFK) aktivi-
tesini bask�lar ve bu yolla ATP üretimini engelleyerek 
aktivite gösterir. Üç-de�erli antimon bile�iklerinin 
kullan�m� renal ve kardiyak yan etkileri oldu�u için 
1920’li y�llarda yerini 5-de�erli antimonlara b�rak-
m��t�r. Buna ek olarak 5-de�erli antimonlar, serumda 
daha erken maksimum seviyeye ula��r ve idrarla at�-
l�rlar (%95 5-de�erli antimon ve %5 3-de�erli antimon 
olarak). Bu ajanlar ilk olarak shistosomiasis tedavisin-
de kullan�lmakla birlikte günümüzde intralezyonel ve 
kas içi enjeksiyon �eklindeki uygulamalarla leishma-
niasis tedavisinde birinci tercih olmu�lard�r (21, 22).

BULGULAR 
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Bitki özütleri antiparaziter ilaç geli�tirilmesi aç�-
s�ndan önemli bir kaynakt�r. Özçelik ve ark. sar�msak 
özütünün skolesidal özelli�ini, Polat ve ark., ayn� 
bitkinin amibisidal özelli�ini ara�t�rm��lard�r (23,24). 
Bitki ekstraktlar�n�n antibiyotik etkileri ço�unlukla 
içerdikleri uçucu ya�lardan kaynaklanmaktad�r (25). 
Bu nedenle bitkilerden izole edilen özütler aras�nda 
uçucu ya�lar�n antileishmanial etki gösterecekleri 
öngörülmü�tür. Çal��mam�zda ara�t�r�lan üç bitkisel 
ya� belirli konsantrasyonlar�n üzerinde Leishmania 
promastigotlar�n� etkilemektedir. Zaman isteyen bir 
süreç olmas�na kar��n, Leishmania promastigotlar�n�n 
maddelere duyarl�l���n�n ara�t�r�lmas�nda mikroskobik 
say�m alt�n standartt�r ve rutin olarak antileishmani-
al etkilerin ara�t�r�lmas�nda verimli bir �ekilde kul-
lan�labilmektedir (19,26). Ancak ortam s�cakl��� pro-
mastigotlar�n hareketlili�ini etkilemektedir. Çal���lan 
bitkisel ya�lar aras�nda promastigot formuna kar�� en 
dü�ük dozda etki gösteren ve dolay�s�yla en etkin olan 
kekik ya��d�r. Kekik ya�� uzun y�llard�r birçok hasta-
l���n tedavisinde kullan�lmakta ve temel bile�enleri 
olan kalvakrol ve timolün antibakteriyel ve antifungal 
özellik gösterdi�i bilinmektedir (27,28). Leishmaniasis 
tedavisinde antifungal amfoterisin B de kullan�labilir 
(2). Bu nedenle antifungal özellik gösteren kekik ya��-
n�n antipromastigot etki gösterece�i de öngörülebilir. 
Timol, kekik ya�� içeri�inin %80,4’ünü olu�turmakta-
d�r. Ayr�ca kekik ya��n�n bir di�er bile�eni olan p-simen 
(p-cymene) antileishmanial etki göstermektedir (29). 
Fakat kekik ya��n�n 86 bile�ik içerdi�i ve antibiyotik 
etkisini di�er maddelerin yard�m�yla gerçekle�tirdi�i 
göz önüne al�nmal�d�r (30). Kekik ya��n�n antifungal 
özelli�i kimyon ya��ndan daha yüksektir (31). Çal��-
mam�zda da bu sonuca benzer �ekilde kekik ya��n�n 
kimyon ya��na göre promastigotlara kar�� daha etkili 
oldu�u bulunmu�tur. Kimyon ya��n�n temel bile�eni 
olan eugenolün antiseptik özelli�i de vard�r. Kimyona 
benzer bir bitkiden izole edilen eugenolün antileish-
manial ve antihelmintik özelli�i bulunmaktad�r (16, 
32). Mersin ya�� di�er iki bitkiden farkl� olarak linalol 
içerir. Linalolce zengin bir bitkiden elde edilen özütün 

antileishmanial etki göstermesi mersin bitkisinin anti-
leishmanial özelli�inin linalolden kaynaklanabilece�i 
� krini uyand�rmaktad�r (33).   

Leishmaniasis tedavisinde deneysel amaçl� birçok 
bitkisel materyal kullan�lm��t�r. Brezilya’dan bir grup 
ara�t�rmac� geleneksel olarak bölgelerinde tedavi 
amaçl� kullan�lan propolisin LD50 dozunu promastigot-
lar için 18.13 �g/mL olarak belirlemi�tir (11). Ata� ve 
ark., Sivas yöresine endemik bitkilere ait özütlerin 
de kullan�ld��� çal��mada 30 farkl� bitki özütünü Glu-
kantim ile kar��la�t�rarak test etmi�ler ve Allium, Ta-
natecum, Pimpinella, Origanum’un Leishmania pro-
mastigotlar�na kar�� en etkin cinsler oldu�unu ortaya 
koymu�lard�r (34). Karamenderes ve ark., papatya-
giller familyas�ndan bitkilerden elde ettikleri bitkisel 
özütlerin antibakteriyel etkilerinin yan�s�ra Plasmodi-
um falciparum ve L. donovani’ye kar�� etkili oldu�u-
nu ortaya koymu�lar�d�r. Ayr�ca, kloroform ekstrakt-
lar�n�n  klorokine dirençli P. falciparum kolonilerine 
kar�� yüksek antiprotozoal aktivite göstermi�tir (35). 
Bitkisel ya�lar parazitin amastigot formununa kar��, 
promastigot formuna göre daha etkilidir. Ocimum 
gratissimum’dan izole edilen esansiyel ya��n LD50 de-
�eri promastigotlar için 135 
g/ml, amastigotlar için 
100 
g/ml olarak belirlenmi�tir (16). Benzer �ekilde 
gerçekle�tirdi�imiz çal��mada belirtilen dozlardan 
daha dü�ük dozlar konaktaki amastigot formuna kar�� 
etkili olabilir. Sudan’da yap�lan bir çal��mada 72 ku-
tenöz  leishmaniasisli (KL) hasta konvansiyonel ilaçlar 
ve bitki etanol ekstratlar� kullan�larak tedavi edilmi� 
ve bütün ajanlarla %90.3’e yak�n olumlu sonuç al�n-
m��t�r. Bu çal��mada ayr�ca Allium sativa (sar�msak), 
Azadirachta indica (neem)’n�n tedavide pentastom 
kadar etkili oldu�u bulunmu�tur (34). 

Yurdumuz co�ra�  konumu nedeniyle birçok farkl� 
bitki türünü bar�nd�rmaktad�r. Bu bitki potansiyeli do-
�al aç�dan daha iyi de�erlendirilebilir. Kekik ya��n�n 
etken maddesi kalvakrol ve timolün ileri çal��malarla 
leishmaniasis tedavisinde kullan�labilece�i dü�ünül-
mektedir.
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