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Tirkiye maden sulan ve icalarn hakkinda

jeolojik ve kimyevi tedkikler

Yaranlar :

Geheimrat Prof. Dr. Wilbelm Salemon-Calvi
ve
Dr. Hubert Klrinsovge.

Ceviren: Dr. Hamdi Dilevorgun

Thckive ve bilhasan Anadolu maden sulanle thea bakiundan mas:i-
miyacak derecede zengmdic. Bu menbalann bir losow kurinw ulids dahi
meghur ve kullnilmakts olup, son zamanlardan meydana gikarilan Bergamn-
daki Eskillap hamamlan ve Yalova kaplicalan by ciimledendir. Yalmz za-
montmizda, by licalarm pek az jeoloji ve kimya hakimindan tetkik edil-
migtir. Birgoklanmin sifa tesin hakkinda da, sade halk arasnda séylenenler
malimdur, Biz de, asapda yamb menbalan ancak baska gavelerle vapilan
seyvahatlar dolnyiale tetkik ettigimizden, halen etrafly bir maliimat verecek
vazivette degiliz. Fakat bildiklerimiz ne kadar gayritam olurss olsun gér-
diiglimiz ve duyduklarimuzi teshil stmegi vazife addediyoruz, Bu ilk maka-
leyi misteakip bu husuets baska yamlar da yasmaga gayret edecegiz .

Bu menbilardan bahseden eserlerin bircogunu, maalesef tedavk ede-
medik. [Ezciimle Ciha¢ef in tabii jografyasndaki hahisle, Bla mos'un
fzmir yanmadasindaki kaynaklara ait calismas) ve Scherzerm lzmir
hokkindaki kitalami heniiz elde etmis degiliz.

Malimatimein kifayetsizligi yizunden, bu yanda kaynaklan ilmi bir
tasnife de thbi tutamadik. Yalmz bol kils teressiibatile temayiiz eden kay-
naklan Stekilerden sonen ayn bir grop halinde miitalaa etik. Yazmlarimon
bagna yazanlanin smi de ilive olunmustur .

Baz fotagraflar ile yamlardan bird mithendis Discenberg'e (kom-
binalar kurumu subesinde) aittir. Tevdi ettigi kimyevi tahlil raporlan de-
Inywsile, Merkez Hifzmahha Miessesesi Kimyva Subesi eski sefi Re. Rt
Schellete derin tesekkirlerimiz sunmage bir borc bikoz.
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Yalova kaplicalari (Salomon - Calwvi)

Yalova kurinu uladsn beri kaplicalarile meshurdur. Impratorice Te-
odora nin burada hanye ettigi rivayel olunur. Bugiinkil lokantamn arkesnda
vaktile, vanm daire seklinde dizilmis, Bizans stitunlan zanf Fadilklari'e  bir-
likte durmakiz idiler, Bunlardan iigii yeniden dikilmistir. Otekiler harap bir
halde yatmakiadirlar, Baska raraflarda da eski sanat eserleri ve resadiif o-
lunduiiu vakicdir. Bu kaynaklarnin sifa kudretlerinin, hasta bir vaban domu-
punun iclerine dahp cilkmakls ivilesmes dzerme nazan dikkab celbettigine
dair bir de sfsane vardir,

Lamammeda kaphcalar ¢ok ragbet gormekte olup bupu banyelan ka-
dar bulunduklan mevkiin letafetine de medyundurlur. lkbaharda yesil vadi
korulan, biillbiilleri ve bircok diger Stiici kuslarile, Almanya nin o giizal Mit-
telgebhirge vadilerni andine

Yalova, lstanbul'dan az uzak almasing tagmen, sayanmi hayrettitki, son
zwmmnlara kadar jeolaji bakimmdan gok az tuninmakta idi,

Sularm kimyevi tshhili hakkinda Ligor Cevar, Faillebin ve
lthamini® nin 1931 seensine ait raporlan meveuttur;

Analyse des caux thermales de Yalova (Annales de I'lnstitut d'Hyd-
rologie et de climatologie: tom VI, Fasc. 4. No. 26, Paris, 24 pages avec un
plan),

Bu muaveneve ait su ngmunesi 1. 13X ve 2. XIL 1922 de alinmistir.
Raporda Faik Dellosuda pasas ve Friedmannn'a ait tahlil-
den de bahsedilmektedir.

Yalovamn jeclojik durumu hakkinda kwa olmakla beraber en iyi ve et-
vafli tetkik Chaput tarabindan vapilmistir. «Seyahatlers =mli eserinin
178 - 182 inci sahifeleri Yulova hakkmda bir vaz e ki miomel harite ve
hir de jrolojik makta’y ithtiva etmekiediv. Bizeat kendim de, mevkiin sihibi o-
lan Akay ldaresi tarafindan 1936 nispninda kaphealann tetkikine memur edil-
dim ve bu yvazida o zamanki jeclojik ieikiklerimizden istifade atmekieyim .

Kaplicalann bolundugu nuntaka minhasiran genc indifai suhurdan miite-
pekkil ve bu suburds da ziicael kimen bel Jav ve tiflerden ibarettir. Tarafundan
toplanan tag parcalurmi refikim Dy H Klreinsorige mkroskopik olarak
dakik bir surette muayene etti, kendisi bana agagwlaki kima malimat verdi. Fa-
kot bu hususts ayrica kicik bar calismia du negredilecektie. Dr. K leinsorge
soyle yarmaktacir: « Alinan nimunelerin kismi Gzaml andezit nevine an
bulimmaktaditlar. Bunlan  kvargh (dazit) ve kuarguz olmak  ilzere ikiye
avirmak kabildic. Bir ki da o derece parcalanmig ve kloritize olmugtur-
ki bunlar ancak « yvesil tag = [1] dive tavsif edilebilirler. itibatnz [2] vol-

T Yesil eenkll divaliie seoibiverit insd toslara B deime ale ceribmnkimli  Cisiblersdm

|:| Aluranes Iﬂhr!‘[.lmllllkl v Drmsiees wpnblde pyikalili koiMlamalseistiy  dondlone foid
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kan mahsulan da ksmen hamizi kismen esasi biinyededirler. Tafler umimmiy-
yetle ricici tiblerdendir, Bunlarla laviardan bir ks idrotermal tesirata ma-
roz kalnuglardir, Suburs ekserivetle kalker hulil etnig de gorillmektedir.
Cok sert ve agk yesil renkie olan tay parcalan tipik, killli wanzarade, ha-
mazi sunger tast taflendir,

Biv tanesi milstesna olmak dzere biitiin kaynaklar, Yalovay 19, § met-
relik bir saha dahilinde kateden, cayin vadisinin derinliklerinden nebean ot-
mektedirler. Ben burmada 30 verden kayvnak okigp kenaatindeyim, Fakat
bunlann hemen hepsinin, suyunu a-afpdan yukan gkartan ve sathy arza ya-
kin bir verde tesa’ub eden ana kaynukdan gelmelert kuveetls mubtemeldiv
Goz - Kaynak dtekilerden 68 metre uzaktadie Mamabh gay vatagmun he-
men Ostiindedir

Gezintim eanasinds sinaldeki yamaglorda, diger ilicalann nebean ettik-
leri yerden takriben 40 metre yukarda, eskiden sicak bir « gamur kaynain »
meveut eldugun igittim. Muohtelif hastohlk musablan ve bilhassa cllt hastalan
bunda banyo ederlermig, Fakar soyonmaga mahaus hic bir yer yapilmadan.
dan, bulnper hastaliklann yaylmosing meydan verilmemek igin kaynak dol-
durulmus. Vaki tetkiklerimde kaynok mahallini yumugak ve tamamen geng
volkan tiflerinden miitesekkil buldum. Hig siiphesiz bu tifler sicak menha
tamufindan «fangos [ 1] haline getmlmis olup meckir ihea da bir - volka-
nik fangor mahivetinde idi .

Vadi gavrindaki kaynuklards muaden ar olup radyo - akiivite hansis
da pek kuvvetli olmadifindan; eilt hostaliblanmn mithim rol eynadiklan ku-
rimu ulada Yalova kaphealarinm meshur olmasng ben bu " gamur kayoag

na atletmekieyim. Prank bakimdan, hafnya vaparak, ki kaynojin veniden
agilip acilmiyvacafinm veya halen baska bir vol takip edip etmedifinin ten-
biti gayam tavsiyedir. Fakat kaynak bagke tarafa sapmms dohi olu yumu-
sak tiflerin kanyas ve hizik balmmmdan tethiklerile bunlardan elvershi o
boaksjan tesbit etmek suretile, vadi gavandaki koynaklardan bir koo ¢a-
mur banyosu haline ifrag kabildir. lriibatsiz tiiflerin miktan, Tiitkiye'yi ve
binnetice yakin yarks aardarca miiddet, simdiye kadar mahrum olduklan, bas-
le bir sifa vasitanile techiz elmege kafdir

Kaplicalardaki su miktarma gelince, kaynaklarin halibaziedaki nakm
yede 5 litre) bulmakts olup bu bilyik biv banyo tegkilinn bile ida-
reve kikfidir,

11} halyanca'da comur mamesma gelen o ke, volkanik fsaliver neticest dion kayook-
Tarindd vevezm edon, Inee zeoeell mahsulars ales olimsstee fmierelm ).
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Yalovanin jeolojisi

Yalova lemit kérfezinin cenubunda kiindic. Tonale 1] hatnmn buwiik
atikal inintakam, bir cokiinti sahas) [2] olan bu kérfezin lam ortamndan
cecer, Ik dela . X awack tarafindan kesfedilip “Paflagonys intas tabaka-
s da denilen saha bu hattn temadisi, ¥am Avrupa Tonale hattmn Kigiik An-
vadiki temadin. izerindedir. Bu hususta benim (Die Fortsetzung der To-
nulelinie in Kleinasien; Wiener Aksdemie, Akadeomie - Anzeiger Nr. 14 V.
17. VL 37) lsimM calismamlia heniiz el yazia halinde meveul olun “Kiiciik
Asya nm tektonik bimyesme bir nazar * adh eserime de miiracaat olunabilir,

Bu halin neticesi olarak korfezin gimal sshilini tamamen Farkly bis jeo-
lojik biinye gésterie. Cenup sahilinde ise Yalova limam arazisi takriben 9 ki-
lometrelik bir sahada linyvil lavazzustile geng devri silin msublanindan iba-
vet olup. C haput bunu etraflica vazmsir, Bu muntaka mubielil iltivalar ib-
raz eder, dtivalarm mihverleri takriben gimali garbive miteveccilitis v2 kap-
licalarm birkag kilometre ierisinclek) lav ve tiflesin Gzerinde nihavet bu-
lurlar. Bunlar marm, kitec tasi, kum ve konglomera'lardan |3] ibatet olup
arnlarinn volkan killerile lepilli tifler de 14]  kansmuste, Konglomera'lar
kismen e mmtakasmdoki lav cakillanndan mirekkepir, Bunlar hakkinda
Chapul “zamapmiza all ve volkanizm'den lleri gelme tahayvvilitm meveuuba-
his olmasi gok mubtemeldis” diyor. Bu tabakatin miyosen devrime an ol
malanr varittiy, Banyo tegkildinin genisletitmen ve kaynaklann kaptsje hak-
kinda baz tetkikleri ihtiva ettifgi cihetle, pratik mahiyetine binaen, gezinti
einasindz yaptgini birkag misahedeyi agagyn gikanvorum, Zimm 30 - 40
metteyi az geemek lizere miinasip yerlerden yapilacak sondajlurla kaynak-
lann kaptajlarmin daha ivi ve daha tam olarak yapilabilecefine kaniim .
Halihazirdaki kapiaj taray sslehe miubingur. Limandan kaplicalara giden yo-
lun 9,2 inei kilometresinde esan itlbarile olivin’den Ay ve kitlei eshsivesi
ziichci melafirlerden olmas muhtemel, cok tecezzi ctmis, bir o esil tag vard,
Bu tas kiitevi gekilde tecezsi etmektedis. Cavin 10 - |5 metre iistiinde “2ne
yvolara dogru cumudiye devrine ait galil risiblan bulunmoktachr, Bu qakil
risiblan yer yer kesilmek sartile 11 kilometre kadar temadi  etmekte alup
bu kimmda, gavin sathmdan 30 mietreve kadar yikselmekiedie. Indifsi su-

(1] Tenule Alp daglaninda kiin bie gegoir  (miteroio ),
[2] Kign armn [ie ks muhitine masran divinlere inmesd hidisrsl olup limg, slman

ea'dn Gralen v fransiea’da fossd demmrktedir. Rirals prenddes svwile modli] bak smindan
pukiog diye sorellme olummeigior (maereim],

131 Tabiann birhiririne yapiamiy olarnk bolunan wsglardan mocckkep yiginlase b ldm
verlimekie olup hirvibs franszea wlaffunms pre yoodmigir Qindeercin).

[4] Coesmmeti crvis bifyikligiing cems solkan clicdifung by ldm vessbnekiediy (mititerelm),
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hurun tezahiir sahalan da keza temadi etmektedir. Likin o zaman volun heniiz
3 - 4 senclk olmasing tagmen tecezzi keyfiyeti zeminin dermliklerine ka-
dar misahede alunmakta idi. Binaencleyh tecerzi halibazoda baslamm o.-
mayip doha eski ve devri  sialise miisadiftir. 12 ¢ kilometrede birdenbire
tifler baslamakta we de hudutlar ivi tahdir edilmemistir.

Fakat tifler biraz gimali sarkive meyil verdiklen cihetle lEvieorm alim-
da kalmm obmalan mubakkaktur. Daha sonra, bu kisindan kaplicalara kada,
meydandna valme tiif griilmektedir. Eski kaplica ve idare binasmdan cav
boyunca kaynaklara dofru gidilirse sert ve acik vesil siinger tan tiiflerine 1ek-
rar temadif olinmaktadit, Mamafibh sair nevilere ait tifler de bulunor, Cay.
da ciher thyini miskildii. Bir sefer yaphiim mesahatza 35 simal meyh da-
hilinde, wark - garp istikametine kadar, simalden garbe 85 gibi bir netice
elde etibm [1]. Yalmz meveut yvanklar dolayisile aldanmus olabilimm. Fa-
kat cayin mansabina dogru sol sahile gegilecek olursa, muhtelif renklerde
ve iyvi taboakalanmus tiflerin, kewif ve acik yesil renkli sair tiflerle tenavob
ettikleri goriliir. Bunlann istikameti simalden garbe vhnh surette 57 dere-
ce olup mevilleri cile'l gimale dogrudur, Bu tiifler kismen vekpare, ksmen
catlak olup kismen de bombal2] Hifi nevindendirler, Biigiik Otel Gazine-
sunun altmda, simalde takriben 36 dercce meyil veren, toz tiiflent bulun -
maktadir. Efer otelle gazino arasndaki geniz valdan asai milirse yine cuiz
simiale  miiteveccih meyil veren tiiflers  rastlame.  Bunlann  kesmy szam
biiviik bomba tiflesile bomba tiilflerini wklit edecek gekilde parcalanms
olan, fakal iclerine gomiilii olamk, vabaner maddeleri de ihtiva edebilen
laviardan ibaretur. Kis bahgesine heniiz varmadan evvel, bahceve giden mb-
teaddit yallarda. vadi boyunca yine laviars resadiif olunwr. Keza biltiin sag
{cenup) sahil de volkanik maddelerden ibrettie. Lokanindan itiharen viiksek
bir yol boyunca garbe daftu epice giderek cay iintiindeki képriiniin bulun-
dugn vadive geldmm: Buradan tekrar geriwin gerive sarka donerek Kinkkava-
va {vuokanda melafir olmas ihtimalinden bahsedilen yesl tag) ve nihayet da
ana vadinin cenup kismma dogru uzandun Bitin bu gest esnommda v ile
tiiften baska birsey gormedim. Goz ile cakmak taspina benziyen buz taglar
mikroskopta zitegei ke bol laviar halmde tezmhiiv etiiler. Garp larafinda
kuru mevsmmlerde, cavm suyile bahcelen sulamak Uzere acilmis mitbieadds
su yollan vardy

Baska bir gezide Gazi koskimin  arkasindan  Cvezpmar kéyime qk-
tim. Bu koy barie bir terras sahasinda kaindir Kawin sarkinda  bir yan va.

L0) Jombujide bl abaks atkased ve wienliile amiin eolig, Betihammd  daliakaig  wiadis
ochitls teskdl etobfl ruvive olule posla be Glgilie Yexil lie tuliskanie syodan goges mil-tenil
alkh iie pegkil ol zavive wlop kEnomotee (B Glgalie Cmbsercim),

=1 Yanmwican Liipik olmavan wliiun malpalitne Tsonda depiy  mmvercimi



diye inerek tekrar ana vadiye ve soseye dondim. Bu yvolds da evveld tif
ve tali derecede de lavdan baska birsey balamadim. Lavlann bir kenu felds-
potea zengin olmak dolaysile beyaz lekeli. bir kisnu da esmer renllidin
Fakat hepsi de cok parcalanmsstir. Bu livlar ver yer, simal 15 « garp - 25
istikametinde uzanan ve subeleri sathi olamk simale mevil veren, vank da-
matlanmin [ 1] Gizerine de tavazzu ederler. Bir yerde de lavlar iginde hamizi
bir iz buldum [2]. Ana vadiye acilan yan wvidide, icinde kuarg damarlan
gorilen, bivik kuargit kitleleri bulimmakta olup bunlar herhalde cenupta-
ki ilitivar daglardan aynlmis olmalidiglas,

Kiir binasndan, merdivenler bovunca mevzu simger tam tiflen tari-
kiyle, Bivilk Gazinoya mden vola kadar vaptgm dahs vzun hir geri beni,
istikameti simal - simali sarki olub sathi olarak vasan gimale meyil veren,
vumugak tiiflers gotirdii. Buradan gazinodan agafy garbe dofru uzamlborss
nolda, higbir nizam gostermiven, kiigik, vuvarlak indifai suhur cakillanndan
mirekkep konglomera'lara rastlanar. Buradan asagiya Kiigiikdere kéyiine
giclen yolda tekrar konglomera'lara tesadiil edilir. Cavin yataginda ise nert
andezitler vardhr. Bu kéyden garbe ve cenubu garbiye giderek, nihayet bir
sel yatagi vastasile, yan vidivi Yalova'mn ana vadisinden syiran suta gk
tim. Burayy, in billidle porfin fevkalade bol olup adeta  hubeybi subura
benzeven, bir andezit tabakas kaplamakta ve sirtta, sark taraftan, gazmonun
vukarmndaki tepeve kaday devam etmektedir. Oradan garbe dojru indi-
gimde tekrar tiflere rastgeldim. Yalniz vekpare andezitler sahasinds iki s
ne de tas ocag vardi .

Hilasa

Biinyesi gok kanmk olan bu montkada yapilacak dikkatli bir sevahatie
hakiki favlara tesadiif edilmesi muhtemel ve hatd mubakkakin, Herhalde
Yalova vadisi kaphea kismmm, enafdsk: daglann aksine, kendini kap-
hiyan tiiflerin kolayea itikal etmeleri dolaysile dermlesnzi anlamlmaktadir.
llicalar en derin kiimlardan gelmekte olup, yikselmek igin meveur gatlak-
lardan istifade ettikler siiphesizdiv, Yalnz camuy kaynafn 40 metre yuka-
nya agilan bir yol tutmus ve vadideki suhurun yekpare olmasma mukabil,
yamaglarda irtibatsz tiflenn meveudiveti dolaysile bu hassay tktisap et-
misti. Oldukca sathl bir sondajla kaynaklann esas kitlesini daba ivi bir kap-
taja tabi tutmanin imkény haklondaki midim, dar bir sahada 30 kaynagm
san vana gkmas vakmsma istinat etmektedir. Sondaj esnasinda kaynaklanm
esan basm fizerine dismek ve onu kolavca yukan alabilmek de miimkundiir,
Bu suretle, hichnr vakit, itiraza ver birakmaz bir kaptaj da temin edilmiy olur,

L Almmees Hambscl s fressvea leille auskaldli ook kollasmdsesiy (it
[2] Livlar liasmizi ve ecded olmak Geere ikiye ayniloiar (mditercimb.
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Tahlil neticeleri (Ligors, Cevad, Faillebin, llhami tarafndan).

Ana kavnagm harareti i, 2
lgmenin . 64
Gozkaynagin . 59
Dizer kaynaklann harareti 61 - 64
PH 6.8
Kativonlar : Aniyonlar ¢

K (.0540 S0 0.7993

MNa 0.2314 NO. Yok

NH, 0.0001 N,

Ca 0.1860 Cl 0.0502

Mg Lonns F Eser

Fe " 0.0003 I S

Mn 00002 H CO, 00447

Al Eser

Ra 25-10-12 AssOy Eser

Dizosiye olmamiy hamazlar

S5i Oy 0.0504
CO- (.0005
B .0, Eser

Meemu madeniyal  1.4577
bzmir thicalan ( Salomon-Calvi),

lzmir korfezi Philippson ve benim kanaaatimizee bir gokiintii sahas
olup sark - garp umumi istikametinde uzanr. Bu muntakada kaimi birgok
insikaklar husule gelmistir. Kuvvetli ve madlesef bir gok defalar da felaker-
le dolu olan zelzeleler buradaki jeolojik faaliyetin henie durmadigna de-
lildir. Esas ¢okuntiiniin cenop nihayltinde din yerde, ¢ok eskidenberi ma-
liim olan. thea ve thea gruplas vardr.

1. } Balgeva'daki Agamemnon kaplicalen :

bemir'de, dag etefinin geng devri silis andezillerinden ve devri silis
tehakalarindan mulesekkil olmasma mukabil, Konak meydamndan 10 ki-
lometre mesafedeki thealar ssmer renkli paleczoik devrine ail killi sistlerle
greden terekkip eder. Bunlann arasmda belki biraz volkan mahsuliti ve
“ yesil tag " da vardir, Kils ize hemen hemen yek gibidir ve bu hal ilicalar-
daki kireq azhgun (litrede D068 gr. Ca ) izah eder.

s I8 ==



Killi sist tabakalan miiltevi ve ekseri yerlerde sarptir. Dagdan gkan
gayin hor iki sahilinin bircok yerlerinde yapngun tetkikats tabaksimn isti-
kametini, hemen daima simale kuvvetli mayilerle gosermek Gzere, bariz
wureite sark - gimali garkive miiteveccih buldum. Vidmin her iki canibi bir-
birinden esash farklar postermekiedir. Vidi biiyiik bir dislokasyon sa-
Lasinda degildir. Bilmukabele dag etegi ovaya dofiru bir fay kesimi gister-
mektedir,

Tam ihealann bulundufiu yerlerde de, etkieki faylar kavisvar gerive atla-
makta ve bu suretle bir nevi tekionik kérfez husule getinmektedir. Bizzay fay
== vayvanlasmakda olup, kanastimce kesafer peyda etmek suretile,
dagin cenup kismuna nifuz eden mulanin yilkselmesine hadim olmakia bu-
lunmustur. Zirn, verdigt malimat dolaywile kendine ¢ok mitesekkir bulun-
dugum, mihendin | amnil'in kiymetli migahelerine nazaran, vadinin ilica
kaptajlarma karm diigen sol canibinde, homen hichiri dag eteginden cok u-
zak olmamak iizere agilmig bulunan kuyulann hepsinde sicak su vardir. Hal-
buki daha garpte bulunan  Yenikby'de (yahut buna benzer isimli bir koy)
scak suyu olan kuyu gérilmez.

Sicak su tabakat arssmdan yikselirken, mukavemeti en az olan yolu
tutmak dolaymiyle, ya caya agilir yahut da cayin yam baginda yer yiizdine
gikar. Bu gaklardan her ikisini de thtiyar edemeyen kismi ise yer alte sularing
kanpr. Halen mithim mikdards suyun bu suretle zayi oldugu muhskkaktz,
Daha iyi ve tam bir kaplajm tarm tesisi hakkinda vilayete maliimat verdim.

Ihea suyunun tahlili

(Memduh bey tarahindan 20 agustos 1933 de lzmir'de yapilmas-
url,

Suyun haraveti: 39

Aniyonlar Kauyinlar

cr 0,2020 Fe 0,002
Koiikeiirt 0,0062 Al 0,002
HPOY, 6,06007 Mn" Eser

s50Y, 01778 Ca’ 0,068
HCO, 00815 Myg” 0017
5 0. 01476 Na™ 0,345
N O 0,0025 K’ 0,042
NO\. Eser Li Eser

Uzvi maddeler 00096
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2. )} Urla icmelerj :

bemir'in zarhinde, Gillbahee kdrfezinin cenup nihayetinde, eski korfe
sin en cenubi kismi gene allivivon risublarile dolmuostur, Bu kismm gen
deki kilsi - tebesir smtlanle temas noktasindan lic tane ik (227) menba
okar. Sondaki tehlil reporlanndan da anlasilacag veghile Agumemnon ili-
calarimn bu jsmelerle hi¢ bir alikas voktur. Menbalardan ikisi birbirlerine
cok yakm olup binslar civanndadir. Biraz uzakta olan iciinciisii yosenin ke-
narmdadi, Kilsi - tebegiv agk ki renkte, sert ve lakat gok mesamatlid.
Ovuklari fazla ve tabakalan vuzuhsurdur. Bununla bihikee tetkikanm st
kumetinin sarktan garbe miiteveceih olduzu ve mevlinin de vasan cenuba
dagfru oldujfiu zonmm hésil etti. Su halde tabakat denzin degil dagm altma
girmektedir. Keza burada da kiregli dagin etegi inkitaa ugramis olabilir, Tat-
b ve menk su tuzlu sudan hafil oldugy cihetle, deniz suyu ile mesbi bulonan
suhildeki ovalik, menba suyumu kiregli dagin etegi icinde vilkkselmege mec-
bur stmektedir .

Ben hig olmazsa binalarin vaninda bulunan iki menban tek bir men-
badan neget ettikleri zannmdayim .

Burmada biiyik bir banyo tegkilin vapilmak istenirse, kireg taglan fev:
kalide kabili nifuz olduklanndenevvels menbalarm wrkasmdaki kivecli
simtlar insan ve hayvan phliklennden temislenmelidic . Mevkiin manzoras:
cok giizeldiv. lgme kiirlerile deniz banyolanm bitlegtimek de kabil olacagin-
dan biiyiik bir kiir teskility igin icabeden bitin gartlar meveut demekitir,

Suyun tahlili

({Memdubh bey tarafindan 16 sgustos 1933 de yapilmistic),

Hararet: 22. Aniyonlar Kativanlar

cl 0.7770 Fe. Al 0,009 3

Br Eser Ca"' 0,2292

HPO," 00336 Mg" 0,0570

50, 0.5750 Na' 1,9500

H CO, 40,0120 K 0,3320

Si 0. 0,0168 Li* Kuvvetli detecede eant
halinde

Uzvi maddeler 0,0022
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3.} Alagati ihealar (€ ¢ 5 m ¢ civarmnda)

Burada di icmede olduju gibi garpten. cenuptan ve sarktan yiiksek
daglar ile cevrilmis batakhikl bir sahil ovam vardin. Yalniz bu ova gok daha
biiyiktiic. Buradaki evlerde oturanlarin nvayetine pazaran mntakada in-
sami havrete diisirecek derecede (azla menk kavnaklar vardw. Karada 7 - 8
tane varmus ki ben bunlardan ancak bir losmim gérdiim. Denizdekiler ine,
sakin zamanlarda vaptiklan dalyslardsn anlogldypne giire, 18 tanedir. By
malimatt biraz incelemiek fena olmaz. Ben Merkez licam tesmive olunam
prezdim Bu viiksek bir duvarla cevrili we e millevvessits karg lawvkile mah-
fuz degildir. Yaldowburununa kadar bircok evlerin hamam suyu buradan git-
mektedir.

Karapina otelinde, eski adis Hamidive thcam olan, ayn bir ilica vardir,
Otelin karsininda icinde sicak s kuvesu bulunan bir ev vardir. Bu kuvuva
Fatmakuyu denmektedir. leen taraflorda mecak bir kaynajn tegkil et
kiigik bir havuz vardi, Bunun kiweinda romatizmava ivi geldi@i iddia edi-
len bir eamur bulunmaktadir, Prolesiiz L g o t'un bildirdigine gbre bunun
suvunu ilk dela Abdilhamidin kimyauen Bongollski paga ve sonra
da Sorbonne'un kimya professrlennden Urb ain tahlil etmigdivler. Anka-
m'da Dr. Schelletdden tadark ettizim 4 t=hlil rapory agagova gihanl-
mogti, Bu raporlara nuzaran burads bin kuevetli digent hafif derecede ma-
denli olmak iizere iki cins kavoak meveutte Bu kevnaklann hepsi de sahil-
deki ovadan cikmaktadirlar. Yalniz bunlarm esasen vanklay vastamle gok
dnzal olan daglardan gplop bildhare alliniven risubile Gstlesinin kapanny
olmax mubtemeldir .

Philippson un haritasma gore Alacati (Philippson Alatasata
dive vazmaktadir) sahil ovas ihtivar daflanin kirecli kimmlavmm oynlinasi-
le husule geldigi halde gark ve garpteki arazi hamzi lavlar ve bunlanp tiif-
lerinden tesekkil etmigtir. Ben oldukga seri bir sevahatie, voldan etinfa giz
gezdirmekle edinilen bir kadantin miisnadesi nishetinde, bu mutalaaty tasdik
ederim, Bu kavnaklann bararetlerinin ve belki de madenlerinin bir ks
volkanzmden ileri geldign digliniilebilir, Hig yiphesiz fazla nuktarda NaCl
mevcudivetinin deniz suvu ile kangmakton miitevellid olmam da kabildir,
Bu kavnaklar hakkmda sibbatli maltinats muhtevi olinas iktize eden Sch e r-
zer ve Blamos'un eserlerini henilz elde edemeyigim bu bakundan bis
zarardir .
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Alacats hcalarmin tahlili (Ankara Meckez Hifnsubha Miiessesesi Kim-
va Laboratuvan, Midir : Scheller ).

Cezme
52. Kubakasalan 53. 1L Kara- 54, lll. Biyiik 55. Ne. IV Kii-
aovu MNe |, pinar Hamiam gitk Hamam
Taamul mutedil mutedil mutedil miutedil
Lezzet tuzla tuzlu tuzin tuzl|
Ciimlest kokusuz
Kuru hilasa 21,6960 21,5480 30220 2. B840
Ca’ 08000 0, 7860 0,0450 00280
Mg" 0.3520 0,.3780 00,0700 0,063
Fe" 0,0150 i}, 0900 00,0520 0.0150
SO, |, 3590 |, 3860 0, 1580 0. 7790
cr 10,4370 I, 0000 0,2490 0, 1880
N O Eser Eser 00,0050 Eser
S5 0. Eser 0,0030 0,0440 (1.0400
{MNa cinsinden
hesap edilen
mecmu kaleviler) 35,9048 6,2950 I 650 1,3420
Kaleviyvet
{Sarfolunan no 1D
Litrede c. ¢, | 53,0 30,0 457.0 4350
Litrede mgr. 6,0 6,0 |.6 0.8

4. ) Alacatimin az &tesindeki limisdeiede Philippson'un hartasin-
da bir mcak su kavnag daha vardir (llica). Ben bunu zivaret etmedim ve
hakkinda da bir maliimat edinmedim. Fakat biiyitk ¢okiintii sshasimn ce-
nup kégesinde zuhuru, bitin montakanm ne derm yanldigim gistermekte-
dir. Bu kadar ¢ok kaynak da esasen bu savede yol bularak yer yiizine g--
kabilmektedirler.

Samsun'da Havza

Havza'daki kapheca ve igme sulanm Kerim Omer Caglar tetkik
etmig alup bu tetkikatm almanca ve franmzca terciimelerile beraber tiick-
ce olarak nesredilmistic:

Havza kaphcalan ve icme sularn; Yiiksek Ziraat Enstitiisii cabsmalarn-
dan say1 32 [FZeitschr, d. allgemeinen tirkischen Chemikervereins Ankara;

Bd. 2. Nr. 3-45, 110, 1936).
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Bu kavnuklar romalilarca dehi meshur olup ismine “"Therme Phasi-
monitarum ' demekie idiler. [icalann harareti 49,8 olup kaleviyeti 6,3 diir,
Suyun taamiili = PH B.8 dir. Radiyvo aktivitelerini Kerim Omer 6, 1816
emnn bulunmakiadir. Su miktan ginde 120 metre mikibidir (saniyede 1.5
litreden bir parca az). Tahlil rmporunu asagiva gikanvoruz :

Na’ 1146 g r 00020
K- L0020 » 507, 0,0140 -
Ca’ 00249 . HAsO, 008742 mg
Mg" 0,0033 H CO. 0,3964 ¢
Fe" 0,0015 . 5 0O, 0.05192 «
Al ”.UU‘&“ » S'Eth:rll rD: D.f.M-iD &

Miinhal aksam mecmuu litrede 0, GBOS

Su halde hafif madeni bir su mevzuubahis olmaktader. Daha fazle ma-
Himat igin K erim O merin eserine miiracant edilebibilir.

Eskigehir ilicalan

Eakigehir muhakkak surette hir gékiintii sahasi olan Biyiik Owvamn ce-
nub kosesindedir. Bu késenin cenuba muteveceth il kademeleri daha seh-
rin wginde yikselmege baglar. Bunlarm etedi boyunea bir fay uzanmis olma-
hdir. Bu sahada nerede bir kazi yapilsa smicak su gikar.  Yenicami  civa-
rndn theaye kwmen kaptaj yapilmis olup su evlerle hamama sevkolunmak-
tadir. Bize verilen mallimata giire 3 makine saatte 350 metre mikab)  yani
dakiknda hemen hemen 6 metre mikibi  ve saniyede 100 litre su vermek-
tedir. Fakat tekmil susun daha fazla oldugu muhakkakdir. Suyun harareti
42 v sertlifi 23 (fransz)  derecedir, Beledives-., tedarik ettigimiz baz
tahlil raporlarma nazaran silfat yoktwr ve kloriir ancak litrede 0,02574 gr,
dir. Azot mirekkebati yalnz 0,040 oldutuna gore kalevi - tiribilerin he-
men mmamen karbonat halinde itithat etmis olmalanm kabul etmek feah:
edivor. llicalar sehrin meskiin kismmm ortssnda yer yviiziine gikdiklarindan
bu cihet gok sayam dikkattic. Bunlar sehrin cenubundaki vasi geng devri
silin tnbakalarina niifuz eden solardan ilen geldig cihetle sertliginin azlig-
nn gngmamak kabil degildir.

Inéni

Fhilippson ve Chaput bu miniakamn jeolojisini vazmmlardir
Philipperon «Sevahatlere inin 92 inci sahifesine minhat kisrmun cenub
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kigesinden gegmek Uzere bir de makia koymustur. Bu késenin geng devri
salis zamnanma an lay vesair dislokasyon'lardan (1] tharet oldugunda hepi.
mz muttelikiz. Intanilnin garhinde ve sarp kilsi kayalann dibindeki riuly ve
bintkintiler arasmdan, suyu oldukga bol bir stk thea pikar. Chaput bun-
lan kmwaca zikrennektediv (Sevahatles: sahife 210, 1ablo WV, eekil 1),
Tahlil edidiklerine ait hir malimar voktur.

Bizim zivaretimiz cenasnda. Wenz'in (Franklurt a2 M. da) mela-
nopsis buccinoides ( o [ i v | ¢ 7) nevine ail olduklarm veshic ettifi, b sa-
il sivah salvanger ortada siriinmekde jdiler, Su cenuptan, vani kiregli min-
takadan, geldifine uire hayli sent olmak jcabeder,

Haymana ihealann ( Dy Kleinsorwve)

Haymana'da Bakasyakub deresi vadisinin sarp samarmdan birkag met-
e dtede. eskidenberi mallin ve banye hususunda mostamel scak bir ihca
vardir. Suyun harareti 42¢ vi bulur,

Vadi yamae siddetle mitleevi (istikamer gark - garp, meyil zaviyesi 457}
gre ve killi - gist tabakalarmdan mutegekkildiv. Yayla tse, schrn de temell
ni tegkil eden, geng devei =3l kilsi snbakalanndan muategekkildiv. Bunlarm
yaglanni takdir hususunda flis 2] olduklann sévleyen Chapur [3] bu
geng devii silis fabakalarmm gre ve killi giget igine gikrilklerini bildirmek-
tedir. Hattg pens devii salis tahakalaymm cok derine gokilfing Je zan-
netmektedir. Son esmaniarda vapugim tetkikatla ben de bu neticeye var-
dim, Binaenalevh thea suyunun, cokiiniii sahas kenanndaki yanklnrdon gk-
mak neticesi bu derece sicak oldugunu kabul stmek iktizu edor, Maznenin
eski ve tetkikara il tutulmams olmasi, haliharwda, daha dakile jeolajik
araginmalar vapilmasna mandis.

lheadan diarn akan su mikian az degildic ve sanivede | - 2 litreye ba-
lig olmakiadie. Bu wu hendeklere alinarak bahge sulamaga tahsis edilmek-
iedir,

Hayvmana hakkinda meveut tahlil raporlan merker hifesahs mijessess-

11] Tabakstes yurthis, (b e inbidob gl tegayyursy ool oot (e oy lsbmes)i:
dishibasyon deamebiedir {mibercimb,

(2] Ftynch pdinde  losuoetmilal olin v [seigre alpumegsls = kevpin ™ mipssma selen
b kellome, loosdf, acik g renkie vo Jglne ver v kolker porgalin) <akigeap gis saililazims
tesmive busesimda Alene olmppnr. Flly whakitia bwavven it devrove jekabal ameyap kens
iine ber seviyele rast gollnebiliv {midoreimd,

(3] Choput, Froest. Viyoges dbodos  grologigies o gromorpbogimgess s Tor-
mpabe ;. Méwires le Ploaiinn fromgals Aarelicsdaghbe ale Siambail 11 Parke 190550
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=i kimva subesi (Dr

Scheller) ve Kerim Omer tarafindan veril-

mistivr (Bozkar haznesi; Ankara 1933; Ankara Halkevi negrivatindon hiiviik

boy No: 1). Bu raperlan asagiya cikanvoruz:

Kerim Omer

Hararet 46
Litreds miligram

cr 12
Hamiz kibrit 5
Salpatersaure 0
Birlesmiy hamiz kachon 23]
Kaleviyet derecesi 16,46
PH 6.8
0 derecede kuru hiilasa 596
Meemu sertlik (alman ) i8.114
Karbonut sertlifi 29,2
MNu: CO, B8
Serbent hamiz karbon 72

Merkez Hifnsnhha Mileaesesi Kimya Subesi

Haymana hamami
Teamiil Mutedil
Kuru hiilasa 10,5494 Litrede sarfolunan normal
HCI:; «. . 1,6
Kiil C.4958
Mecmu sestlik { Fransiz) 44.4
cr 0,1254
Litrede sarfolunan O; mgr 0,48
M 0.0398
30", 0,0050
<r 0,0078
S0, 0,0285
COy (biriesik) 0,2132
CO, (eerbest) 00726
Ma cinsinden mecmu
kalevi 11,0284
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Kizileahamum'daki Sevhamam (. Klelosorge ve
M Disenberg)

Kiztleahamam'duki genig bazalt mimtsksaineda, gimall sarkd cihetimnde
Seyhamam iheas bulunmaktadir. lhea ormanlik bir vadicikden cikmaoktadi.
Suyvu meak olup denmuri de havidin. Hamam iki bina ile etrafe duvarla gevnll
2 _ 3 metrs genigliginde bir havazdan terekkup slinektedin. Su miktan faz-
ladhr ve saniyede birtkag litreyi bulur. Banvoya bashica romatizmahlar devam
etmekte olup susun bunlars ivi geldifl sovlenmektedir. Banyo yeri hayli is-
lektir. Bursva Kmileahamam'dan otomalul ile gelimmektedir,

Amasra'daki Yilansuyu (Dibdsenb o g)

Karadeniz sahilinde Amora’nm 4.5 kilometrs garbinde (Zonguldagm
34 deniz mili sarkinda) Tarlaggzr komiir ocafi bulmmaktade. Bu oeagm
tam cenubune diigen sirtierda. denizden 3120 metre yilkseklikde, halk ara-
wnda Yilanouyu dive marof bir kiigiik kavnak vardir.

Dag tepesi andezitlerden miirekkeptir. Kaynagm gkt y=rde by an.
dezitler kitlewi surette ovulmuglardir Kaynak buradan fiskive halinde fighs-
nr. Etral uzaklara kadar gavri meskiindur. Binaenasleyh intan tehlikesi
}rnktur,

Kaynak dakikads talriben 30 - 40 litre su vermiebtedin, Hazne vaml-
mamsgtir. Su tahta bir oluk vastasile civardaki yola kadsr gelmektedic, Su
wogukiur ve vaz kis miktan aymdw, Yagmur zamanlan, harice agilan kis-
mundan giren sathi vagmur sular delavimile, bulamr. Kapiajla bunun &niine
pegmek kabildie. Asil menbh suyu nebean mahalline kadar berrak gelmek-
teddir.

Su reaksiz, wdez, kokuwuz, yomunak ve hos Lir jome soyudur, Kurudu-
pu vakit bardakin tiivabi bhekiyve birakmakta fakat bunun lezzet Grerine hic-
bir tesiri elmamakiadn, Cariiniise nuzaran sifa tesiri de vardie. Bobreklern-
den muztarib 3 kiginin bu sudan, 2 - 3 hafta miiddetle bol ve muntazum e
rette, jemekle rahat sttiklerni cdediim. Bunlan kisaca vazivorum:

! Uzin zamandanberi bobreklermden rahatuz olan 60 yasinda bir 2r-
kel kendi nvayetine nazaran, 3 halta sonra hichir eser ve afn kalmamak
izere, hastibiktan kurtulmustur, Sudan, giinde, takriben beg litre icivardu

2. 3 yasndaki bir erkek 14 giin miiddetle bu sudan igmekle, birgok
babrek tam dilgiirmiistiic. Bu adam bir gin siddetli evedla Amasma'da dok-
tora miirscaat etmig ve halibinde tay mbogo teshin edilming. Birkog giin son-
ra bu tay da dilgil
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3. Senelerdenberi bobreklerindin rahatsiz bulunan bir gene kadm su-
dan 4 hafta bob bol igmekle biitiin agnlannden kurtalmustur,

Boyle baska vakayi olup olmadwimi bilmiyerum. Yukanda yazdiklarn.-
mi bizzal kendim miisahede ettim. Suyun tibhi ve kimyevi bakimdan musnye-
nesi savant temennidie,

Karbonat dé go tersib eden sular

Karbonal d6 so tevessitbatt Anudolu’da cok miintesir olup bazan genis
sahalarr bile isgal eder (Dentzlide Pamukkale ve Tiirkmenova, Antalya
terraslan ), Bir de chemmiyetsiz miktarda karbonal dé so teraib eden fakat
tahassiil tarzlarle sekilleri dolayisile nazan dikkati celbeden menbilas
vardir, Biz bu mukalede, dért mubtelil mintaksds bulunan bu nevl menba.
fart vozacadz Bunlar; 1) Bivik Tuzgsli'non cendbu garbisindeki Micapinar
(bunu mihendis Wilhelm Disenberg ile birfikde tetkik etik). 2. ) Af-
yonkarahisar kaynaklan (bunu yalmz basna Salomen-Calvi tetkik
etmistir.). 3.) Imanlar'daki konkresyen [1] mahritu ve 4.) Cerkeyde Ca-
vundur lionkresyon mohritedur, Son ikisini yalmz Kleinsorge ve Dil-
senberg tetkik ermislerdis,

D Ilicapinar(Salomen-Calvi Kleinsorge
ve Dusenberyy)

Bu yanda |: BO0.000 mikyasmdaki asken haritanin verdig isimleri ka-
bul ediveruz Bu harita Wenzel'in kullandign haritadan biraz Farklidie.
Micapmar, Tuzgbli'nin ve Cihanbeyli'nin (Inevi) cenibundadi, lica tirk-
ce meak menbi, pmar ise sadece menbd demektir, Bu mintakanin menbilan
Hermann Wenzel'in «Anadolu icinde tetkikats mmli eserinde ksaca zikr-
olmustur [2]. Kendini avidi donemeg vennde. kovvetli bir siliat do
muanzeyvi kavnaginin konkreyion mahrotile kapanmigtie, Bunlar vadi zeminine
tekabiil stmektedirler. Vidinin asagilsnnda da vidi zemininde, bir taken sil-
fai d6 manvezi kaynaklan meveat alup bunlardan bazilan 5 metre yitkseklik
we 10 metre kutrunda bulunan tiaf keaterleri igindedic» divor. Konkresvon
muhritlanindan birinin semaa yapilmastie (Selil 6).

111 Fasla poikdands Larbiniad b g Mithia eden silamids ho gililintn peresib cbmelle
wegeklitl vden sull kitllere [ronsizea’ds conerdrion ve almamea’ds Sin ilenmebiedie. Buradi
lramepen 10blz, taldffossnd gire vaolaral, kullenlmokindir. Kookiesvonlorth  han peraitte
istalabale wa (ptabigmi denen sttunlan tegkil enikbers maliindoy 1mditercim),

121 Anfban wn] Formew der Iykoonizchen Seppr. — Schrifien Geograph, Insalon g Kiel
]mlq‘ l.ll1 n
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Bir sefer Tuzedli nun ceniibundaki biltiin havaliyi Sultanhan’dan Tas -
pmar'a ve llicapmar'dan Cihanbeyli've kadar dolastdke. Bu arazi az tamnds-
gmdan ve bilhasss biz. ilkieyrin baslangmo gibl. suyun ¢ok olmadiyn bir za-
mands omdan geedifimiz igin birar tafulat vermek istiyoruz. Biitin mmtaka
munattah zeng devri silis tabakalarmdan miirekkep olup bunlar avasinda da
kils safibalun mibim rol eynarlar. Dolgun Cihanbeyli cayt mevkiin biraz ge-
risinde nihayet bulmaktadi. Cendpta kezd bu mevsimde bile suyn bol
olan iki ¢ay daha vardw ve gene devri silis tabakatm derince oymusgfardu,
Funlardan b Tagpiner kéviine yakin olup kdyiin adi da bu cavdan kinaye.
dir. Su gene devri silis kils tabakatimn yekpire safibulan srmamdaki birbi-
rine vokin bircok verlerden gelmektediv. Bu suretle tesekkill eden eay Daone
durma kiyiiniin Sniinden gecerek Turgsline dokilmektedir. Balifrmn bel
oldufu sivlenivor. Keza suyu bol ve il olan ikinci gay da Cesmekava ve
haritada Biket denen mevkim oninden gecerek goliin cenilp kasmma dokil-
mektediy

Bu genis ve ar kademeli araride. Konyva'dan Ankara’ya gelitken, kaba
fakat cok yiiksek olmayan bir mahriti kayalk vardir ki yol bulmak icin md-
kemmel bir hedef teskil eder. Kayalik, goze ar carpan diger ikj volkan baki-
vesile birlikte, 1: BOD,000 mikyash haritays nazaran. Cuthani ile Acmz Goli
aramnda gosterilmekie ise de bu vanligter. Zira biz, Taspmar - Cutkani yolu
uzermdek) ilk volkans bile bu mevkin Sniinde rastladdk. Digerlerine nazaran
yimali gurkiye diigen bu dag sivri bir tepe seklindedir, Buraya geldik ve vaki
munyenemizde subny kitlerming iclerine bircok, ikiz billar (1] gerith feldspas
mivelerinin hiilld] etmek dolayisile. andezitlere ait olduklarmi tesbit etk
Mikroskop muayenesi ileride yapilacakin, Otekilere nisheten simmli garbive
tesadinf eden volkan e bu kadar vzaktan dahi mahrit manzamasion milkem-
melen mubafaze etmektediv. Daha zigade ceniba tesadiil eden diger dag
ki yayvan st seklindedir. Simali garkideki mahrin Tagpmar'dan taknben 17
kilometre mesalodedi.

11 kilometre Gtede copimar konkresyon maheitlarma vardik. Bunlar
bir ditzime kadardrr ve payn muntuzam sureite surays burys serpilmiy olop
hig bir nizam gastermoedikleri gibi tek bir sak fzerinde de bulunmaktadirlarn
Nk muayene ettifimiz mshritun keatenn % 10 metre kutronda olun icinde
de 3 metrelik difer bir krater vardir. (Sekil 1) lkincinin irtifar wkriben 15
metre kodar olup kmterd 10 < 12 metre kutrunda idi. Bu oradaki mahritla-
rin en buytigiidiir, Uqﬂncﬂ bir menbdé heniiz mahrin teskil etmemisti, Yaluz

PUD Teliellldy, Widisdl eenmatmls lerbirlerile mivat olmoyvaeak  sekilde  karnnsmiz  billir
larn tkix Lilliy (almancs ewilling {ransuca mocké we himirope) denir, fkiz billir gok gorop
lardun miiregekkil suburds, billdy wanihlars bayt! bir monearn wlie, Boos Zwillingsaireifung de-
nir. lkiz BiAr eeridl Hudesile I vabir 1eriime edilmel istenmisir (oiitercim),
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duzlilk icine gomili bir krateri meveut ve bunun da kenarlary, yeni yeni
konkreayon'la kaplanmakds idl. Gayer kurak olan bu meviimde, hemen
hepsi de, vakid sularla dolmusglardi. Tamamen kuru olanlar pek azdi. Gaz
kabarciklan cok porilmekte i Koku duymadik. Mahrittla uramiyetle,
alelade wravertin'ler | 1] desecesinde mesdmi olmaymn, hayli yekpare kar-
bonat dé so konkresyon'undan tegekkil etmekte idiler

Maamalih harice dogru suai surette uzanmis yekpare safihalar da gérii-
liyordu Bu hal sulak mevmimlerde suyun kenarlardan tagdign, vazihan, gos-
termektedic. Tabni ayni zamanda kils de t=ressith otmektedir. Bu bakimdan
maheitlar, camur fakiyeletine |2} benremekte lakat ¢amur yerine karbonat
g so atmaktadirlar, Zemindeki saklardan mense aldiklan muhakkak almak-
la bersber, makialarmin duzglin bir daive weklinde  olduoguna  bakslsa,
vartklan tersib ettikleri kirele tikayup yalme distlivani gekilde bir menfezi
acik birakmiz olduklacn kabul ieabetmekiedie, Suyun terkibi bizce ma'iim
degildir. Kexa buna miimasi]l tegekkiilitm baskalon taralmdan da girilip
vanldigin bilmiyvoruz. Afvonkarahisar'dak) konkresvon sirllanndan ayirahbil-
mek igin biz bunlara vevariak mahedt adine koyduk, Bu menbalar, mintaka-
da kullamlmakia olan, gayzer | 3] jamini vermek dogr degildir. Zira bun-
lar goyzer olmayup, havi olduklan wviksek kils mureklkeban dolaymile, ne.
Lean maballerinin etrafinds, gavzer lerdekine benrer, kankresyan mabrinlan
husule wetirmis alelade artemven kuyularmdan ibaretticles.

Menbilarm jeolojik vazivetine gelince, Wenzel bunlann svaktile
Murad giliinii (simdiki ismile Tersishan gilii) Tuzgali'ne {(dogrusu Tuzeo-
liil) aktaran step Grerindekic vadide kdin olduklarm tebariz ettirmektediv
Fakat bunlar ayni samanda eski devirlere ait kilslerden miitesekkil oldukgn
yitksek bir dagin sark tarabinda bulunmaktadilar. Bu daga Wenzel Bozdag
demekie, askeri harita e Caldag lumini vermektedis, Yukanda kendilerin-
den bhahsedilen, Gic volkan bscasi aramnda bir minasebet olup olmadii
kat'iyetle maliim degildic. Yalniz oldukea muhakkak birgey varsa o da Cal-
dag'in gark eteginin tektonik bir mkitaa tekabiil etmekte oldugu ve bunun
temelindeki gatlafin, warpte toplanip inen, sularn birikip yokselmesine yar-
dim ettigi vakiamdir,

111 Dinlyamea’dun alnen bu beim, sovpwlny el eden valkon  socilusa o el aogle-
rms alem olmugiur (miliereim).

121 Camur ve gar anghn Imdifad fegekbidfore t iddm verlmektedi {minercimb,

[ilCayeer almuncadan alimmrg | Geleer voyn Govstrd bevoelmilel bir oy elop  vakds
vakit sieak su (mbowlan imlifal jepekkiilide dlem olmignr fmiicrcim),



Afyonkarahisar mmtakas: [1] (Salomon - Calwvi)

o) Hamam. Hamam btasyonu Afyonkarahimar'dan 20 kilometre me-
safededis, Burada bir banyo ve 1.3 kilometre Gtede Kimlay tarafindan mi-
densuyn  gkanlan menbalar vardir. Dag, billiri  sistlerden tesekkill et.
mektedir. Dagin  dibinde ¢okintiiden miitevellit  oldugu  asikar  by-
lunan bir ova, simale dofiru. uzanmaktadir. Bu cikiintiiniin garp kenannda
L5 kilometre kadar tulinde, karbonat dé 5o konkresyon'undan ileri gelmis,
kademe virl bir tereffii sahasi meveut olup bunun tizerinde de centGpta sicak
ve ginale gittikee sopumaktas bulunan bir siirih menbi  bulunmakiade. Ce-
niptakilerde kiikiirtli mivellidilmd ve hamin karbon coktur. Simale gittik-
e kiikiirtld miivellidiilind slic'atle azalie. Bu menbalare an ki tahlil rapors
asamda miindesictir,

Mmntakamn jeolojisi

Cokintiindin garp kenan gnays, mikal gist, kuargit, il vesair silsi su-
hut envaindan tesekkiil etmektedir ve iglerinde bevaz kuarg damarlan fazla
olip kilsden yana fakirdirder. Hamam istasyonunun biraz cenibunda vadi
daralmakradie. Cay dar bir iika] vidisinde akmakta olup bivik Afyon ova-
ana cok uzaklarda wlasmektadir, Hamam istsasyonunun eenfibundaki vadide
de bu suihur asikisdiy, Madensuyu tesisatmn dibinde, vadinin tam zeminine
igabet eden, bamk bir tepe de keza billin sistlerden matesekkildir. Bu taba-
kat, tepede. sark - simali sarki istikametinde olup: mevillers kith dik, kib ha-
fil hafif olmak fizere simale dogrodur, [liva teskil ettikleri bu tafsilittan da
anlamliver. Hamam istasyonundn vidinin - mansabins dofiru  giden knsm-
daki demiryolu boyunda gnays ve mikal sistler sark - sinal garki istikame-
tnde n]l:lp mesdlen de orta derecede aimuk tzere simale mbtevecethur,
Cokiintiiniin sark tarafindaki urun marbriir I gnay<'lerin meyviller ise sathi
olmak iizere simal - gimali sarkive dogrudur,

Bozoyik koyii civannda takriben ceniibu garbiye dogru diizgiin satihly
meyiller gosteren gnays mikalan buldum. Madensuyu tesisatimin fist tara-
fina diisen dog kisminda bie mevkide tabakatin  cenibu parbive dojiru dik
meyil verdkilerinl diger bir mevkide de biraz simale keza dik meyil verdik-
lesini mimahede ettim.

Bu tafsilattan anlssmlocain veghile giikiintii, kendi ahetine tabi olma.
mak iizere, kuvvetle miiltevi billard sistlerle balimmustiir

L1) By geziye maden fern memirn Fioes G g de plicak vtne <birp pesdpleny heraler gekiik
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Vadirun kars tarslineds, Homam istasyonunon asagimmns dibgen kisomea,
pergn priga tevosri aden kilslerden miirelikep basik tepeler vardir. Garbi
‘nadolu' daki menc devyi silis tabakatr igin knrakterintik oldufu veghile bu
kilslerin arnunda agik renkli ve mikroskopik inee billirdu musartah bir kuarg
tabukasi bulunmaktacdie, Kavin sark mabrecine tesadif eden Diper vadisin
de bir valgin kuyalikra, diiz bic satih tegkil etmek tzere, gayet ince beyaz tiif
lerle Grtilmus, kigik zerreli nehir gakillan goediim. Burnda da geng devn
salis rabakavmn mevzuubahs oldugu deikdrdir,

Bozavik'iin garbinden Dinere kador uzonan tepelik arazide. meydana
piktiklany biitn yerleree, suburun biyle dliz sauhl tif tabakslarndan ibaret
oldufu govilir. Bunlar: mesken, mezar ve mabed hususunds kullanidmak
izere tilfler igine oyvulmus magralarle meshar, Avazn kayiine kadar kip
etmek kobildiv. Du magralar her ne kadar kismen feijyali’lardan kalma e
ler de, gayet metin tiflerin oyulmasile yapilmig, bir kilisenin de deliler et
tigi veshile hirimtivanlik devrinde de kollamlmglaedn, Tabiatile pek etrafl
olmayan bu gezi esnamnds Ovanm garbinde gene devri sills tabakat ve il
goremedim,

Bu tetkikala naearan, kademevari mirtell konkresyon daholarn kilsi,
munseini sathi tabakalardon alamayip,  dednlerden gelmektediv, Karbonni
di 5o konkresyon'lan baa yerde yekpire baz yerde de mesimidir,. Hamam
civarmdaki konkresyon'lar wap sap olmus ince billar wbakalardan ibarettir-
ler ve kismen sragonitlere ait olduldnn gibi ksmen de voktile aragonitten
ibaret bulunmuy olduklorn anlaplmaktacdir,

RBunlar alttaki tabakalarn stratifikasyen’ una | 1| nezuran sakili vaziyer-
tedis. Homuam'daki konkresvon'lor da, vaktile satho cikan puz kabaredklarie
mn yerlerine delilet etmek iizere, oyuklar gbirilie. Ancak buradak] konk-
resyan tabakulan diiz elmayup dislokasyon'lar gosterir ve goyin karm sahic
line gegen yolun kenannda, simal 52 sark istikametinde 259 lik meyil yap-
maktadirlar. [Diger kisimlar do ise by mevil sokl] derecesine bile vanr. Bu
dislokasyan'larin sonradan alduklan siiphesizdir,

Kaynaklarin nebean mahalleri Lirbiclerine o kadar yakineir ki muhtelif
kankresvan teressiibats birbirlerile kaynasmig ve tek bir kademe teskil etmek
tzere bulunmuslardir,

Merkez Hiluisuhha Miessesesi Kimypa Subesinin (Mudir: Dy, Schel
ler) litufkhshfn sayesinde elde ettifim ki whlil raporuny asagiva gilkan-
Yortm:

[ Kagrr wes aephal vwieok amere, Didasciie ik nld teverenminan lberi golon, wibakalusin
gosiepdibleri eeyir sarslarmg sbusnca Schichumg ve fromsses mestificaion denir, Borsds ke
Ve Frogigen gibion claftomme gire yosdmagor Yoiditepdim ),
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Afvonkarahisar'ds Hamam  Afyonkamhisar' da Hamam

maden ou hﬁﬂ}“ﬂ BUYT
e - Kalevi
o - Tuzlu
Koku - =
Kuru hilasa - 27200
Kiil o -
Kulsiyom Ca” {10245 0.0724
Magnezyom Ma 10,0200 0,0257
Fe: O, 00035 0,00 30
Silist 5O, . o
Klor CT 0, 1346 0, 1420
Mitrut NO el -
Nitrn N0, . -
Amanyvak NH, L B
1 Oy 0,0300 0.0033
CO birlewnik )
COy varibirlenil 1,6944 0 9800
" i
Meemn kalevi :.-'}gf;:;: 5 K (Nocinsinden) {0810
09854
Vexni maheis R (0035
Serhesr (0. 2 1700 03520

Bu derecr yunusak hr suvun bu kadiar Karbenat do so tersib etnisal
savin hayrotlir

Bunlar miden: az hamn karhoniu sulse olup tadlarnmin hostufn kang.
witmme wore, bu maden azhimdan ileri gelmeoktedir,

Kmloy miden sulaimin kaptaji sathi sondajlar ile esash surette alah
edilebilir Bu suretle vu miktan arttin gibi yopmur solinndan da kenindimus
oineakdir,

Gecik bamami — Gazhigd] istasvoniundan Fathibey's (eski Bavik Cor.
ca)l giden vol izerinde, bilyilkk Afyon ovasmin garp kismunda, acik renkli ve
ditz satthly gene devri shlis’ tabakab giriliie. Bunlann Gzerime billiei sistler
tavazzu etmistir,. Hamam, Afvon - lemir hatbinm gegtidi vadinin medhalin-
dediz. Burast Philippson 'un haritasnda sadece «Humams diye isaret
edilen mevki olmalidir, Zita Philippson‘un <Godjek Hamams dive
ginterdifi ver daha zivade asafda zikredecefimiz, Degirmen menbfna te
kabil etmektedir. Bizim Geeilk Hamam'da Philippson zemine «As
igareli koymutor ki bu harf hamiri, gene mdifai suhura delilel etmekiedir.
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Hamam vadi yamacmdaki bir konkresyon kademes| trerindedir. Bura-
dan bir kismu 60" hararete kndar engebilen muhtelil kaynaklar gkmaktadir.
Bunlardan birine gelik ve bir digerine de kitkiint kaynags denmektediy. Ban-
yo binasinds dgiinell bir meak kaynak daha meveut olup  iginde COy den
ileri gelmesi gok muhtemel birgok hava kabarciklan vardir. Nihayet bir de
soguk menbi vardir ki giddetli miishil olmakla mamitur, Ans menbim su-
vu tuzludur. Bundan aldi@innr niimunelerde, Merkez Hifossbha Miiesse-
sesi sabik kimya divektirii De. Sch e | | o v kismi tahliller yaptomak i
funds bulundu, Neticeler: yazvoruz @

Sicak menba  Celikli menbi Miishil menbi Sojuk menha

Kuru hiildsa .18 g 4.91 5.08 6,48
Kiil 5.13 4.83 5.03 6.42
Siilfmt 1.558 0.478 0.529 0814

Basta yamlh tahlil neticelerinin kitkiirtli menbaa ait olman mubtemeldin,
Fakat digerfermm hangi menbalars st eldufunu kestirememekieyim Her ne
olirsa olsun bu menhalann hepainde kiikiirtin bol oldugu  ve maden haki-
mindun biiviik farklar gisterdiklen anlasthyvor. Kadenedeki karbonat di go
konkresvonlan kaynaklarm bulundufu verden duhn yukarnya kadar cukmak-
tachr. Manzara itibarile mesimi ve frtibatsz olup yer yer mtaliktit tegekkiilia-
u gostermektedir, khonkresyvon tabakasiun Getiinde, dag vamao geng devri
salis zamanma alt agik renkli kesif kumglardan tesekkiil stmekiediy

Gerek bu yazmids gerek sonmaki vazilarda mevzuubahs olan menbilarn,
Aftvon'daki geng indild nuntakasina yakin olmalan delaywile, fazla mikiar-
da hivi olduklan €O, nin volkanik menseden pelebilmesi  thtimali haor
dan gikanlmamalidic. Bu menbilardaki differ miinhal maddeler de belki in-
dilai suburdan ileni gelmekiedir, Hararet yiikseklizini izah keolaydi. Zira az
derinliklerde bile sicak magma | 1] suhuruna rastlanmaktadir. Gecikhama-
min jeolojik bimyesi hakkinds daha fazls malimal verebilecek vazivette de-
giliz. Menbilann disari agillubilmeler, belki sadece vadideki itkil vatag ta-
rafindan kolaylastimlmstir,

Degirmen menbar ve Uyuzhamam ( Arsphders | - Gecikhamam'la
Degirmen arssinda diiz satihl ve gimali gurbiye meyil veren filit tabakslnr
vardir. Bu wabakalara, bir de comiidiyeler devrine ai kndemeli wtifa sahas
intinat etmektedin. (Sekil 2) Degirmenin hemen srkasinda 1esekkul stong -
si bir konkresyon sirtun gistermekte olup bunun zirvelerinden en yilksegi ii-
zerinden suyu bol bir kayoak cikmaktadi. By o kadur sicakdur ki halk iginde
vumurta pigirmekiedirler. Burada da Anadolu'nun bir gok healannda oldu-

I Mhagnaa [eyodlniled bor Gilsie olinge dilitaasls  depary Gecboyass mpeekosslokl nded wiivi
kitleve oy ooy vertlmeb ik Aagman adnmakla sbaelil indifi sobwen teskal wley {milercim).
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fu gihi saz bitmektedis, Su biraz H.S kokmakta ve kiilliveti miktarda €O
ihtiva etmektedir. Buna ait bir tahlil raporu bulamacim. Cayin karp tarafin-
dn. Gecikhamam’a dofru. gerimin geriye gidilirse, yamag Geerinde karbonai
dit go konkresyon'undan miitesekkil biiviik bir kademeli tereffi saham gb-
tlikir ve birkag dakika sonra da cayin yaninda 50 metreden wzun bir karbo-
nat db so konkresyon'u sirtina rastlanr (gekil 3). Burada birgok ihicalar imev-
eut olup fazla CO; ile cuz'i H, S nesretmektedirler,

Bunliar ekseriyetle sirtin  tepesindeki uzun  oyuklarda akmaktadirlar.
Bir kwim menbilar da yamaglardan, yami daha asaglardan gkmaktadular,
St 15 metre kadar yikseklikte tahmin etmekteyim. Bu kaynaklann hep-
sine birden Uyuzhamam denmekiedir, Degirmenin &tesinde. mriin nihaye
tine dogru oldukga yilkaek hir yverde, basik bir majgara vardy. Bunun tabi
surette agtlmig [akat bilihare insan elile biyitilmis olmast muhtemeldir
Buharla dolu olan bu magaranm iginde birgok kadin ve gocuklarnn ¢amagn
vikadiklapm gordiim, Magara urla 5 metre kadar niifur etmektedir. Daha
agagida, yamagta, Karlshad dakilerin ayni pizolitler [|] buldum .

Bu mintaka menbilanna alt  bazi kisni tahliller meveut olup keza
Dr. Schellerin litufkirhig sayeninde elde etmis bulunuyemm.

Araphdere (Uyuzhamam)  Araphdere (Uyuzhamam) suyu
magara kaynag

Litrede kuru hiilasa 4.83 4.75
Kiil 4.81 4.73
Silfat (507) 0,486 0,498

Yoldaki kademeli wiifd sahasimin yukseklginden de anlanldifn veghile,
burada da Gecikhamam'da oldugu gibi menbilar gok yiikseklerden gkma.
maktadirdar Bunda belki caym derinligi de medhaldardie,. Maamalibh haliha-
zirda menhilarda, arteziven olmaktan mitevellit, halyi bir yiikielme kud-
reli vardr,

Omer Hamame — Bu hamam Gecikhamam - Alven yolunda, Geeik-
hamam'dan 1.5 saat mesaiede. Bivik Ovanmin garbindeki bir vidide bu-
lunmaktadie. Hamam deposunun 1,5 metre umk ve 3 metre kutrunda ol.
dufiu séylenivor Su halde hacmi 10,5 metre mikdbidir. Bu saha 20 saatte
dolmaktadir. Binaenaleyh menbi saniyede | /7 litre su vermektedir. Hara.
reti 55" dir. Menbain tersib ettigi karbonat dé go konkresyon'u yukanlara
kadar cikmakiadn ki bu burada da, vaktile menbiun daha yiksekte bu.
lundufuna delilet eder.

D Peskin ahomlipsine mohiond e Exlseistdn dediklor gerhemds Suarge b s

gomlt'den Gisekbbl evmiy bl Vevakdiigimde wghoadn, kiregh wenlstar jarafimtan il «
difieher, Moraila founi dentnin pisalighet olaffogona g5 vamonsto Dnditereim)
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Menbamm garkinda geng devri salis tegekkilat; garbinde de, goriniise
nazaran, ihtiyar bir dag (billari sist? ) vardie. licaya bilhassa romatizmals-
lar gelmektedir. Fakat rivayete anzaran emoroide de ivi gelirmis. Zivaretim
vannunda binadan vukardn, resmi (sekil 4) de gorilen, Lap bigimi kon-
kresyvon bulunmukta idi. By kalin mabaks, eski banyolugun cidarlamma vk,
teressitbatton dler gelmmtie (sekal 43, Kalmbige 10 - 30 santimetredie. Asa-
indaki iki kimvevi tahlil Dy, Scheller tarsfmdan Omer Hamam suyunda va-
pslmugr

Litrede kuru holisa 4.94 5.04
Kiil 4.95 5,00
Sulfution 0,55 0.57

Kizdley maAdensuyu milessesesing ziyaretimde kendilermde Dr. Benati-
in bir raporu bulundugunu isittims:

Tirkive'de balnooleji meselesi hakkinda rapor (100 VIIL 1934 senesi
ne nith.

Bu raporda su menbalardan bahsolunmaktadyr

1.1 Kizday médensulan (sahife 25 de bahsedivoruz),

2.1 Hoamam ksynaklan (sahife 26 de bahsedivorue).

1.3 Soandikh ervarnda Hiizw yehut Hidai hamaintan (biz bunlardan

bohsetmedik ).

4, ) Degirmen de Arapli menbalars  (sabife 28 de Degirmen kay -

nngma miiracaat ).

b Uyur homemlan (sabife 17 de bahsedivoruz).

}  Gegik hamamlan (rapords bumea Sandikly'da gosterilmistn. Fa-
kat sahile 27 de buhsettifimiz Gecikhamam oldugu asikacdir),

7.V Omer Hamamu (sahife 29 de bahsediyoruz).

80 Aldvonkarshiar'm cenubundaki  Kizidkilize lhamamlan  (bilm

vorum)

9, ) Afvon'dan 4 saat mesafede Seydilon mmiakasmdaki Avsar men-

balar  (bilmivorsm).

Yukende 8 7 de yamb suvu, Merkez Hitzssihha Miiessesesinin rapor:
Yam arosimeda Afvankaranhwsr (Senchikl kszas) Hamam suvu nam altmd o
ghrdiim..

Y Hen bithivinden a¢ tebalif eden tshlil raporlarmin Dy, Benatthn
vukarida yazl listesmdeki No. 3 den alindiklanm zannetmekteyim: Mevki
el'on Atyonkarahisar'sa tabi bulundugundn herseyi tamam  vaovmis oluak
igin bu raperlardan birini asafpys gikanyorum '';

Teamiil Hafil kalevi Amonyak Meveut
Tad nel A ailisk 0.0535
Koku yok Birlegik ve van

birlesik T, 0,2790
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Kuru hiilasa 1, 4020

Kiil 1.3280 mecmu kalevi

Kalsivom 1. 1587 {Na cinsinden) 08,2757

Magtezvom 1.0232 Kalevivat

Oleaid d& ler 0,0023 (sarfolunan 1 10 nermal

Siilfatyon 01,4565 Hel: litrede <. ¢} 9.3
isarfalunan 1/10 formal

Klor U, 1100 Sarfolunan muvellidil-

Nitrat n.0a10 humuoza: Itrede me. .48

Nitrit -

Bu menbalann Advenkarahisor dekinden kiliven [arkh olduklan bu
tahlilden anlasilivar, Bu kalevi ve sliifatca zengin bir sudur. Kalevi - tilzabi
stilfatlan da Fazluchsr.

Imantar’daki karbonat di go konkresyon'u tepecifi (K leinsorge,
Disenberg)

Cankin vilayetind: Eskipazar';m lmanlar kovinde, birkag viiz metre
mitrabbar genwligmde, sathi by konkresyon'la birlikte wizel bir karbonst da
so konkresyvon mahrutu bulduk (sekil 3), Bu tepeafi meveans getiren suda
bir miktar hamizs karbon meveultus, Buradaki dmembiadan ikismde kijkiirt-
I miiveilidilma da sardiz. Menbilardan ficiiniin sicak olmasma mukasbil dor-
diinciide esaali birv hawret vilksekligi gorilmemektedis, Menbalarm  tahlil-
leri yapilmurgtr,

Konkresyvon tepecifii, Filyos'a ait Virangehir caymm Imanlar koyiinden
simuli earkive dogru aguig thli vadilerden birinin vamupeinda bulunmakiadir-
Vidi vamacmnm dst kimmlan eski kils tabakalarnndan tesekkiil etmekte olup
iclerinde fosil bulunmochgimdan wvasian tavin edilememektedir, Yamacm alt
lasmy subhurun pergalunmasmdan millevellit bakuya ile Griidlmily oldugundan
binyes anlaplamamakiade, Menbalar yamacn ortasina dilsen by zaktan ok-
maktn olup bu sak simale dogru imtidad etmekte ve orada da icinden nicak
kavnoklar gikmaktachr. Bu sak doha sonra kiictik ve batakhikl bir evda niha-
vet bulur.

Korkresyon tepeciginin kaidesi vasati olarak 10 - 15 metre genigligin-
dedir, Irtifa) yerine gore 9 - 12 metredir, 40 meire kadar veunlugunda bir
saha il etmektedir. Tepecikte dint tane neboan mahali vardir (22kil B).
Bunlardan gl konkresvon kitlesinin gimal nihuvetinde (semaduki A, B ve
C noktulain. Sema Aletsiz vapildin igin cihet bakunindan kat'i olmayp tak-
ribi mahiyvettedir). Dardiinci de (semadaki D) cenup nibavetindedir, Su
ve gar tepecik fizerinde, ddeta ortacdan aynlmig sag gizgisi gibi vzanan, miis-
terek b saktan cikmikiadirdar. Bu gak bircok verderde karbonw 46 o te-

T T



ressiibatile tkanmig olup baz kmmlarda da agktr. Sak daima. tepe fize-
rinde bir kac kademe viikselen kigik duzliigin onasm thkip etmektedin.
En biayik kaviak A noktasmdaki olup halk tarefindan da banys hususun-
da kullamimakiadiy. A, B ve C kaynaklan gikardiklan su igin kigik birer
valak da teskil etmislerdir, Bunlar dairevi sekildedir ve kenarlan yliksektic
(gekil 7). En biyiik yalak A ya ait olamdir. Bunum kutru | metre ve derin-
ligi 35 - 40 santimetye kadardir. B ve € de yvalaklar da eb'ad itibarle aym
nisbeite fakat cesametce cok dahn kiigiiltiirler (sekil 9). Zivaretimiz zama-
mimda (agustas aymmda) cikan su az ve ks dzami tebahburla ziyi olmakia
idhi. Yolmz A den ince bir su almakta idi. D tepecigin sol gerisinden gihmak-
ta olup ynlak teskil etmemigtir. Fakat siir'atle biylimekre olan kiigiik b
mahriitt vardie. Suyu dahs mahrint icinde iken tamamen tebahhur efmekie
ve hance gkamamakinchr. Tepecigin onasinda € ile D arasinds, zivve kis-
mmda eski bir hamam binas bulunmaktadir. Bunun duvarlan tugladandir,
Hilen metrikiur ve konkresyon, duvarlarn lizerme kabuk gihi 1evazzu et-
mektedir. [htimal eskiden buradan gikmakta olan su bilzhire nebean igin
baska mahali intihab etmis ve hamam bu viieden terk edilmistir,

Tepecik, merkesi mihver vani menbalar havy olan saklar tarafndan
tamamen mitennzir iki kismu aynlmaktadir. Bu merkezi hattan gikan konk-
resvon labakunlan, bidayeten bindin saha bovunca musattah surette lst iiste
wiglarok. tepecigin lstiinii diz fakat kademeli bir sath holine getirmekte-
dirler. Yalnz kenarlar tamamen swplagsmaktadw. Yeni konkresyon 1abaka.
lan inzmam ettikce mahriit biyiimekte ve daima viis'a  ve irtifa itibarile
artmaktadwr. Kenarlara gelen tubakalar ekseriva asajp kadar inmemekie ve
bu suretle halk tarmbndan givinmek hususunda kollandan bélme ve gk
lar hast! olmaktadw. Tepecifin st vizii konkresyon basamaklarma inkisam
etmektedir, Bunlar da duzdiir. Bu sekil, basamok kademelerinin birer su yala-
gina tekabill etmesivle izah olunabilir. Madensuyu bunlarm tst kenarlarn-

dan cikmakta ve derakab tebahhor etmektedir. Bundan dolavi kademeler
tulini olarak tevessii etmekiedirler,

Konkresvon mahriitundan garbe dogru yamacmy meyli mtikametinde
biiyiik ve musatizh konkresyon levarzilan vesnmakiador, Tabakalor dilz sa-
uhli olup vadi yamacma istinad etmekiedirler. Bummda madensuyu yoktur,
Tevazziiat tepecikieki tazla suvun vadive akmasindan fleri gelmektedir. Bu
vaziyet eakiden suvun daha cok olup mezkiy 1esekkiilits sebep oldufuna dela-
let eder. Tabakalar musattab olduklan icin ahali tarabindan bine yapmakia
kullamlmaktadir, Burada agilan biiyiik bir tas ecagimin derinligi ki metre-
dir. fakut bu ocak heniiz biitiin tabakatm dibine inmekten uzaltir,

Kaynuklann sifa tesiri hakkinda bir tetkik vapamadik. Birkag sathi son-
dai’ls su miktarmi ehemmivetll suretle arthrmak bittabi kahildir. Keza amik
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kiuptaj I suyun hararets de vikssltilebnlir. Kaynaklor seyriisefer biukmundan
da misail mahalde olduklanndan ( Ankara - Zonguldak hattinden hirkag ki
lometre Stededir) burasum azcik goyretle miihim bir kite yeri haline sokmak
kabildir. Eskiden madensuyu huradun borular ile Harmamh'va sevkalunmak-
ta ve orads banye hususunds kallanilmakts 1di

Bu Lkaynaklar civannda baske midensnle da huluninabadis, Ezciim.
le buradan 3 - 4 kilometre otede, amali sarkide. Boneoklar nahivesine tabi
Kargin kivimde sojuk ve aest bir kavoek meveut olup biiviik b Larbonat
di w0 konkresyon tepeni yrpmistie. Su, tepeuin muhtelil yerlerindeki, kiigik
hendeklerden cikmalktadr Cob kirlenmits oldufundan tadina bakilsmady,

Fazla lamizi karbonlu diger hir knyualt da Humambh - Bayindir yvolun.
da bulunnukindir. By kaynak Gerede cayimin menbiinda kigik bir hatak
teskil ctmekte ve kubartier hassamndon dolayy halk wrabindan un yodurimakda
kullandmaktade. -

Mialkicy heamt S alvmen-Cajed,. Bleinsnreed

Malikoy den Enulind koprisi vasitasile bu suyun «ai sahiline ze<ilip
vadive inilirse, garbe dogm, vadi denemocinde suyu ok bol bir thes zorli-
lir. Kaynnk geniz by batak teskil etmekiedir. Bir hamom binast maasing
v zeinine horu sokulmaim boylanmgte kl by sonuncu tedbir bittali menhaa
daha iyi bir kaptaj yapabilmek iindir. Bir bor uweunun sudan disar; uzan-
thgt elan gorilmekte olup bunun veasttasle zeminden birse yiikseire, hul-
zissthha bakmundan gayri kabili itvae, bir su gelmekiedir (sekil 8) Su halde
kaynagm sevk kuvveti chemmivetlidir. Yun taraftaki eski banve binasi da
I¥i yontulus tnslarile yoze carpmaktadir. Su, himzr karhonla kokusu 30
metre uzaklardan bile duynlmakta olan kiikietds mivellidialma bakumindan
zengindir. Bu hale ragimen lezzet! hostur. Mishil tesin vardin, Halk suvy igme
ve banyo kiilerinde kullanmaktadie. Cildi indilaats ivi tesir ettifgi sbyleniver.
Eger vurgunu olan binek hayvanlarna sudan icirmek ve banyo ettirmekle ivi
neice alindun tesbit edilinigtir. Menbiun ne kadar =u verdigini thyin edemedik,
Mamahh saniyede 5 litre veya duha fazls thmin stmekteviz. Su birkag viiz
metre mursbbm tutan ve Engiiri suyundan 3 < 4 metre vitksekte bufunan,
kademeli hir kiurbonat dé so konkresyan'u tzerine yayidmakadir,

Dr. Seheller Mahkdy kaynagimn asapndaki takbiling vapmalk -
funda bulunmusur. Yalnz 1937 yamnda yaplan niimune alimmasile tahli]
arasnda cok zaman gectigi ve niimune de usile gisre alinmadif icin tah.
lilde hic kikiirtli miivellidilma bulunamamstir. Faknt yerinde koku cok
banzdir :

Manzara berrak
Henk renksiz
Kaoku vok

H 5 3 — 33 —



Lezzel dili kanncalandinr
Taamiil habf kalevi

Kaleviyat
(100 €. C. mikdbma litrede
sorfolunan 1/10 HCI) 378 . c.
Siilfat 0,678
Klor (CI') 0,710
Nitrat —
Nitrit _—
Amaonyak —_—
Siilfit (S50 ) —_
H. S i
Ca™ 0,165
Mg 0,070
HCO, 2,300
Ma (Na cinsinden kaleviler) 1,405
Kuru hiila=a :
Kl 4.2664

Bircok yerlerde de menbd batafginin yvanmda, garbe dogro, sukdli ve-
va dik meyiller veren yekpare kils satthlan goriilmektedir, lstikametleri simal

1) garktr (sekil 9).

Banyo binammn arkasmmda eski bir kils sahrasma ait ve yer yer breg
[1] evsafinda olan keskin k&seli bakiyeler gorilmektedir. Bunlar her ne
kadar ristibi ve menfezli seler de  travertinle bir alakasi yoktur. Bunla-
on arasina, Anadolu'de  ihea saklarma  dolduklan  bir gok  yerlerde gé-
rillen, lifi kils [2] safihalan da  gmirmektedir. Vidi  labammn s
tindeki yiilksekliklerde tobakat daha diizdir. Kaynaklann ova kenanndaki
bir catlak vastasivle yukanlara gktklan asikirdir. (sekil 6) menbd baia-
gnn vamndaki sakuli kils satthlanm gastermektedic.

Melekgekdy kaynaklamn (Kleinsorge)

Cubuk ovasmnin garp kdsesinde, Dumlupinar mevkiinin simalinde, Me-
lekge'de suyu bol. ik bir kaynak buldum. Kaynak tam Cubuk ovasmm
kigesindeki gatlak lizerindedir. Bu tekionik vahdet garpte vasati | - 2 kilo-

™
——
.
o
-

(1] balyaoes broccin'dan wligan bm wibic 1slmancs bresche, fransees bréebe) 1es pargas
lermmam talid surette  birbirleriyle kKoymasamk keskin kileell kitleler haedle gotirmesice ilem
elmogtus  (nitlterdm),

i1 Dalyoned broeois'den sl by 1l dalmsnos Pk, (oo lorche) (a8 parge-
wim vertlmektedly, Borsds Bf kils almanca Fasomkalk se frassenon chany fbrewe  kamils.
g1 clarsk killamleosgtr tmitercim) |
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metre genigligindeki dislokasyon’lar ile tashdit edilmektedir. Ovamn kigeni
killi « kumlo jiira [1] lardan maitesekkil olup bunlann tdzerinde kilsi ve marn-
It geng devri silis tabakalan tevazeu etmisler ve ovaya dogru 30° lik meyil
vermekte bulunmuglardir. Dislokasyon'da pek fazla mevzi tegnyyiimt mev-
cuttur, mu da bu sayede Melekce'den pikmaktadir. Kaynak bir tepecigin zirve-
sinde olup karbonatr do so konkresyon'larile bunu yikseltristir. Burada es.
ki bir hamam binasmn ankazi meveuttur, Su genis bir vol vasitasile akmak-
tadir. Su miktan sanivede | - 2 litreyi bulmaktadir.

Sazak’ta Yankg hamami (K leinsorge, Disenberg)

Saruk kivinde, istasyvonun 8 metre ginialinde bulunan Yanke: hamam-
nt zivaret ettik, Burada takelben 35 metre tiliindeki kisa bir sahada, demir
ve hamm karbonu havi Ug wmeak kayoak vardir, Hamamin yanibasinda da so-
guk bir hamn karbon kaynafn bulunmaktader, Hamem denizden taknben
900 metre viikseklikte (burometreve gore) ok gozel bir ormanda bulun-
maktadir,

Kaynak bir fay lzerinde, perpantin [2] ve gerideki vadi kaynaklannda
da meveut olan esmer san renkli kesif kursglar mramndan gikmaktadir. Men-
balar. kisa bit seyri miiteakip, sarp bir kayalkta vidi degistiren bir cay ya-
tagindadir. Su, icindeki demir dolayuile esmer renk alan karbonat do so
kenkresyon'lan tersib etmekte olup bunlar vidideki sarp kayahigs adeta ta.
haceur etmig bir selle manzarasi vermektedirler,

Kaynaklann harareti 347, 377, 39 du (hamam sahibinim rivayetine na-
garan), Su miktan az degildir, hepsi birden sanivede 2 litre olamk tohmin e-
dildi, Gerek hararet gerek su miktan ivi bir kaptaj'la arttinlabilir. Kaptaj'in
en iyisi de sathi sonda) olscakur,

Cavundur kaynaklan (Kleinsorge Diisenberg)

Canlan viliteyinin Cerkey kazasmn Cavundur kiyinin takriben 2
kilommetre gimulinde, Ulusu'yun sag sahilinde dar bir sahada 10 - 12 tane so-
puk, tuzly hamz karbon kaynagt goedik. Kasnaklar cavundurlular tarafin-
dan bir igleticiye kiralanmulardir. O da burada bir kicik hamam kuliibesi
yaptrmgtir,. Hamamlar az zamanda cok iglek bir hal almslardir, Suyun tad;
bariz gekilde tuzludur, bir miktar hamz karbon da ihtiva etmekte ve bu yiiz-
den un yvogurmakta da kullsmilmnktadir.

110 Devr sbminin, Juen deglueomds ol ghriilmekte olan cinston 1abekatiea b lsim v
titmekiedir (miiereiml,

121 Bigekil sevn WA silikar Dlrade &8 manyest tashirne by bsm ceribmekiedie (mi
terrimil.



Muubalar, uzhein alluvivon  risiblarn: vararak  meydans gikan. kils
gene devr| salis tabakalanndan miitesekkil bir sint izerindedirler, Bu siri kisa
ve simal M sark lstikametinde olup catlak kila tabakalarndoan tegekkiil et-
mektedir. Bunlar suyva yikselmes: hususunda ok vardim ederior ve su bun-
lura, vadi duzliiklerndeki kils tabakalanm érten. marn ve killerden ok daha
kolay niifuz eder. Kaynaklar srtin garp taralmdadie. Biz burada hepsi bol
kaibonat dis su leruib eden ve gaz olarun bircok kilciik ve bir de biiyilk menbi
gordilk. Biyik menba uzun bir yumurta seklinde konkresyon valady yapmiy
olup bivik kuira 1,70 metredis. Su burayva, sol taraftan, kol kalimhgnda bir
}'-U'lh'll'l welnpekte ve tliibisn 7 =snbmelie L'Iin'li_hl_‘i'll'll‘]f'hi watht bir voldan ak.
maktada  Yologu dorinligs 100 canfinetre kodardir Rendid stenlindan vazih
sarette Ylkook rece gfdn s sk samyede 14 - e cahman edilmekie-
dir. Su tepey bg taratian ceviren kucdk b hatiom akar. Taba sekilde huso-
le zelmis olon Konkresyoa valuimn tzorme biv kulitbe vaploes olup valak ban-
v kdivet: olarak kallandmakindir. Zivaretime esnnonida banye cin eelenler
15 kisi kadardi, Sifa tewivi hakkiads hichir malinat alamadik. Suya win tah-
lil mporu da yaki,

Kirsehir healan { Selmon-CaulviKloinsorg e}

korpehir in cenup kwminda taland tzamis bir karhonat dé g0 tepesi gor-
ditk, Bu tepe shcadan inbaren 230 meire mesaleye kadar devam etmektedir.
[Draha tlede evler varsn do bunlarin aresinda da daima gériindiigiine nazaran
meemu  linid  bir  kilometre  Tarzetmek kabildir, Hamam binas by
sttin cenup hihayatindedi, Icinde kavalardan vapilma ik banyoluk vardir
su da buraye kaynaklardan pelmekiedir, Hamam suyunurn hamreis 40" Celsi-
us'dir [1]. Scheller tarefindan verilip Kirsehir viliverl sbhat ve ictimal miu-
uvenel midirliiginde gordiigiimiz hir tahlil rapora  suvun terkibini stvle
giistermektedir :

ankim ||-c.u

Alindig ver wieak menbs

Tarih ve saat 2B, B, 1937 saat | 7.
Harnrel derecesi 407 Cel.

Manzara berrak

Renk renkaiz

Koku kinkusuz

Tad takil

Risub meveud

FVE Lokt Juparenh d limichods <aimbomumel insrbftin Kool albiis sl wsbne lygpr=rae g jope
die wrribiii sakolic, Toismieale acbi <k kb oo seamgrged ot iie e blinia b
"Illllrll gihe mimbatars Bl Yatmie voaleus ol o pine T R SRR TSR S TS T S EY [T )
e v ghomss wrimen 0 gk mmarn, Y ndiaomnitake skid panl v pnenize tienlibinnn wel S

jaralisnlin boir wobibobsete  CpiErei i



Hidrocarbanat (HCO ) 0,8967

Kuru hiilasa 1,3672
Kl 1,3072
Kalsivam {Ca'') 0,2753
Magnezyom (Mg ') 00411
Asid silisik ( H. 50; } 0,0280

Mecmu kalevi { Na cinsinden) 0, 1700

Lremir alominvom

i Fe 2 0_1 - 001448
Al Oy )

Kalevivet (100 ¢ < s

igin sarfolunan HCI ) 4.7 o e

Silkal (807)) 1056

Klor (C}') n2s52

Nitrat (NO',) meveut degil

Nitrit (NO'2) ’ R

Amonyvak (NH;) C

Karthonat dé 26 konbirsvon'lan Sotular - Cugam'dan gelen Kindomak
koluna ah vadi d@stindedir. Nehie vidisl, burada betahsis sary ke kille,
konglomera lardan terekkilp eden. wone devet Slis mahsilitile dolmustoy.
Geng devrr salin tesekkiilits nehirin bugiin hala takip etmekte oldugu vatak

vastasile thtivar da@ korfezvar oymaktadu.
-_—
Konkresyon sieti vasati olurak 17 metre arz ve |5 < 25 metre petifium-

dudr. Tepe sirunda  istikameti gimal - simali sarkive olan ve sakall meyil
gosteren hir yak vard. Su hu guktan gelmekte ve binnetice konkresyon so-
ti b Batta nazaran  tam bir tenuzur gostermektedir. Konkresyvon (nhakalsr
da tist Uste tevazzu ederek sirty habif hafif yikselimekte olup bu terelfii men-
ban suvu sevk kudretine tibidir, Kirsehir bu bakimdan halen hir vakfe dev-
resine gelmis demektiv, Zive tepenin istiinde higbir su meveut olmadigy i
hamam binaunds sun'l olarak aglan ksimdan da cok az su gelmektedin,
Ann srtin garhinde baska iki st daha meveut olop ayni tarzda husile gel-
miglerdir. Bunlarm da tepelerinde birer wak meveuttur ve intikametleri mevel
vlaruk tehalil etmek tzere stmalden sarka muteveccihtin, fakat umumi su-
rette by sirtlar birincive  tamamen muvazi addedilebilivley. Eski meanbi sak-
larmin dolms tarz: bunlann mense itibartle sual bunyede {eskidenheri yahut
halihazirda tesekbill etmie aragonit) olduklanm postermeltedic,

Hifzmwahha balimindan gavil kabil itiraz hir kaptajla suyun miktar ve
hararetini artmahitmek icin, sakkim minasib by nektasndan suvu serbest ser-
hest akitacak b derinlige gelinceye kadar sondaj yapmak sayani tavaiyedir,
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By hususta 20 - 30 metrelik bir sondaj kafi addetmekieviz Eger bu kadar
derinlikie de bir netice ahnamazsa orta derecede kuvvetli bir dinamit lagimla
tabinkalan atmak icabeder. 19 nisan 1938 deki zelzelede kaynagm euyo hayli
azelmstir, Kirsehirde ba ikine Leynagm da Scheller rarsbmdan yapitms bir
tahlil raporunu bulduk Buny asafive gkaoyoruz ¢

Suvun mevkii Karakort

MNereden almdi Kavakurt tabyi vicak menba suyundan

Almdigr tarih, giin ve saal 27,9, 1937 samt 17

Derecei hararer 50, C

Gariiniis herrak

Renk renksiz

Koku kakusue

Tad normal

Tortu vok

Teamiil mutedi|

Kaleviyvet (100 ¢. ¢. mya sarfolunan 7.2 € .

NGO HCL ) 0,2969 gr.

Siilbat (SO, ) litred 0,067

Klar (C1') yok

Mitrat (NO',) yok

Nitrit (WO} yok

Amonyak ( NH; )
Hidrakarbonat { HCO ) 04392 @.
Kuru hiilisa 0,201 »
Kiil 0.885 »
Kalsivam (Ca™) 0,1924 =
Magnezyom (Mg ) 0olgd
Hamm silis {meta) HSIO, (L0449 &
Bilhesah bulunan kalevi (Na') 00440 =

Hiilian

Tiarkiye madensayu ve thea bukiumindan fevkalide zengindir, Asagdak)
maldmat dogrudan dofruyn sevahatimizdeki lethikutimizdan ve elde ettigi-
miz tahlil raporlarndan ckanlmaktady, Cibhacel, Scherzer ve B -
m o A twrafindan vazilous olup ele gegiremediguniz eserlerde daha tem mali-
it meveut olimasm muhtemeldir,

Tetkik ettigimiz kaynaklardan, tahlil rapotlarm elde edebildiklerimiz

kadan ukrntoterm (basit sicak menbdlar), tuelu ace | 1], kitkiiethih ve hamzls
“' .‘qllifllllillﬂ wmllw Btk apiielan I-?fLLh[- b e vmesbasrins  Dir Loy -iﬂimr'lil‘ilur
Lo ercim |,
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menbalar cimlesindendir. Bunlarm go@unun sifa tesirlerinden de bohaedil-
mektedir. Fakat bu hususta dakik tahlillere miistenid tibbi bir tetkik pek l&-
zimdir. Kaynaklann birgogunun cokiinti veya ova kogelerindeki gaklardan
cikiiklarim teshit etmek mimkim olmusgtor:

Zeyl L

Bu yua Lintikten hayli zaman sonea W Saloman - Culv i Carl
von Scherzerin alemirs jumli kitabiy  birkac gim igin clde cdehildi
Fakat mablesel bu nishaeda clzmir  viliyetinin thea  hartasis eksikti L.
kin 178 - 183 cii sahifelerinde o samanki lzmir vildyetinin madensolan: ivo-
niven varmachas, Biviik Mendires, Kiiciik Mendires ve Hermos [1] vadi-
lerile Karve sahili [2] keirmaline ayrlarak miitalea edilimektednr. Scherzer'in
siyoniven yanmadany dedigi yer lemirin garbindeki yarmadadir. Bu kmm-
da bhahsettigi kaynaklar sunlardr ;

1) Lidasa (bizim yazmrzdaki Agamemnon kaplicalan). Scherzer
bunun hararetmi 44" olarak gostermekte ve hafil kikiint tads verdigini ve ha-
ricen romatizmaya, dahilen de barsak hoastaliklannn kars kullanddiim soyle-
mektedir .

2% lgme midensuyy (hizim yazunzda 15 nci suhifede), Scherze bu-
nun soguk oldugunu ve miishil alarak tesir ettiging bildirmektedir. «Ayni mmn-
takada Kamkoc - Kican ve Coge suyu denen iki de sicak menbd vardir, Keza
Ritri koyi civaninda da bircok menba vardir. C ih ¢ e F bu sicak kaynoklar.
dan ikisini zikretmekiedir. Bir tanesi 21" hararette olop kilkiint tnding imig di-
gori 24° harnretle olup tady tuzly mis. &

3) Keza Scherzer Cegme'deki sicak menbalardan da buhsedivor ki haki-
katte bunlar Latcata kSyiinde olup bizim sahife ..... de bahsettifimiz men.
ba gruplandy. Bundan mada Teos ve Lebedos arasmda duha bir takim men-
bialar mevent olup en mithimmmin lpsili barnunda bulundugunu bildiriyor
ve hararetlerini 70" ve 83" arasmda gésterivor. Efer Scherzerin ver
digi isimlerin bugin kullamilan isimlerden hangilerine tekabiil ctligini arag
tracak olursak bahsettigi menbélann bizim bildiklerimizden  [azls oldugu
meydana cikar. Bundan dolayr ve diger 4 grup menbd sebebile kitabi ma
himeir,

Zeyl 1L

Ankara da Profesir Dr. I a g u e ur (Balneologen lahre \ ., Heft 7.
1938) de Rz a R. R e m an in bir yazm akigmy bildomek lutfunda ba
lundu. Bunun i « Thenmal - und Minerslquellen der Turkei und Badewe-

I Geewdle nelriofy koirdinn Glddekd Temed soefiiogia
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sen et dom Tarkon - ot specrrimnm 2% 0 307 o s Dilapnda belwaooktad
Mool hes woveniab s oot cvum el ban Bilade ehiemiz kabil alinads Fas
kit meveudiveti hekkunido sazan dikkat celbeder ve icinde Kamarza (Bu-
ws) Yalova, Kastamonu |Canikkale). Agmmemnon {lzmir) ve Campazar
(Biga) kavunklarma ait tabliller bulundusuia bildirirez, Bu nmkalenin hib-
liyograh listesinde bnicok eski vardarn du losiedil] edilmekie ise de bunlan
hulimak 2ordur. Yalova ve Agammenmon’n an tahlih vaporlan hidim nesret-

tigime neticelere evaiuk stmektedir

Yokardaki me-5 V93R sevon vamido lbavete srnstr, o aeada 1 ome
den Inreok npvahedelernue olmukly beppher aednes Bitnemn-  bulunan
it delrormiedik
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Gieol gische nnd chemische Beobachtungen
iiber tiirkische MineralGuellen
und Thermen

Yon Gehietnrat Pral LUir. Withem Salomon -
Calvi und [r Hubert Klemsorge.
Purkieche Ubernetzung von D, Hamdi Dilevargun.

[ie Tiirke: unel besonders Analolien smed unglaublich reich an Mineral
gqucllen und Thermen. i Vel dieser Quellen wurde schan im Altertum be.
itz und wayr berihmi, wie = B die prgperdmas wieder freteclenie Asklepion
guelle von Pergamon oder die Thermen von Yalova, Aber in neuerer Zeir
and nur seht wenige dieser Quellen goolouisch oder chemisch penuver un
tersucht worden Von den niisten sind nur die vom Volke behaupteten Heil-
wirkungen bekannt  Such ons st csozur et nicht moghch eme zusammen-
lasdende Darstollung 2 geben, da wir die im Folgenden beschrichenen Quellen
fast insmer nur bei Gelepenhedl von Reigen Letnen lemben, die 2u andemn
Lweeken unternompien wurdrn, Wir halten es aber fur unsere Plicht, end.
lich cinmal festzniesen, wes belannt eder von uns bechachtet 191, g0 unvol-
letiindip unsere Kentnigse auch sind, Es wird unser Bestreben sein, diesem
eputen Beitrag westere [olgen o lasson,

Leider war 2 uns mehrfach unmbglich Schmften cinzusehen, die Quel.
len behandeln, So i#t es wnw 2. B, hishey nicht gelungen, die Tschihatschef-
sche Beschreibung m seiner Géographie Physique. die Arbeit von Blamos
iiber die Quellen der Halbinsel von lamur oder das Buch von Scherzer iiber
Smyma 2u erhalien.

Ini folprnden konnten wir hei dey LDovollstindickell unserer hennt
nisse anch keine wissenschaftliche Anordmunes der Quellen waehlen. Wir haben
nber die durch starken Kalkobsatz ausgereichneten Quellen als eine besondare
Cruppe hinter den anderen behandelt. Bei allen Schilderungen ist der Name
des flir die Damtellung verantworthchen Verfassers angegeben,

Einen Beitrag und mehrere Photographien verdanken wir Herm Ing,
Dusenberg (Kombinalar Kurumu Subesi). Fiir Uberlassung chemischer
Analysen kprechen wir Herrn Reg. Hat Dr. Scheller, Irithesen Vorstand
der chemischen Abteilung des Zentral  Hygiene - Instituts unseren besten
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Die Baeder von Yalova. {Salomon-Calvi)

Yalova ist seit dem Aliertum durch seine Heilguellen beriihmt. Die
Kaiserin Theodora soll dort gebadet haben, Hinter dem heutigen Restaurant
ptanden byzantinische Saeulen mit schiinen Kapitselen im Halbkreis. Drei
sind winder nufgerichtet worden. Andere liegen zertriimmert da, Aueh sonst
werden gelegenthch antike Kunstgegenstinde gofunden, Es wird dic Sage
erzihlt, duss man beobachtot hube, wic cin krankes Wildschwein durch Suh-
len in einer Quelle Heilung pelunden habe und dass man dadurch aul die
Heilkraft der Quellen aufmerksam geworden sel

In neuerer Zeit werden die Biader viel besucht. Sie verdunken das nicht
nur den Quellen, sondern auch der reizenden Landschaft. Das grine Tal-
erinnert im Frithjahr mit semen Laubwildern, Nachtizallen und zahlreichen
anderen Singvogeln an schiine deusche Mittelpebirgstacler.

Um so merkwiirdiger ist es, dass iiber Yalova trotz seiner geringen
Entfernung von Istanbul bis ver kurzer Zeit sehy wenig geologmch bekannt
WATr.

Was zuniichst chemische Analysen des Wuamers betrifft. so liegt eine
eingehende Untersuchung der Hemten Ligor, Ceva i, Faillebin und
Pl haniauws dem Jahee 1931 vor: Analyse des caux thermales de Yalova
{Annales lnsttut d"Hydrologie et de Climatologie Tome VI, Fasc. 4 No. 26,
Panis. 24 Sciten min emem Lageplun) Das Wasser fiir diese Untersuchungen
war am 11LIX und 2. Xl 1922 entnommen. Dort sind auch filtere Unter-
suciianeen vou bl aitk Dellasudy Passund,. M. Friedmann ztiest.

Die neueste zosammeniassende, wenn aveh kurze Darstellung der geo-
logischen Verhiltnisse verdunken wir Chaput. Er gbt in seinen Voya-
ses aul den S0 178 - 182 eine Schilderune und 2 Ubersichiskaertchen sowie
ein gelogisches Profil leh selbst surde im April 1936 von der Besitzerin,
rer Akay - Schilfahrtsgesellschalt, mit emer Untersuchung der Quellen beault-
ragt und verwerte im Folgenden die damals semachten geologischen Beo-
hachiuneen

Das Gebiet der Quellen bestecht ausschliesslich aun jungen Eruptiv-
gesteinen und zwar aus Glas - reichen Laven und Tuffen. Die von mir ge-
sammelten CGesteine hat mein  Mitarbeiter D H. Kleinsorge genau
mikroskopisch antersucht, Er teilte mir die lolgenden kurzen Anguben mi,
wird abier eine auvsfihrlichere kleine Arbeit dariiber verdflentlichen. Er
schreibt: "Dhie mitgebrachien Gesteine erwiesen sich zum grissten Teile als
2ur Familie der Andesite zugohiirig, Es konnten darunter quarzhaltige { Dazite)
und guarzlose Andesite festgestelll werden. Einige Proben waren so stark
zersetzt und chloritisient, dusss ch sie nm noch als ** Griinsteine © bezeich-
nen kann, Auch bei den Lockerprodukten konnte eine saure und cine basis
che Fazies nachgewiesen werden, Die Tulfe sind wesentlich Glastuffe. Einige
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von ihnen und von den Laven zewgten hydrothermale Bemflussungen. Ha-
eufiy waren auh die Gesteine mit Kalkspat durchirankt, Sehr fesie hellgriine
Giesteine erwiesen sich als saure Bimsteintuffe mit tpischem Aschongofiiee.

Ihe Quellpunkte liegen mit einer emzigen Ausnahme in dem tiefen Tal-
cinschiit des Baches, der Yalove duarchfliesst und zwar auf emner Strecke
von 190 m Linge lch schitze dic Zahl der dorticen Quellpunkte aul etwa
3, wobei abey wicher fost alle diese Quellen lediglich Wasser dersellien von
usten empor dringenden uned pahe der Erdoheriliche verzweizten Haupt:
quelle wind, Nur ene. die Goe - Kaynain | 11) liegt erwa 68 m. entfernt von
den anderen, aber chenlulls dicht dber dem Bachbett

Bei muinen Bepehunuven erfubr ich, dass ctwa 30 ne dbes dem Aus
initts nivesu der Ubrigen Thermen iriher auf dem nérddlichen Gehaense eine
heisse " Schlammquelle ,, austeat Sie wurde van Kranken verschiedener Art
sehr viel zum Baden bentitz, besonders von Haotkranken, Man scheint dort
sehy schiine Hoilerfolje erziolt 20 haben, Da aber keine e bande zom - tus
kleiden vorhunden waren, ot mon d ¢ Que Ne rupeschitter. cm die \eorhue
tun mmtrci;.,-ndm borankheiton 29 verhindern leh untersuchts o= Selly und
tand, dass sie mitten in lockeren, ganz jungen wvulkanischen Tuffen liegt.
Ofienbar wurden diese dorch die heime Quelle in etnan ~ Fango ' ompgewan.
delt und die Bader hatten den Charakter von * Vulkan - Faozo "' Bademrn.
Da dic Quellen im Talarande slywach mmeralisiert sind und keme sehr starke
Radicaktiviid: haben, venmute «h, dass diese ' Fangoguells ' div Ursache
der Berithmtheit der Quellen im Altertom war, wo jo gerade Hautkrankhei
ten eine grosse Rolle spiclten. Praktisch wiirde es sich empichlen durch Gra.
hungen festzustellen, ob die Quelle wieder freigelegl werden Kann oder oh
sie mich mittlerweile emen anderen Weg gesuche hat. Aber selbst wonn das
der Fall sein sollte. konnte man durch chemische und physikalische Unters-
vhung der lockeren Tuffe fesstellen, welche dor Vorkammen wich fiir Fan-
voblider eignen und kénnt= dann cinen Teil der zahlreichen Bader des Talg
rundes fir die Hemstellunyi von Fangobidem beniitzen, Die Mengen der locke
ten Tuffe sind ausreichend um auf Jahrhundarte hinaus die Tlrkei und da.
mil den nahen Orient mit einem bisher dort fehlenden  Helmittel sn ver.
sorgen .

Wan eie Menge des Thermalwassers  belrfft, =o stellte  jch fest, dass
schon bei der jetaigen unvollitindigen Fassune der Quelien ungefihr 415
chm thglich zur Verltgung stehen etwa 7 s |, Das mr eber eme Menge,
diec emen grossen Badebetrieb avsreichend versorgen kann

P Kaviak = Rhine L)l
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Geologie von Yalova ,

Der Colf von lzmit, an dessen Slidseite Yalova hegt. st ein Graben,
durch dessen Mitte die grosse Synaphie der Tonalelinie zieht. In ihrer? Fort-
stz entdeckte E, Nowack als erter die vogenannte " Paphlagonische
Narbe ”, namlich die kirinasiatische Fortsetzung der europaischen Tonale.
linie. Man vergleiche dariiber meine Arbeiten: Die Fortsetzung der Tonale-
linie in Kleinasien “Wiener Akademie. Aksdemis - Aneetger Nz 14 v, 17 V)
A7 und die Abhandiune: "Ubersicht her den 1ektonischen Bau Klemasiens.’
AL T A Meemua 19440,

Dementsprechend hat die Nordseite des Golfes emen volliy abweichen
den geclogischen Bau. Auf der Sidseite wird das Terrain vom Hafen von
Yalova erwa 9 km. weit von jungtertiaeren Sedimenten mit Ligniteinlage-
rungen gebildet, die Chaput genau beschneten hat, Sie sind gefaltet und dic
din Faltenachsen streichen ungefahyr NW. Schon mehrere Km vor dem Bade
legen sie gich auf die | aven und Tufte des Bades. Sie bestchen  hauprt-
gichlich aus Mergeln, Kalksteinen, Sanden und Konglomeraten, denen auch
vulkanische Aschen und Lapillituffe eingeschaltet sind. Die Konglomerate
bestehen sum Teil aus Geordllen der Laven der Thermalgegend. Daher sagt
Chapur: il faer tves probablemient d'on  remanicment a pru pres
contemporain du voleamsme. ' Die Schichten gehoren wohl sicher zum Mi.
ocaen. Bel der praktischen Bedestung, die auch Emzelbeobachtungen fir
Erweiterungen dor Badeanlagen und die Fassung der Quellen haben, will ich
im Folgenden emige Beobachtungen meiner Begehungen wiedergeben. Denn
wh bin der Apsicht dass man  durch  passend angeserzte  Flach-
bohrungen von kauwm mehr als 30 . 40 m Tiefe cine vollstindigers ung bes-
sere Fassung der Quellen erzielen kinnte. Die jetzige laset allerhand zu wiins-
chen Ubrige. Bei Km 9.2 (auf der Strasse vom Hafen zum Bade) stehe ein
starh verwitierter Grinatein, wohl wspriinglich sin olivinfreier Melaphyr muit
slasiper Grundmasse an. Er verwittent kugeliz. Gegen das Bad hin liegen
dilusisle Schotter  etwa 10 . |5 m iiber dem Flusse darauf. Diese Schottey
halten bis Km || mit Unterbrechungen an und erheben sich aufl dieser Strecke
wohl bis #zu 30 m liber den Fluss. Auch die Aufschllisse des Eruptivgesteing
halten an. Aber abwohl die Strasse damals cest 3 -4 Juhre alt war, reichte
die Verwitterung tief in den Boden hinein. Sie kann also anicht nus der Ge-
genwart stammen, sondern kst dlter, jungrertiir, Vor Km 12 beginnen plotz-
lich Tuffe. Die Grenze ist nicht aufgeschlossen, Da die Tuffe aber etwa NO.
fallen. liegen sie offenbar unter den Laven. YVon hier an folgen bis 2u dem
Bade fast ausschiiesslich Tulfe. Geht man von dem alten Bade - ynd Ver-
walungspebiiude bachaufwirts 2y den Quellen, o t1ifft man den festen, hell
gritnen Bimateintuff wiederhalt an. Aber auch andere Tufle treten auf, Unten
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i Bache war dee Orentierning unsiches. leh munssse sinmal NAIW.O-W hei
35 N - Fallen, kann aber durch Kliifte getduscht worden sen, Kehrt tan aber
oberhalb des Baches nuf dem linken Lifer zurlick, so findet man gut geschich
tete Tufle verschiedener Farbunge m Wechsollageruny wit dem kompakien
hellgriinen Tulf. Sie streichen dor o her N 57 W ound wind missig nach Maor.
den geneigl, Die Lubfe sind teils diche teils Do hosnnlle. reile Bombentulfe
Unter dem Biivos Ol saemo lallen Stauls - Tulfe mnd eiwa 30 m ungefihe
nordlicher Richtung o Geht man zwisthen dem Hotel ond dem Kanino
durch und auf demt breiten Wegz hnunter. w0 heobachter man muger wie-
dey misag in ndrdlichen Richiungen fallende Tuffe. manchmal mit grisse-
reiv Bomben, daneben verwiiiente avey e Hijgpbentufre vortiuechen, nher
anch echie fromde Erechlivee enthallen. Noch bevor nim <o Gewiachshiiu-
sor erzmwhi. nflt goan mehesie Lvwrge an YVon den Gewas lishansnn talani-
wiirts steht much wieder Lava s Auch dos ganre rochte (Sid ) Lifer bostehy
aus vulkanisehen Materinl

leh wing von dem Hestaurand anl einen bahoren Wepe went uach Weslen
bia hinten in die Taler. wo mon e Biche suf Bricken uberschreiten kann,
Von dort ging ich wieder aneh Osten zurick siher Kimk Kova { Grunsle=in, wohl
Melaphyr) und schliesslich aul der Siidscite des Hauptisles entlang. Auf
divser ganzen Wanderune habe ich nur Laven und Tulle gesehen. Einige
megankopisch Homatein - ihnlichs Gosteine erwiesen sich mikrokospisch als
glasreiche Laven. Hier im Westen fungen azshlieiche Wassetletungen das
Waseer der Bache ab uni == fur dic Bewasenme der Giirten m der trockenen
Jahreszeil zu verwenden .

Auf einer andoren Begohung gmg wh hintey der Villn des Gag noch dem
Dorfe Uvez Pinar hinauf. Es hegt nul einer nusgepracgien Termsse. Von
dem Dotfe stieg ich aotlich in ein Soilental hinunter ond gme in diesem 2u-
rick wum Houpttale und der Landsivnsse, Auch sul diesemn Woge fand ich
nur Laven, untergeordnet Tulfe, Die Laven sind ieile feldspareich und daher
welss gespronkelt, teids dunkel, aber nlle schr verwittiort, Stellenweise setzen
in thnen Hurnische nul, die N 15 - 25 W . streichen und deren Streifen flach
N« fallen. Sie gehen nlao quer zum Haupttal, Einmal ssh ich in der Lava
ainen smureren Gang In dem zum Haupteal zurbckihrendes Seental la
gen grosse Blocke von Quarzit mit Quanzadern, die affenbar aus dem alien
Ciehirge itn Sikden slammen .

Eine weiterc Begchung fithrte mich vom Kurhaus iiber die Treppen
hinaul o anstehenden Bimsteintuilen, dann nuf der Strasse zum Bivilk Gae
zino zu weichen, NNO - NO . streichenden, fuch bis  mittel N - fallenden
Tuffen. Gehi man von da westlich unter dem Gazine entlang, so erreichi
man licks Konglomeinte mut kleinen gut gerundeten Gersllen van Eropilive
gesteinen, die aber keinerlei Sortierung besitzen, Von dort Fihri ein Weg
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ubwiirte nach dem Dorfe Kakgedere und trifft auvch hier wieder dun Kong-
lomerit, im Bacheinschnitt aber feste Andesite. Vom Derie ging ich nach
Westerr und Siidwesten und schliesalich durch emme Runse 7um Kamm hi-
nnuf, der dies Seitental vom Haupttal vor Yalova trennt. Dort herrsche eln
weht emsprenghngsreicher Andesit, der fast an kornige Cesteme ennnen.
Er hiili auf dem Kamm bstlich bis 2u dem Sattel oberhalb des Kasinos an,
lch stieg von da nach Westen hiounter und fand nun im Haupttal endlich
wieder [ufte, aber auch zwel Steinbriiche in dem festeren Andesit

Zusammenfassung

Es ist natiirheh méelich, ja wahrscheinlich, dass ¢'ne pennuere Bege-
hung in dicsem verwickelt gobuauten Gebiete echte Verwerfungea nach
weisen witd  Aul alle Fille ergibt sich, dass des Tal von Yalovas bei dem
Bade seine Tiefe der leichten Eredierbarkeit der Tuffe verdankt, die dort
im Gegmsatr zu det umagehenden Berghithen vorhrreschen. Die Thermen
maben den Wep mu dem tiehaen Emachmit wowihit, wober ihnen allesdines
Spalten das Empordrnsen erlochtent haben mogen. Nur die Schlammquelie
hat sirh cinen besonderen Wey 2y einey 40 3 hsheron Stelle bewahrt gchabt
und it zur Schlammguelle sewirden, weil dort oben s Gehange lockere Tof-
fe anstehen, wihrend unten im Tals Festmie Gesteine verherrschon Meine Half-
nung durch eme ziemlich flache Bohmng die Hauptmasse der Quellen bes
ser fasgen ru kénnen, berubt aul der Anordung der 30 Quellen dicht nebene-
inande: suf einer ganz kurzen Strecke. Man wird bei der Bohrung jedenfalls
den Huuptteil der Qurllm erreichen und thm einen begquemeren Weg nach
oben geben. Damit wiirde man aber such hir alle Zokunft eine hygienisch
cinwandfreie Fassung hahen.

Aralysen. (nach Ligor, Djvad, Faillebin, lhami. siche 5, 42) [¥]

T I"mpr_tlll-u‘ der Hauptquelle 66,2*

|1:I'I'H‘ Q“I:Hl' A G4

Gozquelle (E) 39

wh i.B

Kationen Anionen

K 0,0540 =0 0,7993
Nu 90,2314 NO; nicht vorhanden
N H, 0,0001 NO, » »
Ca @, 1860 q 0,0902

i*1 Mo unbedemenden Anderunces ool Grand doe b Bygone - Mindambima ogen-
dem Bergebies von 1033
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Mg 0.0005 F Spur

Fe.. 0,0003 ] »

Mn 0.0002 H CO, 0.0447

Al Spur

Ha 2,5 oY A0, Spur
Nicky dissoziierte Saneren.

Si O, 04,0504

C 0. 0.0005

B0, Spuy

Mineralisation totale |, 4577

Die Thermen von lzmir. (Smyrna ) (Salomon-Culvi)

Der Golf von lzmir ist nach Philippsons und meiner Aulfmeung ein Gm-
ben, Er isi tn Allgemeinen Ost - Weat - gerichtet. Aber senkrechi zu thm ha-
ben ebenfalls an mehreren Stellen Einbriche stattgefunden. Starke, leider
manchmal katastrophale Erdbeben zeigen an, dass die Bewegungen noch
nicht zur Ruhe gekommend sind. An dem Sidrande des Hauptgrabens drin-
gen an vier Stellen Thermen bez, Thermengruppen empor. die seit sehr alter
Zeit bekannt sind |

1.) Balgevadaki Agamemonun kaplicalant (Agamemnons Bud )

e Gieburgsrand wird bei [zmir selbst von junptertiaeren Andesiten unc
Nengepschichten gebildet, besteht aber bei den 10 km, vom Konakplatz ent-
fernten Thermen aus dunkel getirbten palacnzoischen Tanschielern und nus
Grauwacken. Vielleicht enthalten diese etwan vulkanisches Material und Eijns-
chaltungen von " Griinsteinen *'. Kalke scheinen dagegen dort ganz zu fehs
len, woraus sich der sehr geringe Kalkeehalt der Thermen erklir (0,068 2r.,
Ca im Liter).

Dus Tonschielersystem ist pefalter und steht meist steil, leh muass aul
beiden Ufern der dort aus dem Gebirge austretenden Baches an mchreren
Stellen immer wieder vortherrschendes ONO - Streichen bei fast stets steilem
N-Fallen, Zwichen den beiden Talseiten bessteht kein Unterschied. Das Tal
entspricht jedenfulls keiner grimseren Stomung. Dagegen it der Rand des
Gebirges gepen die Ebene ein Verwerhungsabbrueh, Gerade an den Thermen
springt die Randverwerfung bogen - artig zurick und bildet &0 eine Art tek-
tonischer Buchi, Die Verwerfung selbat st nicht aulgeschlassen. leh nehme
an, daus sie shgedichtel st und die weiter sidlich im Gebirge versunkenen
Wirser zum Aulstieg zwingt. Denn nach den wertvollen Beobachtungen von
Herrn Ingenieur lsmael, dem ich Fir seine Auskiinfte sehr 2u Dank verpf-
lichtet bun, bringt auvch auf der linken, den Thermen - Fassungen gegeniiber-
liegenden Talseite fast jeder nicht zu weit vom Gebirgsrande entfernte Brun.
nen warmes Waster, Das weiter westlich liczende Dorf Yenikdy (oder so
ahnlich) hat aber keine warmen Brunnen mehr.
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[Jis emporsteigende warme Wasser schlagt die Wege des germusten
Widerstundes ein, dringl also ap der tiefsten Stelle, nGmlich in dem Bache
ber anmittelbur neben thm empor, Soweit es dort micht austreten kann. mischi
en sich dem Giundwasser hei, @weifellos gcht hier bisher ein erheblichey
Teil des Wassers verloren Ich habe dem Vilaver Vorschlige gemachl, wie
man dss Wasser besser und vollstindiger fassen kiomnte

Analyse des Thermalwassers
{ Abgegeben von Memduh Bey in lzmir am 20 August 1833).

Temperatur des Wassers: 58

Anionen Kationen

L 0, 2020 Fe 008
Sehwefel 14,0062 Al 1,002
H P O, ﬂ,”Ll"[]? win SP'-II'

= 0y 0,1778 Ca 064
HC O, iy, 0815 Ml OoV7
St O, 1476 i i, 345
N Oy 0025 K TNV ES
N O Sput | Spur

Organische Substang 0,0090

2.) leme bei Urla

An Stidende dor Mesreshucht von Giilbahee westlich von lzmar 18t der
stidlichste Teil der  wrsprunglichen Bucht von junsen  Anschwermmungen
sugeschittet . Dott wo diese den dabhimterliegenden Kreidekalk-Ricken beriih-
ren treten deei Javwarme Quellen (22') aus, Wie nus der am Schlusse mit-
peteilten Analvse hervorgeht, hat die Quelle von Agamemnons Bad kemerlel
Verwandschaft mit den Qellen von [gme.

Zwei der 3 Quellen treten dicht nebeneinander bei den CGebiuden aus,
e dritte liegt etwas weiter entferni gegen die Landstrasse hin, Der Krek
delkalk ist hellzrau, fest, aber sehr licherig. Er neigt 2ur Hehlenbildung und
mt undeutlich. geschichtet, Doch habe ich mehrfach ein ungefihy O-Wogerich.
tetes Streichen und mitteleres Sidfallen 2u messen geclaubl Dhe Schichten
falleny also unter des Gebirge, nicht unter das Meer ein. Auch hier diiefte
der Rand des Kalkgebirge ein Bruchrand sein. Da das warme, sisse Wasser
Teichter als das Salzwasser ist, wird es schon daduch gezwungen am Rande
des Kalkberges gegen die vom Meerwasser durchtrankte Strandebene auf-
zysteigen .

leh vermute, dass mundestens die beiden Quellen neben demi Gebiude
einer ainzigen Quelle entstammen.
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Will man hier =iy werivsseres Bad ervichten. so miissen dic Kalkiiicken
hinter den Quellen vor Vermmrembrung dureh Mencchen und Tiere peschiite
werden, da der Kalksten ausserst durchlissii st Die Stelle ist landschaftlich
sehr sehon, Auch lassen ach Boehider mit den Trinkkuren versinnzen, so dasss
hier wlle Bedinpung cn fili sifon rossen Rurbetvieh erfitlt sind.

Analyne e Wansers

tAbgeeeben von Memdub Bey min 16 Auguat | 933}
Temperatur 22°

Ananen Kativnen
L 13,7274 Fe, Al 0,93
Br Spur Ca" ),2292
H PO 0.4336 Mg” 0570
S50, 0,575() Na' 1.9500
H CO, 0 20 e 0 3320
S 0. (LR Ly stathe Spur
Orzaninche Substans a.0022

3. — Mica bei Alagatr (nahe Cegme )

Auch hier livgt @hnlich wie bei looe vine versumpite Stiandebene zwi-
sthen hithersn Bergen im Westen, S8den und Osten. Sie st aur viel ausgedehn-
ter, Nach Amgahen der Bewohner der dort stehenden Hiusergruppe 18t hier
eine evstaunlich prosse Anzahl von hessen Quellen Auf dem Lande aollen
7 oder 8 vothanden sem. von denen ich nur cinen Teil geschen hobe. Im
Meere sollen |18 dadurch erkennber sein, dasa bei muhigem Wasser ein stars
kew Aufwallen z2u beobachten ist. Man wird put tun diese Anguben etwas
nachzuprilfen, lch sah die sopenannte Zentralquelle, die von einer hohen
Mauer eingelanst. aber gegen Verschmutzung noch nicht geniigend geschiitzl.
ist. Sie vermorgt eine grissere Anzahl von Hiusern biz zur Landspitze Yildiz
mit Badewasser ,

Das Hotel Karapmar hat eine eigene Quelle, die friher Hamidiye hicss,
Dem Hotel gegeniiber befindet sich ein Haus mit einem warmen Brunnen
Fatma ko Etwas landeinwoerts bildet eine heisse Quelle emen klemen
Teich, dessen Uler nus einem Schlamm bestehen, der engeblich mit Erfolg
zur Heilung von Rheumatismus beniitzt wind. Von diesen Quellen hat nach
Angzabe von Herm Prof, L i g o ¢ in lzmir zuerst Bongolfski Paga, der Chef-
chemiker des Sultan Abdulbamit, eine erite Analyse, dann der Franzosische
Chemicprofessor Urbain von der Sorbunne eine rweite Analyse gemacht,
Ieh teile weiter unten 4 Analysen mit, die ich Herm Dr. Schellers An-
kara wverdanke. Sie zeigen, dass 2 werschiedene Quellarten veorliegen eine
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atark und eine schwach mmeralisierte Gruppe. Alle diese Quellen treten in
der Strandebene aus., Aber es ist sehr wahracheinlich, dass sie unter der Be-
deckung durch die jungen Anschwemmungen auf Spalten des hier #usserst
verwickelt gebauten Gebirges empordringen. Nach Philippson’s Karte st

die Strandebene von Alacan (bel Ph. Alatsata) in Kalke des alten Gebirges
cingeschnitten, withrend bstlich und westlich von diesem saure Laven und

thre Tuffe weithin das Geliinde zusammensetzen. Ich kann diese Angaben
nur bestiiticen, soweit ich sie bei einer ziemlich eilizen Fahnt von der Strasse
aus nachpriifen konnte. Man muss damit rechnen. dass hier die Quellen ihre
Temperatur und wielleicht auch einen Teil threr Mineralisation dem Vulka-
mismus verdanken. Allerdings erscheint es auch méglich, dass der hohe Ge-
halt an Na Cl auf sine Vermischung mit Meerwasser zuriickgeht. Leider war
ex mir bisher nicht moglicht dieSchriften von Scherzer und Blamos zu beniit-

ren, die wohl sicher Angaben liber diese Quellen enthalten,

Analysen der Thermen von Alacatn ( Chemisches Laboratorium des
Hygiensinstituts, Ditektor Dr, Scheller Ankara).
52. Kubakasalan 53. |l Karapinar 54. Il Biwiik Haman 55. Nr IV Kiigiik

Hﬂ-‘l‘l‘lﬂm

Reaktion neuiral neutral neutral neutral

Geachmack salziz salzig salzig salzig
alle geruchlos

Abdampfriickstand 21,6960 21,5480 30220 2,8840

Ca,, 04,8000 0.7860 00450 a.G280

Mg 10,3520 0, 3780 1,0700 0,0630

[Fe™ 00150 0, 0900 0,0320 00150

50, 1.3590 |, 3860 0,1580 0,7790

U 10,4370 |1, 0000 0,24940 0, 1R8O

N Oy Spur Spur 0, 0050 Spur

5i Oy Spur 0.0030 00,0440 0,0400

Gesamtalkali

berechnet auf

MNa 5,9028 6,2950 |,650 |.3420

Alkalinitaet

verbrauchte

cem n/ 10 H C]

pro Liter 53,0 30,0 457.0 435.0

O Verbrauch mgr
pro Liter 6.0 6,0 1,6 0.8
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4.) Micht sehr weit von Alagat gibt Philippson’s Karte bej Reiadere
ebenfals heisse Quellen an. (llica) Sie liegen schon nordéstlich des Kallriie-
kens. lch habe sie nicht besuchen kdnnen und habe auch keine Angaben tiber
sie erhalten, Aber ihy Auftreten an der Sidseite des grossen Grabens spricht
ehenfalls fir die tiefgehende Zerapaltung des ganzen Gebietes, durch die so
viele Quellgruppen den Wege aus der Tiefe zur Oberfliche finden.

Havza bei Samasun

Kerim Omer Caglar hat die Therme und die Trinkwiisser von Havza in
ciner tlirkischen Arbeit mit deutschem und franzisichem Auszug beschrieben:
Havza knphculan ve igme sulan (Zeitachy, d. allgemeinen Tiirkischen Chemi-
kerversins Ankara, Bd. 2. NR. 3-4. 5 110, 1936.)

Abgedruckt in Yiksck Ziraat Enstitiisi galismalarndan, Save 32

Schon die Rinier kannten die Quellen und nannten sie " Thermae phosi-
monarum . Die Thetme har 49,8 . Dhie Alkalinitit berrdgt 6.3, Die Re-
aknon des Wassers ini pH 8.8 Al Radionktivitat cibe Kerim Omr

6. 1816 Eman an Dhie Schiivtune st 120 chm m Tawe el Wl r ole

I 145w L. Im Folpenden geben wir die Analyse wiedes.
Na' 146 5
K 00020 »
Ca” nn2ia 5
Mg WIHIFE »
Fe” 0.0015 »
Al 00069 &
Ll 35,0020 &
50 00140 »
H As O, (LOBT42 my
H co, 01,3964 ¢
SOy 0.05192 ¢
Freir Cﬁ: ﬂ.l}-Hﬂ -4

Summe det geldsten Bestandeile 0, 6805 im Liter,
Es handalt sich alse um ein schwach minernlisiertes Wasser, Nihere
Angaben wolle man bei Kerim Omer verigleichen.

Die Therm=: von  Eskigehir

Die Stadt Eskigehir liegt am Stdrande des grossen Ova, das sicher sin
Graben ist. Noch in der Stadt erheben sich die ersien siidlichen Randstaffeln:
und an, deren Fuss muss ein Bruch entlang zichon. Noch erwas nordlich
davan, schon im Ova dringt eine starke Therme empor. Aber auch in threr
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Umgegend kann man keine Grebung machen ohne auf warmes Wasser zu
sinasen, Iln der Mihe der Yeni Camy (neuen Moschee) jat die Therme peil-
weise pefasst und wird filr ein Bad und Hauswasserleitungen benditzt. 3 Mas-
chinen liefern nach den uns gemachten Angaben 3500 chm stiindlich, alse
in der Minute fast 6 chm. in der Sekunde 100 Liter. Dabei ist das zweifellos
nichl die ganze Schittung. Das Wasser hat 42" und 23 (7 Franzésische)
Hirtegrade. Aus der Kopie emiger analytischer Angaben, die wir suf dem
Belediye (Rathaus) erhielten, geht hervor, dass Sulfate fehlen, Chlond nur
0,02574 gr. im Liter varhandensein sollen. [Ja auch von Stickstoffverbindun-
gen nur 0, 040 sngegeben werden, miisslen die Erdalkalien fasi ganz als
Karbonate gebunden sein, Zur Oxydation der srganischen Substanz  seien
LI '[:',ﬂﬂl Sauerstaff verbraucht worden Das ist um so bemerkenswerter,
als die Quelle mitten in dem bebauten Bezirk der Stadi austeirt, [ra es sich hier
zweilellon um Wasser handell, das in den grossen Neogenflichen siidlich der
Stadl versunken ist, bleibil die dafir geringe Hiirte dee Wasssrn auffillig,

Inénii

Philippson und Chaput haben Beschreibungen der Geologie dieses Gehie-
tes gegeben ; Philippson hat auf S 92 seiner "Reisen’’ (Heft [11) auch ein Pro-
fil durch den Sidrand der Senke gegeben. Wir alle stimmen darin iiberein,
dass der Siidrand dieser Senke teils von Brichen, telis von Flexsuren gebil-
det ist, die noch das Neogen betroffen haben, Westlich von Inénii tritt pun
eine lauwarme ziemlich wasserreiche Therme aul dem Abbruch, am Fusse
der Schutthalde der stetlen Kalkwiande aus. Sie sind von Chaput [*] (Vayages,
5 210 und Tak IV, Fig.1) kurz erwidhni Eine Analyse ist nicht bekannt
Zur Zeit underes Besuches krochen zahlreiche schwarze Schnecken, nach
der Bestimmumg von Wenz (Frankfurt a2 M.} Melanopsis Buccmoides
{Olivier) herum. Da das Wasser von Siiden. also aus dem Kalkgebiet atammi,
diirite es wohl nembich har sem.

Die Quelle von Haymana. (Kleinsorge)

Nur wenige Meter von dem Rand des steilen Talhanees des Babayakup
deresi entspringt m Haymana emne heisse Quelle, die schon lange bekannt
ist und zu Baderwecken gebrancht wird. Die Temperatur des Wassers bel-
ragl 42°

Der Hang dea Tales besteht aus Sandsteinen und grauen Tonschiefern,
die stark gefaliel simd (Streichen O, W, mit Fallwinkeln von 45°). Das Pla-
teau selbst besteht aber sus kalkizen Schichien des Neogens, die iibeall den
Untergrund der Stadt bilden. Nach Chaput *.) ist dieses Neogen als Graben

{*) haput, Ernew. Voyages Memorres de Plpaing trengais d'Archéclogie de Stambeul
I, Paris 1936
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die Sandsteine und Tanschiefer, deren Alter er als Flysch angibt, einge-
kt. Er glaubl sogar annehmen zu miissen, dass die Absenkung der Neo-
wrabenscholle schr tief wt. Dieser geologische Befond bestitigte sich auch

moiner newetlichen Untersuchung. Man muss nun annehmen, dass das
evmalwasser auf den Handspalten dieses Grabens aufgedrongen ist und
shalb mit dicser hohen Temperatur ousfliesst. Genavere geologische Un.
suchungen sind leider im Augenblick nicht 2u machen, weil die Fasung
san alter i und dabei keine Beobochtungen gemacht worden sind

1Die abfliessende Wassermenge st nicht unerheblich und betrizi sicher
2 1. sek. In Graben wird es forigaleitet und den Garten zur Bewdsserung

sefithrt.

Von Haymana liegen Analysen der Chemischen Abteilong des tirkss.
= Zentral - Institits (Dr. Se hol e ) und von Kerim Omer vor (Boz-
Haznesi, Ankara. 1933 Ankara Halkevi Nesrivan biivik boy N 1)
# teilen sie im lolgenden mil.

kerim Omer,
mperatur 467
Miligs. im Liter

smizr kibrit
wwhwelelsgure
[peletsaure

legmiy hanuzo karbon
ebhundene Kohlensause)
levivet dereces;

|

ockenrickstand

o L1Oe

aamthiirte (deutache)
rhonathirte

+C O,

sie Kohlensiure

231
16,46
&8

5%6
18,114
29.2
&8
72.

Chemische Abteilung des Zentral-Hygiene Instituts,

Haymans hamam

Heaktion : neutrel
Abdamf-Rickstand s 0.5404
Glidh . : 04958
Cun" : 0.1254
Mg : 0.0398
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S . 0.0050

cr : 00078
NOY . Spur
S0y . 0.0285
COn {scbunden) : 0.2332
O, {Freie) . 0.0726
Gesamt Alkali

(berechnet auf Na') - (L0286

Alkalinitat Verbrauchte

cem Normal, HC) fiir 1 L : I
Giesamt - Hiirte
frane. H. Ge. T
O Verbrauch ,
g Fir | Liter + 0.

ey Hamom bei ¥ovdea Hamam, (K lelsstren Dusenanliern)

In den: weiten Basaltgebiet von Kinlcabamam hegt NG dieses Or
dae Thermalbad von Sev Hamar. [he Quelle tnitt in einem klcmem Wal
tilchen aus und fihit ein heisses, eisenhaltiges Wasser. Man hat 2 Badehi
ser Wit EineT germduciien <1wia 2 aul 3 m. grossen Becken Die zur Vi
Humng stehende Wassermmenes w0 bedeutend wmd betragt mehrere Seka
denliter. Do Mad wird hauptsichbch Sey Rhoomacr kronkungen benmzt o
woll gute Heilepfolpe baben  [Der Badelietrieh wi  ivcht rege. Der On
mit dem Sue ven Kimlcahamam zu erreiches,

Yilvan-5u Amasta am schwarzen Meere (DG e nberg)

Etwa 4', ki westlich von Amasre am schwarzen Meere |otwa
Seempeilen ostl. Zonguldak) hegt die Stembohlengrube Tarls Aga. Gen
siidlich dieser Grube anf dem dalinter liegenden Flahenriicken entaprir
in einer Hohe von 320 Meter iber dem Meere rine Quelle. von den Bewe
nern der Gegend mit Yilan Su bezeichnet.

Die Bergkuppe wird von Andesn gebildet, Das Wasser kommi in Fo
eines kleinen Sprudelquelle. aufsteigend, ans dem Andesit. der an der Qu
laustrittstelle blockartig verwittert ist, — Die Gegend ist in weitem Umkre
unbewahnt, Alss besieht keine Inlektionsgefahr.

e Quelle hat eine Ergiebigheit von schamungsweise 30 bis 40 Lite
Minute. Sie int nicht gelosst, ein Tell des Wassers wird mittels einey klein
Halgrinne sulgelfongen und einem nahe vorbel fihrenden Wege s2ur Entnaly
rugeleitet. — Das Wasser ist angenehin kithl, im Sommer und Winter v
gleichleibender Ergiehigkeit. Wiahrend der Regenzeit ist die Quelle zeitwer
getriibt  durch der Austritiestelle oberflichlich zuflicssendes Regenwass
Durch Fassen der Quelle kann dieses verhinden werden, Das ergentliche a
steigende Quellwasser kommit klar 2um Austritt

— 34 —



Das Wasser ist farb-geschmack-und geruchlos, ein angenchmen wei-
es Trinkwasner Eintrocknende Tropfen hinterlassen am Glase einen erdi-
n Riickstand, der aber keinen Einfluss aul den Geschmack des Wassern hat
sacheinend hat das Wasser Heilwirkungen, Mir sind 3 Fille bekannt, wo
ssonen mit Nierenbeschwearden die Enwitkung des Wassers bei 2 bis 3
ochen langem. reichlichen und regelmasmigem Genuss, feststellen konnren.

I. Fall. Ein Munn von 60 Jahven, der seit Jahren stindiz unter Nieren-
nd litt, verlor diesen (nach seiner Angabe) restlos und schmerzlos inner-
Ib einer Zeit von etwn 3 Wochen, Er trank tiglich etwa 5 Liter Waaaser,

2. Fall. Ein Mann von 38 Jahren. verlor reichlich Nierensteine nach
wn |4 thgipern Genuss dieses Wassers. Er erkrankte tines Tages unter zi-
ichen Schmerzen und muysste nuch Amasta zum Arst gebracht werden.
er Arzt stellie fest, dass sich cin Mierenstein in den Harnwegen [estgesetst
tte und konnie diesen entfernen. Noch emige Tage hieht der Abgang von
erenstemnen an

3. Fall. — Eine junge Frau, die johrelang Nicrenbeschwerden hatte
srde von threm Leiden nach etwa 4 wichentlichem daverndemn und reich-
hem Genuss des Wassers befreit,

Von weiteren Fillen ist mir nichts bekannt. Vomstehende Fille konnte
1 aelbst beobachien, Natiirlich wire eine chemische und firztliche Priifung der
uelle erviinscht,

Kallsinterabsetzende Quellen.

Kalksinter mind in Anatolien weitverbirenet und erveichen zum Teil rieni-
- Ausdehnune (Panuk kale und Tiirtkmen ova bei Denizli, Terrassen von
ntalya). Danehben treten Quellen auf, die nur unbedeutrmde  Kalksinter-
wnsen abeetzen, tber durch thr Auftreten und ihre Formen Beachtung vers
enen. Wir wollen wie un Folgenden aus 4 verschiedenen Gebieten besch-
iben. Das sind 1.) die Quellen von lheapinar SW des Grossen Salzsees,
e wir zusikmmmen mit Herrn Ing. Wilkelm Diisenberg unteysuchten, 2.) die
hermen von Alven Karahisar, die Salomon - Calei allein untersuchie, 3. ) der
nterkegel von Imanlar und, 4.) die Sintorkegel von Cavundur bei Cerkes.
ie leszteren bewden hiaben Kleinsorge und  Diizenberg  zusammen unter-
cht.

1.} lheapma. (Sulomoen-Calve, Kleinsoeruye , Dusen-
ere ).

Wir halten uny im Folienden an die Namengebung der Millitirkarte in
: BOO.DDO, die von der bei Wenzel heniltzten etwas abweichl. licapinar
gt westlich des Tuz Coli, stidlich von Cihanbeyli (= Inevi) lica heismt
rkisch warme Quelle, pnar <= punar einfach Quelle. Die Quellen diese Ge-
etes sin von Hermann Wenzel in seinen “"Forschungen in Innecranstelien’
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kure etwanhrit |.) Fi oachretst "Das Tal ward wn der Ut‘nhivg_ul:u:sh-“t durel
den Siptorloepel cines bralliven Bittersulzquelle abgesperrt, die mitien im Tal
hoden enimprines Lptorhalls davon legen i Talbaden weitere Bittersalz
rnellen. Eintee sind vou Ditflratern bie 3 me Hiohe und 10 me Diinhniesse
pnipchon, ey divser Swnerkezel e abeebiider

Wir hatten nun Cielesenheit aul sines Autofahrt das panes Gebiet o
Siiden des Tue Gali voin Soltan 1an dher Taspinar und liespinar bis Clhan
bexli zu durchetreifen. Ja dariber wenie bekannt ist, wollen wir elwas oa
her duriid singehen, boionders weil wir Anlang Okrober dorn waren. alse
in einer Zeil der veunngsten Wasserfilhrung Das gante Gebiet besteht aw
flach gelaveriem Neowen, w demm Kalkplatten eine Rrosse Ralle spielen
Wikrend der starke Bach von Cihaubey i nicht zehr weit hinter dem On
verschwindet, sind hier 1n Siden 2 such domals noch wasserreiche Biche
varhanden wm! habon sch wmnloch 1ief in div Neogenplatte eingeschnitten,
Der cine entsprinngt in Dorle Tospinar, dess devon seinen Namen “Stein -
guelle” hal. Xn quehreren dicht nebensimander liegenden Punkten o dae
Wasser wan deil festen Ralkplatten des Neogens oun. Der dadurch gehildets
Bach [liesst her dem Darly Nondurma varbei, soll sehr fischreich ssin and
nuindet 1 dus Breken des Tuz Golu. Der aweite ebenlalls sisse und wasser-
reiche Bach fliesst el Cesmekayn and "Biiket” der Karte varbel und miinde
tn den Stdziple] des Seva

In dieser sweiten ind nur weine gedulten Fliche sieht mon aueh aul des
Fahrt von Konva noch Ankato widlthin emer schroffen, aber nicht sehr ho
heu Feleliowel. des cine susgezeichnete |ondmarke darstellt. Er liegt zusam-
e it 2 anderen weniger suffalligen Vulkanroinen nach der Kaste n |
BO0 0 rwischen Cutkani und dem Aotuz g6l (Bittersalzsee). Aber din
Darstebiung der Karte ist unrichtie. Dean wir kamen  aul deny Wege von
Tunpinar nach Cutkani schon vor diesen Orie 2y dens vesten Valkan, Diessr
Taspioar mach Cutkani schon vor dicesem Orte 2u dem emien Vulkan, Dieser
am weitesten nach NO gelegene Berp hat die  Form eines scharlen Grates,
Wir haben ihn besucht und festgestelll, dass das Gestein zahlreiche zwillingsst
reifige Feldspateinsprenglinge enthiilt, also wohl 2u den Andesiten gehiirt.
Fine mikroskopische Untersuchung werden wir erst spiter machen kiinnen
[vor am weitesten nach NW gelegene Valkan fat der aus ao weiter Ferme aulfil-
lige Kegel, Der dritte mehr nach Siden gerlickte Berg hildet einen [lae
Doppelricken Der NO - Kegel llegt ungefabe 17 km von Tagpinar,

Etwa |1 km weiter erreichten wir die Sinterkegel von lhcapinar,
sind im Guanren wohl Ober ein Dutzend, Sie liegen regellios veratreut ohn
erhennbare Anordnung und jedenlalls nicht aul einer eisheitlichen Spalte,

1) Swithas aml Fesmn b Bphnnde b Stegpe =duion Cegl Tt Kich B0y < 10
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y erste von une untersuchte Kegel hat cinén Krater vou etwa 9 - 10 m
irchmesser, in den ¢in kletnerer Krater von nur 3 m eingesenkt ist (Siehe
« Bild Fig, 1) Ein zweiter hnite einen einfachon Krater von 10 - 12 my
srehenesser bei vinen Hibhe von ungefiithe 15 me Das ist wohl dey grsste der
rtigen Kegel Eime dritte Quelle hat Lisher iiberthaupt kemnen Kegel gebilder,
ndern nur einen i die Ebene vingrsenkten Kiater, dessen Rinder wch
en erst mit Swter Uberzichen Fast alle waren in der sehir trockenen Jah-
szeit von staenivrendem Waser eefillt, Wenige ligen ganz trocken. Manch-
al stiezen Gaslilasen hoch. Einen Geruch konnten wir micht wahmohinen. Ge-
=insam {5t allen die Jusammensetzung der hegel Gus cinem 2iemlich dich-
a Kalksinter, der lange nicht so viel Poren enthielt, wie die gewshnlichen
avertine. Er bestand uber aus einzélnen Matien. dio nach aussen sanft re-
al abfallen. Diese Ancotdnung zeigt deutlich, dpss in der nassen Jahaoszen
= Wasser iiber die Rander iiberlnufen ymuss. Dabel setzt = den Kalk ub.
iese Kegel erinnemn also elwas an Schlammsprudel.  forden aber keinen
thlamm, sondern nur belilensuuren Kall, Do sie stets recht genan krers
riig sind, obwohl sie dech sicher aul Spalten des Untergrundes etnpors
igen werden, so dirften sie sich durch Kalkabratz thre Spalten verbasut und
it win eylindrisches Rehy fred gelsssen haben. Es st uns nicht bekannt, welehe
dsammensetrung das Wasser hat, Wir wissen auch nicht, ob ihnliche Bil.
angen achon beschrieben sind. Wir neanen sie zur Unterscheiduny von
& Sinterriicken von Atvon Karshisar Rundkenel Die in der Gogend viel-
¢h [y die Quellen bendizie Bezewchnunge "Geysir™ it unguti ollead. <o hoane
elt sich nicht wn Geysire, sandern um zewshnliche artemsche Quellen, die
o infolge ihres hohen Kalkeehaltes um thee Austritistellen herunm Geysir -
epeldhinliche Sinterkegel bilden

Waon nun die geologische Lage der Quellen betrifft, so hat schon Wenzel
srvoigehoben, dass sie in cinem Tale liegen, das “einst die Steppentafel
art den Murad Gol (jeter Tersis han goli) wum Tuz  Chli (rchtiver Tue
olii) entwitesserte. Sie belinden sich sher auf dey Ostseite enpes wieml ch
ohen Berges sus alten Kalken Er hesst bei Wenzel “Boz Due”, aul der
llitEekarte “"Call Dagn™”. Eine Besehune zu den peschilderten 3 alten YVl
unschloten ist sicher nicht vorhanden. Eher ist es uns wahrscheinlich, dass
1 Ostrand des Call Dag einem tektonischen Abbruch entsprechen konnte
nd dass die Zerspaltung des Untergundes dem im Westen  zesammelton
nd ringesunkenen Wasser die Miglichkelt zuim Aufstice gepeben hat

2. Gegend von Afyon Karahisar, 1) (Sanlomon - Calwi),

0 Ao oo Thepeehiiesnom . Wlesen Civdiledios el 4 inw Tequaesyma dl—gan ool [her Ll

rtllmll. Iwi b= wa R E R TR T TR T
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n.) Hamam. Etwa 20 km nérdlich von Alzon Karahisar liegt die
bohnstaton Homam. bel der sich ersiens cin Bad und zweitens stwa |
kin. nérdlich die vom Roten Halbmond als Mineralwasser abgefiillten Quell
befinden. Der Berg weatlich besticht aus kristallinen Schiefern. An sei
Fusse zieht sich ein schmales, aber nach Norden ausgedehntes Ova, ein deut
lichet thlu-n. entlang. Der Rand dieses Grubens wird aufl der Westscite vo
einer 2 ¥ km. langen Kalksinterterasse begleitet, aufl der viele Dutzende v
im Sa.rdtn heissen. nach MNorden immer kihler werdenden Quellen austret
Sie filhren im Siiden viel Schwefelwasserestoff und Kohlensiure. Im Nord
nimmt der Schwefelwasserstoff mach ab. Wir teilen weiterhin 2 Analysen d
Quellen mit

Dir Geclogie des Gebictes,

Dier westliche Grabenrand besteht aus Gneissen, Glimmerschiefemn, Quar
ziten, Phylliten und anderen metamorphen  Silikatgesteinen.  Sie enthalt
viel weisse Qunrzadern und aind kalkarm. Wenig siidlich der Station Har
verengt sich die Talebene des Ova. Der Bach Miesst durch ein enges Erasio
Tal um emt sehr viel weiter siidlich in das grosse Ova von Afvon Karshisa
einzutreten. In dem Tal siidlich von der Station Hamam sind dieselben
teine gut aulgeschlossen. Ferner besteht ein flacher Higel am Fusse der Ml.
neralwasseranstalt, der sich schon im Talboden beflindet, ebenfalls aus
tallinen Schiefern. In diesems Hiigel streichen sie gewshnlich etwa WNW
fallen hald steil, bald missig nach Norden und Siiden, Sie sind also gefalte
« In dem engen Tal unterhalb der Station Hamam streichen Gneisse und Glim
merschiefer in dem Bahneinschnitt ONO und fallen mit mittleren Winkel
nach Norden. Gegeniiber aul der Gatlichen Seite des Grabens sah ich in langf
laserigen Cneissen [flaches NNO - Fallen. — ln dey Gegend des Dorf
Boziiyilk beobachtete ich sehs flach, ungefihr siidwestlich fallende glimme
rige Gnetsse, In den kristallinen Schicfern des Berges sbherhalh der Mineral
wasseranstalt maunss ich an einer Stelle SW - Fallen, an einer anderen steil
len, etwia nérdliches Fallen.

Man sieht aleo, dass der Graben in stark gefaltete kristalline Schiefer
shne jede Hiicksicht aufl ihre Orientierung eingeschnitien ist

Etwas unterhall der Station Flamam bestiechen Aache Higel der an-
deren Talscite wus brickliz verwitternden Kalken, die an einer Stelle eine
Bank von Machlicgendem hellen Hornstein einschliessen, wie er in Westanato-
lien fiir das Neogen charakteristisch ist. Ebenso sah ich auf der anderen Tal-
seite bei Diner am Outausgange des Dorfes in einer Wand ganz unten Hachlis
gende kleinstickige Flusskiese von sehr feinkirmnigen weissen Tuffen iiberlagen.
Auch hier handelt es sich offenbar um junges Neogen,
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[Me ganze Higellandschalt, die sich westlich von Bozuyiik gegen [hper
aushreitet, scheint. soweit ich Aufschliisse sah. aus solchen Machliegenden
flen zu beatehen. Man kann sie pach Norden bis zu dem Dorfe Aynzn
Holgen, das durch weine in dem Tuffe ausgehihlten Wohn - Grab - undd
lthohlen beriihmt ist. Die Hohlen stammen z. T. aus der Phrygerzeit, sind
er noch in der christlichen Zeit beniitzt worden, wie cine in dem ache
ndfesten Tulf vollstindig ausgebthlie Kirche zeigt. Aul der Westseite den
n sah ich bei meinen allerdings sehr unvollstindigen Begehungen weder
ogen noch Tuffe

et Kalk der Sinterterasse kann also nicht aus den oberen Schichien
mmen, sondern muss von unten emporgetragen sein, Der Kalksinter st
Id dicht. bald poros. In der Nihe von Hamam hesteht er auw diinnen Schich-
i von stengligen Kristallen, die entweder noch heule Aragonit sind oder
hithes gewesen sein diutlten. Sie stehen ungefihr senkrechi zur Schich-
. Umittelbar bei Hamam sicht man in ihnen die Hohliiume von alten
whlasen, Dort liegen aber die Sinterschichten nicht flach, sendern mehr
er weniger gestorl. An einer Stelle neben dem Weg, der zum anderen
er dea Baches filhrt, fallen sie mit 25" pach N 52 O ein. An anderen Stel-
¢+ sind sie sogar senkrecht aufgerichliet. Hier liegen unzweifelhalt nachi-
tliche Stérungen vor,

Bic Austrittsiellen der einzelnen Quellen liegen s dicht bei einander,
s die Sinterabsiitze verschmolzen sind und eine ziemlich emheitliche Ter-

wse bilden
leh teile nun voeh 2 Analysen des Wassers mut. die ich wieder der Fre-

dlichkeit der Chemischen Abteilung des Zenteal - Hygiene - Instituts (-
ktor Dr. Scheller) verdanke.

Hamam Afyonkarahisar Hamam Afyonkarahisar
Tafelwasser. Badewnwmer

saktion — Alkalisch
=sehmack - salzig
=ruch — -
bdamplrackstand — 2.7200
sche — —
alzium Ca” i, 1025 B0724
agnesium My 0,0209 0.1025
m Oy 0, 0035 0,0030
iltat 5 O, —_ —
alor C1° 0,1340 0, 1420
itrat NO. — —
irit N O —_ —_
mmoniak NH. —_— —




5 0. 0,0300 0.00133
CO: gehunden

CO; halbgebunden |, 60944 (L9R00
Gesamtalkali ':;"f{:{?:‘rﬂ; berechnet als Na l.o510
Spezil. Cewicht 1,0030 1.0033
Frele CO, 21700 0,3520

Es iat erstaunlich, dass 5o wewche Wassor vo grosse Kalksmtermassen aus
geschieden haben,

Es handelt sich um schwach mmeralisierte Kohlensauerlinge, deren
angenchmer Geschmack meiner persbnlichen Ansicht nach auf der schwach
Minetulisation beruht.

Die Fassungen der Quellen des Raten Halbmondea wiirden durch 1]
Rohruneen wesontlich verhessert werden kinnen, Die Menge des Wasae
wilrede vermuehr! werden, der Abachluss gogen Regenwasser sicherer werden

Gecik Hamami, “wl dem Wege von der Station Gazligal ther Fethib
(frither Buyik Corea) sieht man. dose aul der Westseite des grossen Ow
von Afyon Karahisar flach  hegende helle Schichten des Neogen an die kri
tallinen Sehinfer angeligert wind, Das Bad solbst legt im Eingange des Tales,
in dem dle Ewenhahy von Alyon nach Smyme  fihit, Es ist wohl  ziemlick
scher die Ortlichkeit, dic auf Philippson's Karte als «Hamams  bezeichnet
imt. withrend Philippson's  Gédjek Hamams dem spites zu besprechenden
(Derrmen Menbie sntsprechen diirfte. Bei unserem Gecik  Hamam gibe
Philippson fiir den Untergrund die Signawr «As, alse ssore junge Erupti-
virestaine an.

Dan Bad liegt wul einer Sinter - Terasse des Talhanges Dort treten ver-
sohiedene Quellen aue, von denen eln Teil 60" erreichen sall. Eine wird als

Stahlguelle™ bezeichnet, cine andere als Schwefelquelle. Bei dem Unteckanf-
tehieuschen des Bodes tritr eine dritte warme Quelle aus, in der viele Blasen,
wohl von C Oy unfsteicen. Endlich st noch eine kithle Quelle varhanden, die
stirk abifiihien woll, Des Wassey der | lsuptquelle soll salziz schmecken, Ven
den von uns entnommenen Wasserproben hat Herr Dr. Scheller der frihere
Diecktor der Chemisclien Anstalt des Zentral-Hygene-Instituts einige Teil-
onalysen sasliihren la=en, wofin thm bestens sedankl wird.

Woarme Quelle Stzhlguells  Ahlfijhrende Kalte Quolle

Cuelle
“hdamplriickstand 318 g 4.91 3.08 ts. 48
Asche 513 4.83 5.03 b.42
Sulfar 1,558 G478 0529 D88

Vermutlich rahn die erste Analvse von der “Schwefelguelle™ her, Da-
pegen weiss ich micht, and welche der Quellen sick die leizte Analyse bezicht.
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Aul uwlle Fille st e klar, dass alle diese Quellen sehr sulfatreich sind und
keine grossen Lnterschiede in dem Grade der Mineralisation besitzen. Des
Kalksintor der Terrasse geht noch etwas hoher als dic heutiven Quellpunkte
ani Gehange in dis Hihe Ei st porose, locker und zeizt teilweise stalaki
tieche Bildungen. Der Berghune unniittelbar @ber dem  Kalkuinior  besteht
aun hellen Hornsteinen des Junpgtertiaers

Bei diearr und den m Folgenden zu besprechenden Quellen ist 2u be-
riickaichtizen, dussa sivr nahe an dem gros-en Jungeruptivgebiel von Afyon
liegen, daw also ihr eft etheblivher COL - Gehalt wohl vulkanizehen Ur
sprunges sein diicfte. Vielleicht stamnien nuch aoch andere gelbste Subatan-
zen dieser Quellen avs den Eruptivgesteinen. Llie hohen Temperaturen sind
leicht verstiindlich. da hier wohl noch i geninger Tiefe heisse  magmaou.
sche Gesteine liwgen, Uber den peologisclien  Bau des Gelieoca von Geeik
Hamanm konnen wir keine weiteren Aussagen machen. Vielleicht st der
Aunstritt dey Quellen hier lediglich dadurch bedingt, dase die Erosionsfur-
che des Tales das Austreten erleichterte

Degirmen Menbiy und Uyuvz Hamani  Acaplt dere. (1)

In dew Tal ewischen Geetk Flimm und der Miihle stehen Hach ek
NW - fallende Phyllive on

Eine Diluvinhterrasse lehnt sich an die Phyllite,

Unmittelbar  hinte  der Mihle st wsin in Fume 20 absschilderer
kurzer Kalkuinterriicken. aul dessen bischstem Kamme eine starke Qurelle aus-
tritt. Sie it =0 heiss, dine die Leute darin thee Hithner cuplen und thee Eier
kachen. Hir wie un den mesten anderen unatohschen Thermen siedeln sich
Binsen, tlirkisch szars an Das Wasser riecht uach HS und  enthiilt  viel
CO.. Eine Analvee konnte ich mir nichn vemchisffen, Geht man auf der an-
deren Seite des Paches ruckwarts in der Richtung nach Gecik Hamam
so sicht man am Gehinge eine ausgedehnte Kolksinter-Terasse und nsch
wenigen Minuten unten neben dem Bache einen zwreiten Kalksinter.Ritcken,
der wohl mehs als 30 m, lang i (Bild 3). Auf thm teeten zahleeiche Ther
men ans, die visl CO. und etwas H.S cntwickeln, Sie flicsen wam Tell
langen Rinnen auf dem Kanuu des Riickens emlang. Ein Teil trnt allerdings
atich an dem Hange, alwo tielee ana fch schiitze die tihe des Rickens auf
“twa 153 m. Alle diese Quellen zusammen werden als Lyne Hamam - Kiaet-
tebad bezewhnet. Denn auf der von der Mihle abgewandten Seile 1 am
Ende des Ruockens, aber ziemlich hoch darin sine niedige Hithle, wohl na-
tirlicher Entstehung, aber vielleicht kiinstlich vergrissert, m deren Damp-
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erfilllten Raume bei meiner Anwesenheit zahlreiche Frauen und Kinder Wa-
schimgen voamahmen. Die Hohle geht wohl 5 m in der Ricken hinen. Unten
am Hange fand ich Erbsanstein ganz Ghnlich dem Erbsenstein von Karlshad,

Auch von den Quellen dieses Gehieten liegen und Dank der Freundlich-
keit des Herrn Dir. Scheller emige Tellbestiminungen vor

Hihlenquelle Arapli dege Wasser aus Arapli dere

Uyuz Hamam Uyuz Hamam
Abdampfrickenstand wn Liter 4.43 4,75
Asche 4K 4,73
Sulfar (SO, 0,486 0,494
Aus der Hihe der demy Wepe heobachteton arasse geht  hesver,

dass wie in Geeik Hamam eine hier sogar ethebliche Verringerung der Aus-
trittshishe der Quellen eingetreten w1, vielleicht im Zusammenhang mit dem
Tiefer-Einschneiden des PBaches. lmmerhin haben die Quellen heute noch
einen erheblichen artesischen Aultrieh,

Otner Hamami, Dies Bad liegt nicht weit vam Weoe Gecik Hamam
nach Afvon Karahissr, | V) Stunden von Geetk Hamami, auf der West-
seite des grossen Ova in einem  Tale. Der Badebehiilter soll 1 Y5 m tiel
sein uned einen Durchmesser von 3 m haben. Ev hat wlso sinen lnhalt von 10
I 2 ¢hm, Dieser Raum Fillt sich in 20 Stunden. D.h. die Quelle schiittet stwa
[+7 a |. Die Temperatur hetrdgt 557 Der von der Quelle shgesetzte Kal-
ksinter reicht hoch am Bershange hinaul. zum Zeichen, dass avch hier des
Austritt der Quelle frither viel hoher lag. Ostlich der Quelle steht Neogen an,
westlich anscheinend altes Gebirge’ (7 kristalline Schiefer]. Das Bad wird
Rauptsichlich von Rheumatikern besucht, soll aber auch gegen Himorrhoiden
helien, Oherhalh des Gebiudes stand rur Zeit memmes Besuches dan im
[oleenden Bilde 4 anfpenommene Sintergefiiss, die Ausfiillung des Ffritheren
Baderaumes. an dessen Wianden sich im Laule der Zeit diese dicke Sintes
schicht ahgesetet hatte. Sie hat eine Wandstiirke von 10-30 em. Dhe folgen-
den beiden  « hemischen Bestimmunezen Dr. Schellers sind von der Quelle in
Oper Mamam semacht

Abdampirickstand im Liter 4.96 uy 5.04
Asehe 4,95 5.00
Sulfation 0,55 n57

Bei metnem Besuche der Mineralwasseranstalt des Roten Halbmondes
erfuhr ich, dass dieser eten Bercht von [Dr. Benatt hesjrzt:

¢ Bericht dher das halneologische Problem der Tiirker (vom 10V 54)
In diesem Bericht sind die folgenden Quellen bhesprochen:

»
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1.} Die Mineralguellen des Roten Halbmondes (auf 5. 57 be.
sprochen ).
2.) Die Quellen von Hamam. (Swhe 5 57)
3,) Hiizai oder Hiidai hamamlar in der Umgebung von Sundikh
{hier nicht beschricben).
4.} Quellen von Araph bei Degirmen  (Siehe S 61 Degirmen
menhai )
5.) Uyue hamamlan (5 61},
6,) Gecik hamamlan, anzeblich bei Sandikl, aber affenbar ieden-
tinch mu Liecik Homaralan nuf 5. 60)

7.) Ohmer hamarm (Siche 5 62)

B.) Kl Kilise hamamlan sidlich (7 ven Afvon Karshisar. Mir
unbeknnnt ).

9.} Quelle von Avsar im Gebicte von Seydilon, 4 Stunden von
Afyvon, mir unbekannt.

Uinter den Analysen der Chemischen Abteilung des  Zentral - Hyaiene
- Inatituts fand ich 8 mit der Bezeichnung Afyvon Karahisar Badewasser San-
cikly kneani  leh vermute, doss diese Analvsen, die untereinander weniy nb-
weichen von der Nr, 3 des obenstehenden Verzeichnisses von Benatt her-
rithren, Da die Ortlichkeit noch sum Gebiet von Afvon gehinl, weile sch des
Vollstindigkeit halber vine dieser Analysen mit.

Reaktica sehwaeh slkaliveh
Geschmack  bitter

Geruchlon

AbdampFriickstand 1,4020
Asche 1.3280
Kalzium 1.1587
Magnesium 1.0232
Eizenoxyd 0,0023
Sulfation 06,4565
Chlos 0,1 100
Nitrat L0010
Nitrit —
Ammanmak varhanden
Kieselsgure 0,0534
COy gebunden und halbgebunden 0,2790
Gesamtalkali (ber. ala Na) 0.2757
Alkalinitit {verbraucht com |, 10 normal

H €I fiir | Liter) 9.3
Sauerstoffverbrauch mg im Liter 0,48

Man sicht. dass diese Quelle sich villig von den Quellen von Afyon Ka-
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rnhinar unverscheider. Fs st em alkalisulfat-reiches Wasver, Auch der Gehalp
an Erdalkalisufalt ist betrachtBch.

Der Kalksinterhiigel von Imanlar. (Kleinzorge, Diisenberg)

Etwa | ', kin nsrdlich des Dozfes lmanlay, bei Fakipazar, m Viliyet
Cankirr hindin wit einen schionen Kalksinlerkepe] verbundan mit einesn iiber
mehiere 10 g ausgebreiteten Qberllachensinter (Bild ). Das Wasser, das
dirsen Husrel uufgebaut hat, enthitlt etwas Kohlensiure and m 2 der 4 vor
handenen Quellen auch Schwefelwasserstoff. 1 Quellen sind warm. withrend
bei der vierten keine wesentliche Temperaturethshune gepeniber anderen:
Wasser festzustellen war, Fine Annlvwe der Quellen Biegt nicht var

Der Kualksmterhiigel Hewt oul dem Hang emes Talchens, das von dem
Maorfe Imanlay nach Nordosien verldult, einem Nebental des Viransehn cay,
der zum System des Filyos gehirt. Dey Talhang wird in den oheren Teilen aus
nlten Kuolken aufgebaut. deyen Adtes aus  Mangel an  Fossilien  hisher un-
bLestunmt bleiben inuss. Dey untere Teil des Talhanges wt von Schutt iiberrallt
und niehl weiter 7u erkennen. Dhe Quelle tritt etwa an des Mitte des Talhanges
aud, aul einer Spalte. die sich auch weiter in nbrdlichey Richtung verfolgen
st vned aueh hier mit warmen Quellen hesetet ot Sie verlient sich spater m
emer kleineren versumpften Ebene.

er Sinterhiige] hat an seiner Basis eine durchschnittliche Breite von
10245 o, Dhie Hiohe schwankt i den verschiedenen Teilen awischen @ und 12
m. Ihe Liangserstr==lkuny betragt etwa 40 m. Aof dem Higel Hnden wir vier
Wasseraustnitte. dier aul dom nérdlichen Ende (AL B. und € der heigegebenen
SE- . e weit sle chne jedes Instrument oulpenommen winde, nur einen
Uherblick. aber keine genauen Orientierungen erlauben kann), der 4 te (D
der ]:mmrs:nl:cnrn .“Jll.mrlj auf dem sudbichemn Ende des Ki&l‘lnt“ﬂ'ﬁliﬂf Wi
Wasser-und Gasaustiitte erfoleen aus eines gemeinsamen Spalte, die sich u-
ber den ganzen Higel nle wine Art Scheitelnaht verfolzen list. An manchen
Stellen st sie durch Kalksinler geschlowen. an anderen Stellen b sie offen.
I he SP-HI'II: verluuft stets ebwa in der Mitte des klanen, sich in mehreten Stu-
fen siber deu Hiugel ziehenden Plateaus. Dey groste Austritt befindet sich in
Punkt A, der auch von dev RBevilkerung als Bad benutzt wisd: A, B upnd ©
haben um das austvetende Wasser hetum eine kleine Wanne gehildet, von
beinahe krewrunder Form mnt deutlich dbes die Uhngebung ethshlem Rand.
Der Duichmesses betraot bei A der grdssten vorhandenen Wanne, etwa |
m. die Ticle hie: etwa 35-470 cm, Bei B und C wvind die Moasse etwa im glei
chen Verhaltms aber i canzen kleiner (vergleiche hierzu Bild 7). In des
Lol unsores Besuches ( Auzust) way die austretende Wassermenge gering
und wurde zum erdssien Teil durch Verdunstune forrgefilho; nur A hatte
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einen kleineren Ablauf, Quelle D fliesst am hinteren linken Ende des Hiigels
aus, wir hat keine Wanne gebildet, sondemn baute sich emen eigenen klei-
nen Kextl anf, der ein schnelless Wachatum hat. Das fliessende Wasser ver-
dunstet vollig auf dem Kegel und geht nicht dariiber hinans. Fiwa in dee Mit-
te des Hiigels zwischen © und D finden sich auf der Kuppe Reste eines alten
Badehiuschens, mit Ziegeln gemauert, die aber verlassen sind, und fast vollig
van Sinter iiberkrustet waren. Vermutlich hat eine Verlegung des chemnls

hier austretenden Wassers statgefunden, die eme Benutzung der Anlage un-
miglich machie.

Der ganze Hiigel besitzt in seinem Aunfbau eine deutliche Symmetrie zur
Mittelachse, dee Quellspnlte. Schalenfarmig legen wsich von dieser Mittel-
lmie ausgehend die Kalksinterschichten iiberemander, liegen runiachst eins
ganre Streclke flach und bilden so das treppenformige, aber ebene Plateay
des Hiigels, Am Rande hiingen sie steil nach unten. Durch Auflage  einer
nenen Sinterschicht wird so eine weitere Verhreiterung des Kegels bewirkt;
und so baut sich der Kegel immer mehr in die Breite und Héhe. Die randlich
hiingenden Schichten erreichen oft den Erdboden nicht und so entstehen (-
bethiange und Kammemn., die von der Bevilkerung als Umkleiderfume be-
nutzt werden. Die Oberfliche des Hugeln gliedert sich in Sintertreppen. Sie
iat ebenflichig. Diese Erscheinung ist wohl no 2u erkliiren, dass jede Treppen-
stiufe einer Wasserwanne entspricht. Dos minemlhaltige Wasser tritt iibes
den erhhten Rand aus und verdunstet bald; dabei wird die Stufe in der
l.ingeerstreckung weiter gebaut,

Von dem Sinterkewel nach Westen, m der Richtung des Hanggefiillea
breitel sich eine grosse fAichenhafte Sinterablagerung aus. Die Schichten lie-
gen hier flach und legen sich dem Talhang an. Mineralwasserauntritte waren
hier nicht zu beobachten. Diese Ablagerung ist wohl eine Bildung des liber-
schiissigen, von dem Hiigel dem Tal zuflicssenden Wassers. Man kann hier
einen Hinweis sehien, doss frither eine bedeutend grassere Wassermenge aus-
petreten ist, die diese Bildung hervorgerufen hat. Die Schichten werden
heute wegen ihrer Ebenflichigkeit von der Bevblkerung zu Bauzwecken ge-
brochen. Die Machtigkeit betrug in dem kleinen Steinbruch iiber 2 m., ohne
dass die volle Schichimachtigkeit angeschnitten war.

Uber Heilwirkungen der Quelle konnte nichts in Erfahrung gebracht
werden. Sicher wiire es moglich durch einige flache Bohrungen die Wassermen-
ge bedeutend zu erhdhen: und auch die Temperatur des Wassers wiirde bei
einer tieferen Fassung steigen. Bei der verkehratechnisch Busserst giinstigen
Lage der Quelle (nur wenige km. von der Bahn Ankara - Zonguldak entfernt)
kénnte hier mit geringen Mitteln «in lokal bedeutender Kurort geschaffen wer-
den. In vergangenen Leiten sollen die Mineralwasser mittels eimner Réhren.
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lestung von hier nach Hamamli geleitet gewesen und hisr 2u Baderwecken
verwendet worden sein.

In der nitheren Umgebung dieser Quelle finden sich weitere Mineralwiis-
ser. So hat bei dem Dorfe Kargin, mir Gememde Boncuklar gehirig, etwa, 3.4
km. von hies nach Nordosten gelepen, rine kalle, bittere Quelle einen grossen
Kalksinterhiigel abgesetzt, Aua dem Higel treten an verschiedenen Stellen
aus klemen Griben Wasser aus. Wegen starker Verschmutzung wurde keine
Geschmackaprobe angestelll.

Eine weitere stark kohlengiurehnltige Quelle liegt an der Strazse Ha-
mamb Baymdir. Sie bildet in dem Tal des Gerede Cay ecine kleine Versump-
Fung und wird von der Bevolkerung wogen ihrer teigtreibenden Wirkung zum
Backen benutet.

"

Die Therme von Mahkiiy. (Salomon - Calvi, Kleimorge)

Fahrt man von Mahkdy iiber die Briicke des Engliril su auf das rechie U-
fer und auf diesem talabwhrts, so trifft man an der Umbiegung des Ta:
les nach Westen eine sehr starke Therme. Sie  bildet einen  nusgedehnten
Quellsumpf. Man hatte angefangen ein Badehiuschen zu bauen und daneben
ein Rohr in die Erde zu treiben, offenbar um die Quelle besser #u Fassen, Ein
Rohrstumpf sicht noch aus dem Wasser heravs. Aus thm kommit ein hygie-
niach einwandireies Wasser etwas hoher als der Boden hervor (Bild B). Die
Quelle hat also deutlichen Auftrieh, Nahebel ist eine alte Badeanlage aus
gut behauenen Steinen 7u  erkennen. Von  dieser Quelle von  Mal-
koy liess Herr Dr. Scheller freundlicherweise die folgende  Analyse ma-
chen. Da zwischen der AbFillung und der Analyse viele Stunden vergingen,
die Abfiillung auch nur behelfsmaessig vorgenommen werden konnte, war
analytisch kein Schwefelwasserstoff mehr nachweisbar. An Ort und Stelle
war aber der Gemuch sehr deutlich.

Aunsehen rein
Fatbe farblos
Geruch geruchlos
Geschmack prickelnd
Reaktion schwach alkalisch
{100 c.e. verbrauchen —
1710 5 H CI 3in Liter 37.8 c.c.
Sulfar (S0,) 0,678
Chler (CI') 0,710
Nitrat -—
Nitrit —
Ammoniak —
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Sulfu (S0O,)

HsS —
Ca" 0,165
Mg (1.070
HCO, 2,300
No (Alkalien aulf No berechiet) |, 4015
Trockentlickstand 4, 44064
Asche 4,.2664

Lias Wasser enthalt reichlich Kohlensiure und Schwelelwasserstoff. den
man aul 3 e Entfernune necht. Es schmeckt irotzdem sehr angenchm und
fithri ab. Von dor Bevélkerung wird dus Wasser zu [rink und Badekuren be.
nutzt, Es soll guie, heilende Witkung bei | lautauvsechlizen haben. Reittiere mt
Sattelwunden lasst man von dem Wasser saufen und darin baden und hat eine
pute Heilwirkune bei solehon Schiiden festizestellt. (e Schittune der Quelle
konnten wir necht bestimmen: wir sehiitzen sie auf 3 oder mehr 15 Der Ab-
lauf liegr aul siner Kalksintertermasse, die sich etwa 3-4 m ber den Engtsi
s erhebt und elnige hunden gm. bedecki,

An mehreren Stellen stehen neben dem Quellsumpf feste  Kalkbanke
ungefihr senkrecht oder steil Wageneigt, Sie streichen done N 100, Eld 6
Hinter dem Badehiiuachen fihren sie viele eckige Bruchstiicke von einem
ilteren Kalkstein, so dass sie stellenweise Breschen Charakter haben, Meist
singd sie sintrig und lochrig, sind aber rweilellos kein Travertin, In thnen set-
gen Platten vea Faserkalken auf, wie wir sie an einer Reihe von Stellen
Anatolien aln Ausfiillung alter Thermalspalten angetroffen  haben. In der
Hihe iber der Talsohle liegen die Schichten flacher. Offenbar dringt die
Quelle auf ciner Randspalie des Ova in die Hohe. Das beigegebene Bild zeigt

die senkrechton Kalkbiinke neben dem Quellsumpf. (Pild 6)

Quellc von Melekea ky (Klecinsorge)

Am westlichen Rand des Cubuk Ova's, piivdlich des Ones Dumlupmas,
bei Melekga fand ich ecine lauwarme Quelle mit reichlichern Wasser, Die
Qurﬂr l.il':gt Benay auf der Rmd:pdtc des quhuk Ovas. Die B’E'lmuﬂ[ die-
ser tektonischen Embeit ist hier an der Westseite i allgemeinen als Flexus
ausgebildet, die eine durchschnitiliche Breite von 1-2 kin. hat. Der Rand
wird won sandig-tonigen Schichten des Jura gebildet: darauf legr sich ein
breiter Streifen MNeogen m kalkig-mergeliger Avsbildung, der mit etwa 307
zum Owa emnféllt. In der Flexur sind aber Srtlich Storungen  hiufig und eine
solche hat Anlazs zum Auldringen des wanrmen Wassers von Melekea gege-
ben. Das Wasser tritt an der Spitze =mes kleinen Hiigels aus. den die Quelle
durch Absatz von Kalksinter noch erhisht hat. Es finden sich die Reste eines
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alten Badehiuschens, aus dem das Wasser in breitemn Kanal abfliesst, Die
Wassermenwe mag 12 | /sek. betragen,

Yarkg hamami bei Sasak. (K leinsorge, Diisenberg)

Bei dem Dorfe Susak, etwa B km. nordlich der Eisenbahnstation Sasak
besuchten wir das kleine Bad Yanker Hamami. Aol einem kleinen Raun:
mit einer Lingserstreckuny von vielleicht 35 m. treten hier drei heisse Guel-
len aus, die Kohlensiiure und Eisen enthalten. Dicht daneben ist auch ecine
kalte Kohlensivrehultige Quelle vorhanden, Das Bad liegt  landschaftlich
sehr schéin im Wald in einey Meareshihe von etwa 900 m, (Baromelermes-
wung ).

Das Wamner tritt sul ciner Verwerfung, zwischen Serpentin und gelb-
braunen MHornateinen aus, die an der dahinterliegenden Talwand deutlich zu
erkennen fst. Die Quellon liegen in dem Bett cines kleinen Baches, der sich
nach kurzem Lauf iiber eine steile Tolwand i ein anderes Tal hinabstiirzt.
Das Wasner setzt einen durch Ewenverbindungen briunlich gefiicbten Kalk-
sinler ub, der als eine Art  versteinerter Wasserfull die ganre Talwand
bekleidet.

Die Temperutur der Quellen betragt 37, 39 und 34* (nach Angaben des
Besitzern). Die Wassermenge ist nicht unerheblich und wurde auf insgesamt
etwu 2 | Ssek, geschiitzt, Sowohl die Temperatur wie auch die Wassermenge
liessen wich durch eine gute Quellfassung heraufsetzen, Die beste Fassung wi-
re wohl eine fluche Bohrung.

Die Quelle von Cavundur. (K leinsorge, Diisenberg)

Etwa 2 km. nordlich des Dorfes Cavundur, Kaza Cerkes, Viliyet Ganki-
n, am rechtem Uler des Ulusu finden wir aufl einem kicinen Raum zusammen-
gedrangt den Austritt von etwas 10-12 kalten Kochsalzkohlensiurequellen.
Die Quellen sind von dem Dorfe Cavundur sn einen Unternehmer verpach-
tet, der hier eine Badehiitte gebaut hat. Es hat sich mn kurzer Zeit ein reger
Badebetrich entwickelt. Das Wasser schmeckt deutlich nach Kochsalz, ent-
hilt etwas Kohlensiure, wird auch von den Bewohnern wegen seiner beig-
treitbenden Wirkung zom Backen benutzil

Der Anlass des Wasseraustritts iat ein  kurzer N 30, 0.  streichendes
Sattel von kalkigen Schichten des Neogens. der hier die alluvinlen Flussab-
lagerungen durchhricht, Dieser Neogensattel wird sufgebaut aus kliftigen Kal.
ken, die dem Wasser eine leichte Aulfstiegamiaglichkeit gewilthren und sicher
besser zu duchdringen sind als die lehmigen Schichten der Talane und die
Meigel. welch- die Kalke bedecken. Die westliche Seite dicses Sattels ist-mit
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Quellen besetze. Wi fanden viels kleine und einen grosseren Wasseraustrit,
die alle stark Kalksinter ubactzten und Gose austreten licasen. Die groasere
Quelle hat sich cine Kalksinterwanne gebildet von linglich eifiirmiger Ge:
stalt, mit emem wrossten Durchmesser von etwa 1,700 m. Das Wasser trat in
sie aus einem etws armdicken Kanal an der linken Seite ein und floss ober-
flachlich in einem etwa 7 cm. breiten Kanal ab. Die Tiefe der Wanne betrug
etwa 50 cm Sie war deutlich tiber die Umgebung erhoht und die abfliessen
de Wassermense wurde auf | 4. ' 5 | s geschatzr [Das Wasser veclor sich
einem kleinen Sumpf der den Hiigel auf 3 Seiten umgnb. Die natiitliche Kalksin.
terwanne war mil ciner Hitte Giberdacht und wurde, so wie sie sich vorfand,
ala Badewanne benutzt. Zur Zeit der Beobnchtung wiren etwa 15 Badegaste
gegenwiirtiz, Uber Heilerfolge waren keine Angaben 2u erhalten, Eine Anu-
lyse dieses Wassers lag nicht vor,

Therme bei Kirgehir. ( Salomon-Calvi, Kleinsorge)

In den sudlichen Treilen der Stadt Kirsehit funden wic einen langgestreck-
ten Kalksinterhiigel, der sich von dem Bad iiber eme linge von 23 m, ver-
folgen lisst. Weiterhin stehen aul thm Hiuser, zwischen denen er aber immer
wieder in Erscheinung triti, o dpss man seine Gesamitlinge aul etwa einen
Kilometer achitzen kann, Am siidlichen Ende st in diesen Riicken ein Bade-
hiuschen eingebaut, das zwei in den Felsen eingebante Badewannen tnthih?
in die das Waszer aus dem Felsen eintritt. Das Badewnsser hat eine Tempe-
ratur von 40" Celsius. Eine uns von der Kirgehir Vildveti Sthhat ve lgtimai
Muavenet Miidiifdiziii mitgeteilte Scheller’sche Analvse zeigt folgende Zusam-
menselzng;

Ort : Therme

Wea entnommen ¢ An der warmen Quelle
Datum und Stunde : 291937 17 k.
Wirmegrad - 40 Cel,
Aussehen : klnr

Farbe farklos

Geruch - weruchlos
Geschmack . normal
Bodensatz + varthanden
Alkalinitat (far 100 cem

Wasser werbrouchte n 10 Hel) : 14,7 cem

Sulfat {S0",) = D,1056

Chlae (C1) - 0,252

Nitrat (NO',) : nicht vorh

Nitrit (NO'.) : nicht varh
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Smmomak 170 ¢ micht varh

Hydrocarbonay 1401V ) : DLHOGT
Abhdanipinickstar:| 1 1.eT72
Glihrisckatand 1.3072
Caleium (Ca'') A )
Maznestem (Me' ) B R(ERE
Kicselsiure (H.S5i0.) i oald
Gecambilk=l {auf XN bBepechnet) L A )
Eisen. A'uminimm (Fe O, AL O c 0L 48

Drer Kalksnterriicken Yicet i der Talowe emes klemen SNebonflusses deny
Karil Irmak. der von Norden aus dey Gegend von Sofular  Cugun komm
Dius Tal des Flusies i=t von Neowen erfillt, das hier vorwiegend sun gelbro-
ten Lehmen und Konglomeraten besteht, Durch die Furche, der auch der
heutice Fluss folgt, areift dan Neogen in das alte Gebirpe buchtfirmig ein.

Der Smieracken hat em durchachnittliche Breite von 17 m. und eine
Hihe von 15 - 25 m. Aufl doin Riicken des Hidgels vedlfndt eine Spalie. deren
Srreichen N, b und die seikrecht stehi. Divie Spalte hringt das Wasser
Infolgendessen baut sich der Sinterviicken vollig srmmetnisch ey the aul, cine
Sinterachale lewt sich dber die andere. den Rucken in dieser Ant langsam er
hohend. Diese Frhihung hat eine zewiske Grenze i dem natiiflichen Auf.
trieh des Wassers. In Kusehir acheint dieser Zeitpunkt erreicht zu sein, denn
der Hitgel filirt heute kein oberfachliches Wasser mehe, Auch in dem kiinst-
lichen Einschnitt des Badehiuschens st die austretende Wassermenge sehi
vering. Westlich des Hauptrackens verlaufen swei weitere Riicken, die in der
pleichen Weise aulgebaut sind. Auch sie haben in der Mitte der Erhebung
mine Spalte, deren Sueichen allerdings Jokal ctwas abweicht und N.O, ver-
lauft. I Grossen gesshen smd aber diese Riicken dem ersten durchaus pa-
tallel,. Die Ausfiillung der alten Quellspalien zeiwgt urspringlich strahligen
Binu oder noch jeizt Amgonit.

Um eine hygienisch  emwandireie Fasung des Wassers zu  er
reichen, die Wasiermenge zu erthiohen und vielleicht auch die Ausiritistem-
perulur zu steipem, wirte i empfehlen in der Spalte an eineni geeigneten
Punkte cine Bohrung niederzubringen. bis 2o einer Tiefe, dass das Wasaer
wiedet einen [rewen Auslaul hat Wir schitzen dess 7o diesemn Zweck eine
Bobrung von 20.30 e geniigen wird. Sollte bei dieser Ticfe kein Erfolg et-
zielt worden sein. so j9 anrurmien mit einer oottelstarken Dyvnamitladung
ecine Torpedierung vorzunehmen.

Bei dem Erdbeben vom 19, April 1938 hat diese Quelle und auch die
in sidwestlicher Richtung liefende Quelle von Karakurt merklich in der
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Wasserfithrung nachgelasen. Wir echiclten s Kirsehir auch cine Scheller"sche
Analyze dieses Wassers dir nachiolgend mugeteill werden soll

Ore ¢+ Karakurt
Wa entnommen Nutiighche warme Quelle
Datum und Stunde : 2791937 17 Uhr
Temperatur dos Wassers : 5P C
Ausehen « Krmtalklar
Farbe : harbstos
Cieruch . geruchlos
Geschmack . morel
Hodensatz + Fehlt
Alkalinitit Verbrauch von ¢t neutral
NAD HCL aul 100 cein Wasery
im Liter 7.2 g.e.
Sulfar (504 0,2969 g¢
Chlar (CI") : 0,067 gr.
Mitear (NCY ) : fehl
Nitpit (NCy) : fehit
Ammonink (NH,) A A
Hvdrokarbanar (1 CO'y) : D,4302 o
Trockenriickstand 0,901
Asche + 0,BRS »
Caleivm (Ca™) : 0,1924 »
Magnesivem (Mg'") ¢ 0,0193 5
Kieselsiure H.Si0), s 01,0449 5
Alkalimetalle als Na' berechnet ¢ N0440 2
Zusamumeninssung,

Die Tirkel ist susserardenlich reich an Mineralquellen und Thermen
e varstehenden Anguben greifen rein sufilli dicjenigen hersus, ber des
nen wir oigene Beobachtungen aui vorerem e wor rrahen  konnten oder
Analysen erhielien. Wahescheinlich  enthalten div  (Ooelln kilderuneen von
Tschibatschelf, Scherzer und Blamos, die wir nicht beniitzen konnten, noch
vine ganze Reihe von ergiinzenden Angaben.

Die untersuchten Quellen gehbren, sowen wir analytische [Daten iiber
sie bekamen, ma den Akratothermen (einfachen warmen Quellen) zu den Koch
salzquellen. Hinerquellen und Siverlingen. Zweifellose Hellwirkungn werden
von wiclen berichtet. Aber eine medzinische Ecforschung auf Grund genau-
erer Anslysen ist dringend erforderlich, Bei vielen der Quellen war der Nach-
wein mioglich., das ssie suf Randapaiten der Graben und Ova avatreten.



I. Nachtrag. Schon lange nach Abschluss des vorstehenden Manuskriptes
konnte W. Salomon-Calvi das Buch von Carl von Scherser «Smyras elnige
Tage lang beninzen. Leider fehlte in dem Exemplar die s Thermenkarte der
Provine Smyma.» Aber das Buch besclireibt auf S, 178.183 die Mineral-
wasser des damaligen Vilayets Smyrna und 2war der Reihe nach die Mine-
ralwasser des jonischen Halbinsel, dic des Tales des kleinen Maeander, die
des Grossen Maeander, die des Hermoatales und die der karischen Kiiste
Scherzers <jonische Halbinsels ist die Halbinsel westlich von Smyrna. Auf
ihr Fihrt er die folgenden Quellen an:

1)} Lidascha = unserer Agninemnonsguelle.  Sie woll 44" and einen
schwachen Schwefelyeschmack haben. Sie wird dusedich gegen rheumatische
Ubel, innerlich gegen Darmkrankheiten angewenelet.

2.) Die Therme von lgme. (Siche S. 48). Ev nonnt sie kalt und gibt an,
dass sie ablihrt. «In der nimlichen Gegend gibt es auch zwei helsse Quellen,
welche Karakog-Kicas und Coge-suyu genannt werden. Ebenso gibt en in der
Nihe des Dorfes Ritsi noch mehrere Quellen. Tschihatacheff erwihm 2 von
diesen hewssen Quellen. Die eine soll einen starken Schwelelgeschmack und
21" die andere einen salzigen Geschmack und 240 haben.s

3.) Spricht er von der heissen Quelle von Cesme, welche sich eigentlich
bei des Darfe Lateata befindet Dan b die Quellgruppe, die wir auf 5. 49 be
schrieben haben, Dann seiwn noch mehrere Quellen 2wischen Teos und Le-
bedos. Die bedeutendste befindet sich beim Kap Ypaill. Sie soll swischen 70
und 83" haben. Wenn man sich die Mihe gibt die Scherzerschen Namen
mil den heute Gblichen zu identifitieren 30 sicht man, dass or viel mehr Quel-
len kannte, als wir, Deswegen und wegen der anderen 4 Quellgruppen ist sein
Buch von Bedeutung.

Il. Nachirag

Herr Prof. Dy, Laqueur — Ankara hatte die Freundlichkeit, uns darauf
aubmerksam zu machen, dass im «Balneologens, Jahrg. V.. Holt 7 von 1938
ein Aufsatz von Riza R. Reman enthalten st: Thermal - und Mineralguelien
der Tiirkei und Badewesen bei den Tirken (S 295 - 307). Leider war es
uné nicht mehr moglich die zahlreichen interessanten Angaben dienes Auf-
zatzes ru verwerien. Wir machen aber daraul aufmerksam und heben hervor,
dass er Analysen der Quellen von Kaynarca (Brussa), Yalova, Kestanbolu
(Canakkale), Agamemnon (lzmir) und Campazar (Biga) enthiilt. Das Li.
teraturverzeichnia gibl zahlreiche Aliere Schrifien an, die schwer zu evhalten
sind. Die Analysen von Yalovas und Agamemnon stimmen mil den von uns
mitgeteilten dberem,

Die vorstehende Arbeit war wn Sommer 1938 abgeschlossen, Obwahl wir
mittlerweile zahlreiche neue Besbachtungen gemacht haben, konnten wir den
Text nicht mehy andem. weil die Ubersctzung schan fertig vorlag.
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Resim 3. — Fig. 3.
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SALOMON . CALVI ve KLEINSORGE RESIMLERIN |ZAHI

1) lheapnar m cift kraters { Disenberg)

21 Afvonkarshisar'da Defrmen menbamin konkresven mahrutu {Salo-

mon - Calvi v« Réssing)
31 Uyuz Hamanundaki konkresyon <ty (Salomen - Calvi ve Rossing)

4) Alyonknrahisny'da Omer Hamaminda banyolugun  icinde olan te-
vewstibot (Salomon - Calvi ve Rosuing)

5) Imanlar"doki kenkresyon mahrutn (Dissenberg)

61 Malikiy iheasindaks sakoli kilsi suhor tahaka]al.l (Kleinsorge ).
71 lmanlay'daki seak su valags ( Disenberg)

8) Ankawa'da Mahkoy iheass { Togan Onay)

9) lmantas'dak konkresyon mahrutunun semas: ( Kleinsorge)



2)

3)

4)

3)

)

7)

8)

TAFELERLAHRUNG

Doppelkrater von [heapinar. (Dilsenberg).

Sinterkegel von Defirmen menbai bei Afvonkaishisar (Salomon |
Calvi, Réasing )

Sintertiicken von Uyuz Hamam, (Salomon - Calvi - Rssing)

Innere Kruste des Badegefisses Omer Hamarm bei Afyonkarahisar.
{ Salomon - Calvi « Rissing)

Sinterkegel von lmanlar. (Didsenberg)

Senkrechtie Kulksteinchichien bei der Therme von Malikoy ( Klem-
sarge )

Warmwasser - Wanne lmanlar. { Diisenberg )

Therme von Mahkty bei Ankara (Togan ﬂnly]

9) Skirre des Sinterkegels von lmanler. (Kleinsorge)



Tirkiye maden sular

Reg. Rat, Dr. Scheller.
Ceviten Dr. Hamdi Dilevureun.

Anndoluda havi olduklar mident milkler ve gazlerin fazlahig yahut da
vuksek horaretlerile adi menhi sulanndan farkl, bir cok kaynaklar vardir
Bovle menbilira mbadensuyu menbilan ve sulanna da madensuyu demir. Bun-
lar her nevi jeolojik tegekkiluta ait suburadn gikmaukta olup kendilerine hes
tarafte rastlanmaktadir, Mumafih cografi vaziyetleri itibarile, en gok, ¥a
yakm tariblerde ve yahut elin volkanik faaliyet gésteren yerlerde ve biiyik
fuy hatlanindn |1 gortilmektedirler. Mesela Eskisehir'den Alyonkarahisara
kadar Konva havalisnde rastgelinen madensulan hep bu sonuncu sekle ait
tirler,

Ceheimnrat Pro. Salomon - Calvi'nin nazariyesine yore bu fay mun-
takam - Yukan Ilalyn'du Gurde pihi simalindeky Tonale gecidinden kinave
olarak - Tonale hatti ismini verdifn fuvan 1abii bir temadmidin. Bu fay mm-
takasimi Balkanlurdan Anadolu’'ya ve cendun da Asyn iglerme kadar rakip
etmek mitmbkdindiir,

Madensuyu kasynuklanmin 1esekkiil tarzlan ve menseler pek muhtelif.
tir

1) Kism azagmu su buhanndan ibarer olan volkan gazlen. derin tabakan.
larla yer wiizii aramindaki. catlaklara nifuz cderck burada sogur, tekhsif eder
ve yervigime miadensuyy  halinde gikabilir,. Boyle sulara wvolkanih sulas
yanut geng sular ismi verilir. Bunlar yalniz velkan indiffatindan evvel veya by
indifant emasinda husule pelmezler. En sivade: volkanik tezahiiratin uzun za-
man tesminden mutevellid olub, mzvik azalmas dolayinle gazlerm magma (ma
vii nari halindeki suhur kiitlesi) iginde serbest kalmulanm intac eden, indi-
fai catlaklar arasmdan zuhiir ederler:

2) Yeralt sulan gectikleri tabakalardan madeni emlaly ve gazleri alabi.
lirler we yeryiziine mbdensuyu halinde gkabilicler;

Veyahut

3) Velkanik sular, asafidan yukariya olan seyirleri esnsamdn, yeralty
sularile karssabilirler,

i1 Far talmoses Breach o Verweelung, (mmsoea lailled jeolijide bir rabakamin b ki
munin kayoeeinden miftevellid saldoy deniv. O caman birbirinden synlas konalagn arsstedald
hatta ds iav haitt (zlmance Brudhfinie, fressixs Yigne de reict) tabir olunar miltercim).
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Madensularinda inhilal ediily bunlarm iginde sz veya gok nisbetlerde bu-
lunan sulb cisimler gunlardir: klords, az miktarda bromiir ve ivediir, siilfat,
silfiir, silikat, borat, karbonat ve betahsia kalevi karbonatlnr, kalevi - tiirabi-
ler, magnezyom, demir, manganez ve birde serbest asidborik. arsenik mirek-
kebat ilah.....

Gaz halinde snasedan muhim olanlun; Gizi ksrbon, kikirthi miivel-
lidiilma, azot, milvellidiibna dah.... dir.

Madensularinda minhal olan sulb veya gaz halindek: cisimlerin mengei:
potasyom, sodyem ve amonyomun klorlitleri volkan gazlerinden husule gelir
ve hinnetice mensei volkanik menbalarda balunurlar, Mamafh bu emlihun
en biiyiik lsmun toz kayalanndan ve bunlarda tebelliic bakivesi olarak arta
kalan sularla lizumsuz wizlardun [1] ileri gelmektedir. Bu sonuncu cinim
bilhassn potasyom ve magnezyoma ait klorir ve silfatlardan ibarettir, Ma-
densulanndaki silfatlarm diger bir mengei de, karbonat dé manyezi'si bol
suburla bir arada bulunan, gips [2] tabakalann  wrasindski miibadele
mahsilinde aiilfat d6  manyezi teypekkill etmesidirn, Bundan mads
kolayca tahallil edebilen bir ¢ok siilfatlar ve bilhnssa muzeaf kibriti hadid,
s ve hava tesirile, tahammuz ederek sillfat d& fer'le serbest hamiz kibrite
mincer olur, Bunlar da suhurdaki karbonat emlehasile temaslannda, ara -
larinda mubadele neticesi, husule zele mahlilde siilfat haline gegmektediz-
ler.

Siilfurlerin menser de silfatloom symidie. Umumizetle uzvi maddeler
muvacchedinde gips'in irca olunmasmdan ileri gelirler.

Miadensularinda munhal emlilim bir ksmmi kalevilerm, kalevi - ti
mabilerin, magnezyomun, deminn karbonat ve bilhosa iki kymetli bikarbo-
natlan tegkil eder. Kalsivom ve magnezyomun karbonatlanm ise, malim ol-
dugu lizere, yalniz madensulannda degil, fakat karbonat d6 so veya kar-
bonat d6 manyezin'yi havi suhurls temasa gegen biitiin sularda bulmaktaviz.
Kalsivom we magnezyom yalmiz baslanna iken miinhal olmacdiklan halde,
hamuz karboanlu sularda, bikarbonat emlahuna inkilabla inhilil eder ve sulas-
rin serthk denen vashing husule getiridler

Lityeny mirekhebati da midensulaninda ¢ok goriiliin, Yalnz miktarla,
pnm azhg dolaymile ehemmiyetleni thli derecndedir. Bayle wlars misal
olarak Afyvonkarahisar suyu zikredilebilir (sahife B0) c miiracaat).

111 Tos kayslasinin Geiinde bulunub. eskiden, ipe yarmuar rapnile anlon potasyom em-
Izhaum bu pm venldi Tmdiercime,

P2 e A0apans gl tasy olre midrat olei -olfmi adinbe b kabélymdur (miecime
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Madensularmm gaz halindeki ansurlarmin kisti wzamy ham karbondan
deni gelmektedir. Serbest halde bulunan cuz'i miktardaki hamm karbonan,
umumiyetle. hava ve wathi toprak tabakalarmdan mense almasma mukabil;
ehseriva madensulannm esan unsurune teskil eden hamuz karbon kitlesi miin-
hasiran volkanik mensedepdir, Bir ¢ok halatte kikinld mivellidulmi, azot
ilah.... da bLiyledie.

Midenmlonndaki gazler arasinds cmunasyon lar pek hususi bir yor is
gal ederler. Suyun madye - aktivite hassann bunlar vermekte olub radyom,
torvom ve aktinyom'un pargalanmamnds ilevi pelirler. Bunlurdan son ki
sinin smonusyon lan leselkil ettikten ar wonra kaybolduklan igin, pratikde,
kabili thmaldirler. Atom verni 226 olan radvom unsuru parcalandifn zaman,
a gum halinde, miisbet hamuleli helyom atomlan nesrederek; 222 atom vez-
nindeki emanasyon'lara istihile eder. Mamalfih bu da tekrar yeni bir ansu-
ra, 218 aton vezinli radyean A ya intikal eder ve by ciim de pargalansrak
radyom B ve C olur. lste emanasyon meveut olan her yerde goritlen faal
partikiller be yent unsuelaedan ibarettir. Fakat radyomun parcalanmasi rad-
yo - aktil muvarene tesmiye edilen hadde varmmdan duramaz. Pargalanan
emansvon atomlarnnm veni tesekkil edenlere munavi olmalan keyfivetine bu
isim verilmektedir, () zaman daima sabit bulunun bir toktar emanasyon ka-
lir ki buna radeon = radyvom emanasyouy denlr, Bupu Selemekte kallanila:
vahid, bir gram radyomla muvazenet halinde bulunan miktardir, Bu vahid
takriben 0.6 Cmm. | 1] lik bir emanasyon olub ismine Curie denir. Pratikde
Eman = 1.10° vahidi kallanilmakts olouh 3.6 eman bir Mache vahidi eder
wani 0,275 Mache vahdeti = | eman’dur.

Suyun ve havamn her tarafinda eser halinde emanasyon's tesadiif kakli-
dir. Mamafih bir cok madensuyu menbilarinda yiksek miktarda emanasyon
bulunmaktadir. Avrupa ve bilhassn Almanya'daki meseld 6.000 . 13000
Mache vahdeth Obemechlemer veya takriben 2.000 Mache vahdetli Brambach
gibi menbalars mukabil; pratikmen sifa kudreting haiz olacak derecede e-
manasyon ve radon ihtiva eden madensuyu menbilar, madlesel, heniiz Ana-
dolu'da bulunamamistir. Simdiye kadar yapilun tecfiibelere nmzaran viicude
asgari L.OOO . 10,000 Mache vahdeti idhali icabettigi anlasildigmdan icme kile-
leri wm kuvvetlh menbalar lazmdie. Bunyo kirlerinde e litrede 20 . 50
Mache vahdeti bulunmast tesit icra etmege kilidir, Bo da kabili izahtir. Zira
200 litrelik bir tam vicut banyosunda bu wuretle 1.000 - 50.000 Mache
vahdetine maruz kalinmiy olur,

Hurareti bulundugu mevkiin senelik hararet vasatisinden yilkeek olan
menbilars mcak menbalar denir. Bunlara jecloglar thermal | 1] menbilar der-

(1) Comm isarcti milimetre mikibima delile ctmektedie (miercrm),

(1] Tabir almanceds Therme peklinde olup bizdeli ilica kelimesioe tekabiil rimek ve k-
s olmak gibl ik bagh bir richaniyeti baizdir. Ancak dilimizde otel-termal (fih.. seklinde
de teskibler yapilmukia oldufunden tercimede bo cihet (htlyar il (miiteram).
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ler. Boyle mienbalarnmn harareti slelekser 20 - 36 metre deginlikteki toprak hn.
raretine tekahiil eder. Thermal menbd melhumu bir mintakanm senelik hara-
ret vasatisine t3bi edmakla meseld kuwablnr havalisinde senelik vasatiai O° Cels
olan bir verde daimi surette |7 hararette bulunan sularm thermal pddedilmesi:
hialbiuki hatty istiva eivarmda 227 ik menbilarm ise thermal telikki edilme
mesi icabetimektedir

Baneolojide micak menbi thbin biraz bagka olub ancak sureti daimede
harareti 20° den fazla olin kaynaklara bu @im verilir,

Bir menbhm hararetinin viikeek olmasmm en bas sebebs merkezi arza in-
dikge hararetin artmanndadr. Bir derece hararet artmasing tekabiil eden sakuli
mesafeye o mevkiin hendesi umk kademesi denir, Bu mesafe umumiyetle 30
metiedir, Buna hinaen 1 kilometre derinlikteki subur 100 devece sicaklikdudmr,
Eger yer alu sulan kabili nituz tabakalay veya catlaklar vastasile bu denin-
Pkler kadar inebilise muhitin hararetini de abirdar. Bavle sular tamamen
goiumadan veryizine varabilecek kadar siiv'atle vikselebilirlerse hararetien
de, bittabi, luzla olur. Menbh hararetinin viiksek olmasnim tkinei sehebi cok
dermliklepden gelen su bubhandir, Bunun miktan ve tazviki kafi derecede jue
ancak sathi arz yakmilann tekidstl eder ve husule gelen suyun harareti de
galevan derecesine a2 veva cok yakin slur,

Mikdar bakimuindan dahi aslelekser mevsim ye saireve tabi olan yeralls
sularile hu sicak menhilar arasinda acaba ne gibi minasebetler vardw? Bovle
bir minasebetin meveudiyeti takdinmde yalmz menbam verdifin suyun mikdar
degil hararetin, emlih kesafetinin, ihtiva ettifi gaz ve ssirenin de miiteessir
olub nevesanlar gostermesi wcabeder, Hakikati halde, hic olmazsn ckseriva,
bovle bir minasehet; yani yeralts sularile madensuyn menhalanmn birbirine
kangmasi ihtimali yoktur. Bunun sebbhi madensuyunun, terkibi dolaymile,
menbiadan gikan yolu yeralt sulanina karss gayri kabili niifuz hale getirmesile
izuh edilebilir. Filhakika kolayea inhilal eden bikarbonnt dé kalsivom ve
iddrokarbanat dé fer; su yikseldikee tazyik nzalmoss, menbiadan digan
¢tkma ve hararet yiiksekligi neticesi dekompoze olarak karbonat 45 kalsiyoma
ve demir miirekkebiting inkoldh etmek yohut asid silisik gayri miinha hale
gegmekle : menba yolunun cidarlaring su sizdirmaz bir boru hiline getirehifirles.

Midensulan kimyevi terkib bakimundan, umumi surette, miinkal cis-
mi sulblerj kilo bagina | gr.1 agan tabii sular gibi telakki olunabilicler: ya-
hut gizi karbon veya nadir olurak da lityom, brom, ived, arsenik, ilah.... gib
cisimlen thtiva etmekle adi sulardan aynbir; ve yahut 20° den viiksek sabit
hararetlenri olmam cihetinden farkederier.

Madensulan terkiblerinde bulunan anasirdan herhangi birinin fnzlulign-
na gare tasnif olunurlar. Bu bususda anivonlar esas tutulur.

1) Iginde idrokarbonat (HCOy') iyonu hikim olan madensularma  ka-
levi veyn tirabi menbé:
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2) Klor (CI') ivonu hikim olanlara miiriyate menbh;

3) Sulfat ivonu (S0O,) hikim olanlars act menbi denir,

By esas smflay da aniyonlann beraberindeki katiyonlarin derecesine giire
tali kmmmlara aynibrlar, Soyleki:

a) Esash unsuru karbonnt dé sedyvem iyonu elan mhdensulaving kalevi
B

b) Esash unsuru idrekarbonat dé kelsiyom veva magnezyom olanlara
tiirabi =u;

¢) lginde kloriir dé6 sodyom iyonlan ekweriveti haiz olmakla berabet
ciiz's mikdirda dizer klorurleri ihtiva edenlere tuzlu menbi;

d) Magnezyam ve sodyemun siilfutlurile birlikte kulevilerin ve magnez-
vomun kloriirlerini de havi olanlara ner menbi;

e) Serbest hamm korbonu ¢ok elanlara da hamizi midensulan denis,

Fakat bu sonuna ksim da saf, kalevi ve tiirabi diye tige ayrihir, Sabit
harareti 20" vi gecen ve igindeki sulb cisimlerle serbest hamiz karbonu |
eramdan ar &'an menbalara basit meak menbi (Akratoherme) denir

Litrede 1.01 gr. dan fazla ferro ve ya ferrd ivonunu hiivi olan menbala-
ra demirli menba ve idrosiilfiir ivonu veva serbest kiikiirtli miivellidiilmi ih-
tiva edenlere de kiikiirtli menba denir.

Madensuyunun viicude tesiri bakummndan suyun, harareting hames kar.
bonun, emlihin, ilih.... tesitleri mevzuubahsolur.

Midensularmda : diger anasira nazaran bizzat suyun tesiri hikimdir, Buo.
nun sebebi suyun valmz dteki maddelerden fazla olmasndan ilen gelmeyib,
istimal tarzma tabi olmak fizere, daima fazla mikdirda sarfedilmesi dolayile
teairinin basda gelmesindendir. Vakia midensulannda miinhal bulunan ci-
simlerin de hususi tesirleri var ise de ekserivetle bunlar suyun ve hararetin
esas teminini, muayyen sekilde, takviye etmekle kahrlar. Uzviyettoki biitin ha-
reketlerin ve bunlardan nes'et eden hulll] kuvvetinin tekevviiniinde esas Gmil
eodur. Huléll kuvveti minhal maddelerin bivik bir kismim mayiat ve gazleri.
bir nisbet dahilinde, muayven sahalarda ¢ekmege sevkeder. Bundan miida
miinhal maddelerin molekiilleri disosye olmak ve tecezzi etmek neticesi iyon
haline geemekle wrviyetin kimyevi teamil kabiliyeti de artar.

Fiulial hadisesi, malim oldugu lizere., bir msa ile avnlmis muhtelif keaa-
fetteki iki mahlilden kesafeti zivade olana su, az olana Ise miinkal madde
molekiillerinin gegmesi keyfiyetidir. Efer msanm kabiliyeti niifdziyesi miin-
hal maddelere karm az olub suya karm daha goksa sy, molekill kesafeti giga-
nmin iki larahnda da bir olunciva kadar, farla kesif tarafe gegerek bu kinmy,
artonr. Bu vazivette miinhal lismmlarla mayiin huldl kuvvetlen tevazun et-
mig demektir. Fakat kapah bir sistem dahilinde mahliliin hacminin artmas-
na mini olunursa, hldl kuvvetinin van kabili niifuz gisava teveih  ettifn
tazyik de, mallm kanunlara teb’an, kesafetle miitenasib olarak artar.
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Hiicevielerdeks maddelerle muhitlerindek: maviler arsemda miibadele,
hiiceyrelerdeki mahlili mailerin hbuliill kuvvetleri sayesinde kabil almakiadir.
Hiiceyre cdurlanndan molekillerin gwib gitkmam hiicevrelenin iginde tevaz-
ruata ve proloplazmada degigmelere seheb olur. Bu suretle hiiceyrelerle mu-
hit ammaunds daimi ve miitekabil kimyevi muamelelere ve hinnetice hilceyre-
nin kimyevi metabolizmasing imkin hasl elur.

Emlahin tesiri de, madensulannda suyun tesirile siky sikiva alikacaedie,
Bu tesir esas itiharile, emlah mahlillerinin ensice miyiatindan yiksek kewh-
fette olmalan delayisile. ensicenin hulfl miivnzenesi iizerinde kendmi goate-
rir. Bu kevfiyetin, vilcudde, ipertonik tuz mahlili taht tesirimde tezahiir
etmesi oldukca kolav anlagiln. Zirn fazla miktardaki CI° ve Na"” ivonlan mu.
vazene tems etmekte oldoklonndan kimyevi br milbadele mevzuubahsola-
mnz. Pratik bakimindan izetonik e menbilanmn, milhden yana, bir tesirleri
yokdur, Halif derecedeki mahlillere gelince, barsak gmigayvi muhatisi bunlara
kargi yan kabili niifiz msa gibi devianr ve bunlan bol bal aly, Kesfeti nz
arttindmiy mahlillerde ise. Na' ve Cl ivonlarmon ciiz’i difiizyonlarile miitera-
fik olarak, ensiceden bati surette su cezbolunmakla tesir kendini milshil seklin-
de gosterny, Yalniz ner madenzsulannda gorilen ayni neticerim baska scbebleri
de vardy. Bu sade siiliat ve magnezvom ivonlanmm tesirinden Heri gelmes.
Siilfat iyonunun gicliikle rezorbe olmom, barsnkds, wu ihtibasile mayint le.
hactimiine de sebeb olur

Harmun karbonun tesiri ise tek bir esasdan ileri gelmeyiib bir ¢ok fiz-
yvolojik ve kimyvevi dmillere dayanr. Sulu gizi karban mahlillerinde bu sazin
inhilalile ciz'i mikdards humizr karbon (H: C0O,) ve bunun da disosye olma-
sila karbonat (C0O;") ve idrokarbonat (HCO ") iyenlan husule geli. Bu
disosyasyondan meydana gelen H' iyonlan, cok hafil olmokla beraber. hams-
zi teamill yapuklanndan; saikads hanun karbon kabareiklunndan iler gelen
karincalanma  hissi ve eksilik hueule gelir, Hames  karbonun  mev -
zii tesiri muhili ciimlei asabiveyi alikadar etmekten iharet kabie. Flanugi kar-
hon banyos wiciit hararetine vakin derecede ise cildde karmenlanma hissin.
den midn damarlann genislemesi dolayisile hararet de fazlaca zayi olur ve
insan hakikattakinden fazla serinlik duyar.

Iki kavmetli Ci ve Mg ivonlan, polivalan méden ivonlannds oldugu vee-
hile, albumin gibi kolloidlerin inhildl ve intibae kabiliyetlerine tesir ederek
bunlan tahassir ettinmek hassasim haizdirler. Bu hiadise miishet hamuleli Ca™
ve Mg" womlanmin menfi hamuleli kolloid partikillerini nétealize etmelenile
izah olunmaktadir. Bu suretle partikiillerin polimer rabitalan cézillmekde ve
kendileri de tahassiiv etmektedir,

Kalevi sulara bu fsim, iclerindeki idrokarbonal ivonlanmn idrolize ola-
rak karbonat jyonlanns intikali ve bilahfire bunlardan da idroksil ivonu hu-
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sule gelmesi dolayisile verilmigtir. Boyle sular, uzviyette, hamzlan tadil e
mek, ensiceyi ve muhatlan yumugatmak ve yaglann mistahleb hale gelmesine
yvardim etmek hassalanni haizdirler.

Kikirtls kaleviler yahut kiikiirtli miivellidilmanmm uzviyete naml te-
sir ettifi heniiz kimya bakimindan holledilmemigtir. Fakat miden tesem-
miimlerinin ve bilfarz cva tesemmimiinin kitkiintli menbilards teduvisin.
de; idrosiilfiiy ivonunun gilg erir ve gayri miesdr madeni kilkiint mirekkeb-
leri husule getirdiffine ve banyo ile gevgemis begere sayesinde cwvay: cild va-
aitasila tarddettigine bakarak: kikinls banyolann buna benzer lesir gaster.
dikleri kabul olunabilir.

Acy menbalar miishil olarak tesiv ederler. Bu keyhiyel, vokunds zikye-
ehidijzi vechile, bir tarafdan barsakia suyun ibtibas ve tehaclimiiniin difer -
rafdan dn [szla miktardaki milfat ve magnezyom ivonlannm kesafetlerile
miitenaniben barank genyr mubatisni nhng etmeleninden ilen geli. Kitap-
lordaki mollimota nozaran bu hususdn koro hilldsss % 3.5 v gegmeyen mah-

Wller kullanilmalichs,

Miadensularm tahlilden elde edilen neticeler vaporda, esas itibarile, 1 ka-
logram suda dinosyasyon halinde bulunsa madenler iyonlarila, disosyasyon ha-
linde bolunmivanlar molekullerile gosterilmek tzere yvazililay, Cedvelde
ivaniar, litrede gram veyn miligram cinsinden olarak, anwen ve kativen ha-
linde pénterilir.

Tek esonl bamszlerin angyonlann C1', Br', ', NQY', ilsh..... seklinde irae
edilir. Cok esash hannzlunnk e, safl sude entildikleri zaman, mutediliize en
valn hulunan, milhlerinin anivonlarile gésterilir. Meaela 50, siilfut iyonuna,
HPO," idvofosfat iyvonuns, €O, idrokarbonat jyenunas, HS idiosilfiir ivo-
nune, HASO,"” Mronmenst iyomuma ilah..... delalet eder.

Katiyenlay K', Na', Fe”, Mg™ ilah.... iyonlan geklinde zosterilir,

Disosye olmayan zaif hamizlar metn sekillerine gore mesela  HBO,,
sekillerinde gastarilirler.

H. Si0,, HLTiO, ilah... ve miinhal gazler de CO., H.5, N., Q. H, ilah...,

Asnipdaki cedvellerde madensulan kimyevi terkiblerine nazaran, yu-
karda bahsedilen, kismlara lasnif edilmislerdit. Bu  suretle , menhilann
yeknazarda miitalias ile en mihim miicssir maddelenmin ve binnetice tabiatleri
nin taminman kolaylasdmimis bulummalkiad.

Bu cedvellerin tanyiminds bana loymetli yardimlarda bulunan miite-
hassis kirnyager Niizhet Selim'e dern tegekkiirlerimi sunamm.

— A —



UBER TURKISCHE MINERALWASSER
Von

Reg. Rat 13 SCHELLER

fritheremn Vorstund der Chemischen Abialung des Zentral - 11 siene

lisstatuts.

ln Anustclien gibt es cine sehy grosse Anzahl Quellen. deren Wacaser
wich von den gewshnlichen Quellwassern durch seinen erhdhten Gehalt an
mineralischen Sulzen oder Gasen oder duyeh ihre erhilhte Temperatur un-
terscheiden, Man nennt solche Quellen Mineralquellen und ithy Wasser Mi-
neralwasser, Sie dringen sus dem Gestein aller geologischen Formationen
empor und finden wich iiberall im Lande verbreitet. Nach ihrer geographi.
schen Verbreitung jodoch sind sie an soléhen Stellen in grosserer Zahl zu fin-
den, die vulkanischen Kraeften entweder in nicht ferner Verganpenheit aus-
gesetzt waren oder noch sind oder aber da, wo grissere Brochlinen angze-
troffen werden wie z. B. diejenige; die sich von Eakigehiv diber Afyon Kara-
hisar bin in die Gegend von Konya, v, 5. w. erstreckt.

Nach der Theorie des Hern Geheimrat Prof. Salomon-Calvi bil-
det diese Bruchzone die natirliche [Fortsetrung des von jhn nach dem To-
nalepass am nérdlichen Gardasee in Obentalien aly sogenannte Tonulelinie
bezewchneten Bruches. Sie konnte. iiber den Balkan und Anatolien bi= in das
tnnere Asiens verfolgt werden,

Die Bildung und der Umprung von Minemalguellen sind verschieden:

1. Kénnen wvulkanische Gase, die grosstenteils avs Wosserdamapf be -
stehen, beim Empordringen aul Spalien, die grosse Taeten mit der Erdober.
Hlache verbinden, sich abkiihlen, kondensieren und als Mineralquellen an
die Obertlneche gelangen. Solchen Waessern hat man die Bezeichnung
“wvulkanische oder auch juvenile Wapser” beigelogt. Sic bilden sich nichi
nur waehrend oder ver wulkamischen Emiptionen sondern vor allem ale
Nachwirkungen solcher Erscheinungen waehrend langer Zeitracume auf erup-
tiv entstandenen Spalten, die durch Druckentlastung ein Freiwerden von
Casen im Magma, der glutflissigen Gesteinsmasse. bedingen,

2, Kannen Grundwassermassen in unterirdischer Strémung Mineralsalee
oder Gase nufnchmen und als Mineralwasser zu Tage treten,

3, Kiénnen such vulkanische Wasser sich auf ithrem Wege aus der Tie-
fe m oberen Erdechichten mit Grundwasser vermischen.

——

— BT —




Von den in Mincralwaessern gelosten  {esten Bestundieilen, die haculiyg
und in mehr oder weniger grossen Mengen darin verkommen, sind 20 nen-
nen: Chleride, in kleinen Mengen such Bramide und Jodide, weiterhin Sul-
fate. Sulfide, Silikate, Borate, Carbanate bezw. Bicarbonate der Alkalien,
Frdalkalien. des Eisens und Mangans, ferner auch frele Borsasure, Arsen -
verhbindunpen u » w.

Van den wgaslarmigen Bestandteilen kommen hauptsaechlich in Be -
tracht: Kohlendioxyd, Schwelelwasserstoff, Sticktoff, Waseerstoff ete,

Die Herkunit der i Mineralwasser gelosten festen und gpasformigen
Stoffe:

Chlaride ven kalium, Natrivm und Ammonium kemmen wohl in den Vul-
kangasen und damit in den Quellen wulkanischen Ursprungs ver, der wei-
taus grosste [eil jedoch stammt aus den hscubfis sich bndenden lagem van
Stemsalz und den mit thnen vorkommenden sogenannten Murterfangen-oder
Abraumsalzen. Es sind vorzugwweise Chloride und Sulfate des Magnesiums
und dee Kaliums. Den weiteren Ursprung der Sulfate in den Mineralwassern
sehen wir in den zahlreichen Gypsvorkemmen zusammen mit magnesiumcai-
bonatreichen Gestein, aus dem sich dureh Umsetzung unter stattfindender
Losung Mognesiumsulfat bildet, Ferner kannen wir die Lrsache des Sulfar-
gehalten von Wassern in der leichten Zemetzlichkeit vieler Sullide. besonders
des Doppelechweielsisens, sehen, dos bei Wasser - und Luftzutritt zu Eisen
sullot wnd freier Schwelelsaeure oxvdiert wird, die bei Berithrung mit kohlen-
sauren Sulzen des Gesteins sich umsetzen und als Sullate in Lésung bringen.

Sulfide haben den gleichen Ursprung wie Sulfate. Sie enstammen messt
dem Gups. der bei Gegenwarl organischer Substanzen reduziert wird

Einen gromsen Prozentsatz der in Mineralwassern gelosten Salze hilden
die Karhonate beaw. Rikarbanate der Alkalien, der alkalisehen Exden. des
Magnesiums und Fisens in sweiwertiger Form. Caleium - und Magnesiumear-
benat finden wiv bekanntlich nicht nur in Minemalwasserm, sondern in jedem
Wasser. das mit kalk « oder magnesivmearbonathaltigem Gestein in Beviih-
rung kommt. An sich unléalich, werden von kohlensaeurehaltigemn Wasser
Caleium und Magnesium als Bikorhanate herausieloet und bedingen die Huer-
te des Wassers.

Lithivmverbindungen finden sieh wohl haulig in Mineralwaessern, sind
sber threr Menge nach nur von untergeordneter Bedeutung, Als Beispiel nei
des Wasser von Afvon Karahisar genannt.

Von den gastérmigen Bestandteilen der Mineralwasser bildet die grosste
Menge die Kohlensaeure. Waehrend kleine Mengen freier Kohlensaeure
memtens der Luft oder den obemten Bodenschichten entstammen, sind die
Kohlensaruremassen, die oft den wesentlichen Bestandteil eines Mineral-
wassers bilden, ausschliesslich vulkanischen Urspromgs, wie in vielen Faellen
auch dey Schwelelwasserstofl, der Stickstofl w. w w.
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Fine gunz hesondere Stellung unter den Gasen in Mineralwaessern
nehmen die Emanationen ein. Sie bedingen die Radioaktivithet eimes Was-
sers und sind Zerfallsprodukie des Radiums, Thonums und Aktmiums. Die
Emanaiionen der heiden letzigenannten Elemente, sind jedoch so kurzlebig,
dass sie praktisch vernachlressigt werden kinnen. Das Element Radium mat
dem Atomgewicht 226 schleuders beim Zerfall positiv geladene Heliuma-
tome als Strahlen ab und verwandelt sich dadurch in Emanation vem Alomge-
wicht 222 das jedoch wieder in ein neues Element, das Radium A mit dem
Atomgewicht 218 und diese wieder in Radium B und C zerfaellt. Diese neuen
Elemente bilden die sogenannten aktiven Niederschlaege. die sich in jedem
Raum bilden, wo Emanation vorhanden ist, Der Zerfall des Radiums erreichi
wher seine Grenze im sogenannten racioaktiven Gleichgewicht. wenn ebeuso-
viele Emanationsatome zerfallen als sich neue bilden, Dann ist immer eine kons
tant bleibende Menge von Emonation, Radon  Ra. Em. genannt, verhanden
und als Einheit mt-l die Mr.“ur. welche mit einem Gramm Radivm im Gleich-
gewicht ist. Sie betraegt etwa 0,6 emm. und man nennt sie ein Curie. Fiir die
Praxis hat man das Eman | 107" eingefihrt, und 3.6 Eman sind eine Mache-
Finheit, (M, - E.} also. 11, 27% Mache - Einheiten | Eman.

Spuren von Emanution sind iiberall in der Atmosphnere und im Wasser
ey finden. In vielen Mineralquellen sind jedoch grisaere Mengen enthalten
Leider aher sind in Anatolien Mineralguellen mit einem Emanations - Raden-
Gehalt von praktscliem Hellwerl noch nicht gefunden worden im Gegensatz
ru curopacischen. besonders mu deutschen Quellen wie Oberschlema mit
fi - 13000, M. E oder Brambach mit etwa 2000, M. E Di nach den bisherigen
Erfahrungen dem Karper mindestans 1000 - 10000 M. E sugefithit werden
miissen, kommen fir Trinkkuren nur starke Quellen i Frage. Bei Badekuren
sollen dogegen schon 2530 M. E um Liter eme Wirkung haben. Das in
erklaerlich.denn bei einem Vollbod von 200. Litern wirden 5 - (0000 M
E auf dem Kéirper wirken,

Unter “"warmen Quellen”, die von den Geologen uls “Thermen” be-
zeichnet werden, verstehen wir solche, deren Temperntur héher ist als die
mittlere Jahrestemperatur des betreffenden Gebictes. Diese entsprichl meis-
tens einer Bodentemperatur in 20 - 30 Meter Tiele. Der Begrifl “Therme'
ist daher ubhaengig von dem [ahresmittel eines Gehictés, so dans =z B. in
Palar - Gegendenmul sinem Jahresmittel van OF Cels. ein Wasser mit einer
konstanten Temperatur von | als Therme bezeichnet wird und in den Tro
pen eme Quelle von 22" noch nicht als solche gilt

In der Balneologie wird der Begrill "Warme Quelle” anders ausgelegt.
Hier hat man ihn dahin praczisiert, dass slle Quellen mit einer gleichbleiben-
den Temperatur iiber 207 als "Warme Quallen”™ g=lten sollen.
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Die Ursache einer erhahien Quellentemperatur ist erstens in der [Haupt-
sache einmal die Wartmemenge, welche zunimmt, j= tiefer wir in das Erdinnere
vordnngen. [he senkrechte Strecke mit emer Temperaturzunahme van einem
Giradd nennt man die geothermische Tielenstule eines Ortes. Sie betraegt ge-
wiohlich 30 m., und wir linden daher in etwa 3 km. Tiele cine Gesteinstempe-
rator von 1007, Gelangt Grundwasser auf durchlaessigen Schichten oder Klil-
ten in solche Tiefen, so nisnmt 4 die Temperstur der Umesbung an, Wenn
nun der Aulstiey des Wassers an die Oberflarche wo schnell arfolit, dasa die
Abkiihlung keing vollstaendige ist, wird ex die Oberflacche mut emer erhoh-
ten Temperatur erreichen. Die zweite Ursache einer erhahten Quellentempern-
tur sehen wir aber in dem Emporsteigen von Wasserdampl aus grossen Tie-
fen. Er wird bei ausreichenden Diuck und genugender Menge oft erst nahe
der Oberflacche kondensiert und das gebildete Wasser hat dann eme ent-
sprechend hohe 1 emprratur, die dem Sicdepunkt mehr oder weniger nahe
kommt

Welche Berichungen bestchen nun zwischen salchen heissen Quellen und
dem Grundwassey, das ja in seiner Menge meist von der Jahreszeit w s w.
abhaengt? Es miusste dann, wenn, solche Bezichungen vorhanden waeren,
nicht nur dic Engiebigkeit . h. die Schittung ciner Mineralquelle sondern
auch die Temperatur, die Salzkonzentration, der Gasgehalt u. o, w. beein-
flusst werden und Schwankungen unterworfen sem. In Wirklichkeit hesichen
jedoch keine Bezichungen, wenigstens in den meisten Faellen nicht, d. h. die
Maglichkeit einer Vermischung ven Grundwasser und dem Waeser der Mi-
neralquellen int ausgeschaltet, Ea erklaert sich diese Tatsache aus der Zusam-
mensetzung des Mineralwassers, die es meistens ermoglicht, den Quellenkanal
aus der Tirle gegen das Grundwasser abzudichien, wenn naemlich durch die
Druckentlastung beim Aulstieg,und Austritt des Quelle und infalge der hohen
Temperatur sich 2. B, Calciumcarbonat durch Zersetzung des |eicht laalichen
Calciumbicarbanate oder such Eisenverbindungen dursch Zerurtzung des
laalichen Eisenhydrocarbonats oder Kicweluaver avs threr Losung an den
Quellkanalwandungen sich abscheiden, diese abidichten und a0 7 einee Quell-
réhre gestalten

Nach ihrer chemischen Zugammensetzung werden Mineralwaesser, ganz
allgemiein gesprochen, als natiitliche Waesser definiert, deren Gelinlt an gelis
ten festen Stoflen mehs als | g in einem Kz Wasarr betraegt odet die sich
durch iften Gehalt an gelsstermn Kohlendiozvd ader an seltener vorkommenden
Stoften, wie Lithivm, Brom, Jod, Arsen u. s, w, vem den gewohnlichen Waes-
sern untrischeiden ader schliesalich Waesaer, deren konstante Temperatur liber
20" liegt.

Mach dem Vatherrschen des einen oder andemn apezifischen Bestand-
teiln teilt man die Minemlwasser in Gruppen cin und zwar gehi man bei der Eine
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teilung grundsa=izlich von den Amanen sus. (e nachdenm. welche Amanen
vol"ht‘lu,‘hrn. hl:ll'lil:hﬂﬂ. man.

I, soleche Mineralwasser, in denen Hydiocarbonar o lonen (HCO,)
vorherschen, als alkalische bezw, erdie  Quellen

2. solche m#t uberwiegend Chlar-lonen (€1 als wurinaltische Quelien,

3, solche mit varherrschenden Sulfar - lonen (80,7} als Biterguelle:

Diese Hauptkinuen teilt mas wieder in Unterabtetlungen ein nach den
vartheyrschenden Katjonen, welche die Anionen bevleiten. Man nennt Mine
ralwithaeT mit

a, Nairmumhydrocarbonat-lonen  aly wesenthichem Bestandted alkalis
.!'_‘hl: Wmn.

b, Caleium - und Magnesimnhydrocarhenat - lonen als erdige Wieswer,

¢. Natriumechlorid-lonen als Hauptbestundiesl neben genngen Mengen an-
derer Chloride als Kochaalequellen und erdige Saeuechinge

d, Natrium. und Magnesimmsullat-lonen neben Alkalic und Magnesnm-
Chliriden als Bitterquellen,

e, cinem wesentlichens Gehaly an freer Kohlensiure als Siuerling e

Aber auch diese Gruppe wird wieder antergermilt e remne. alkalische
und erdige Saeurlinee

Mineralquellen mit einer  konstanten, 200 iiberschetenden  Thm -
peratur und wenijger als | g fester Bestandieile und weniger ale | g frewer CO.
nennt man einfache, warme Quellen { Akrarothermen) .

Solche mit mehy als 001 g Ferro - oder Ferti - lonen in Liter nennt man
Eisenquellen, und Schwefelquellen solche,  die Hydrosullid - lonen bezw.
freien Schwelelwasserstoff enthalien.

Hinmchtlich der Mineralwasserwirkung auf den menschlichen Korper
spricht man von Witkungslaktoren des Wassers, der Temperatur, der Koh-
lenracure, der Salze w © w.

Die Wirkung des Wassers ist gegeniiber den andern Wirkungsfaktiren
i Mineralwnsser vorherrschend nicht nur, weil er seiner Menge nach den
Hauptbestandteil bildet, sondern auch, weil nach der An der Anwendung
immer s grosse Mengen verwendet werden, dass die daven abhaengenden
Wirkungen sich zuerst geltend machen, Die in den Mineralwaessern gelosten
cinzelnen Stoffe haben zwar eine spezifische Wirkung, werden aber in vielen
Faellen nur die Hauptwirkung des Wassers und sciner Temperatur in bestimm-
ter Weise beeinflussen. [las Wasser imt dic Grundlage aller Bewegungen
in unserm Kérper und der dadurch bedingten Entfaltung osmotischev Kraef-
te, die bewirken, duass in grosser Teil der gelasten Staffe das Bestreben
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hut, die Flussizkeit gleichmarusig wie Gase sinen gebotenen Raum zu durch-
dringen. Ferner wird auch durch Auflockerung und Aulspaltung der Mole.
kiile der geldsten in lones die cheminche Reaktionsfachigheit gesteipert.

Der ale Oumose bereichnete Vorgane erfolgt bor emer Trennung van
Lisungen verichiedener Konzentration durch eine Membran bekanntlich in
der Weise, duss ein Uberwandern von Wassermolellilen nach der Seite der
grisseren Konzentratton hin, und wmeekehrt dor Seite der niederen Kon-
zentration em Uberwandem von Maolekilen der in Wasser gelosten Staffe
erfalgl. Bei einer germgeren Durchlacasigken der Membran FHir geléste Stalfe
als fir das Wasser erlalgt ein entsprechend vermehrtes Ubwrwandemn von
Wasser nach der Seite der grossern Konzentration und dumit eine Vergrasse-
rung dez Volumens, bis die molekulare Konzentration aul beiden Seiten der
Membran die gleiche und damit der Gleichgewichazustand der asmotischen
Kraclte der gelasten und lasenden Teile der Flissigheit emgetreten ist,. Wenn
aber ein geschlossenes System dor Volumenvergraserung der Lésung Wider-
stand entpegensetzt, wird nach den hekannten Gesetzen eine der Konzenirz-
tion entsprechende Erhohung des Drucks, mit welchem die Qumose durch
die halbdurchlaessige Membran wirkt, eintreten.

Die Wirkung der asmmotischen Kroelte in den waesserigen Ldsungen
unnerer Karpeizellen st grundiegend fiir den Austausch zwischen den Stof
fenn des Zelhinhalte und der umgebenden Flissigkeit. [he Molekillbewegun-
gen durch die Zellwandungen bewirtken Umlagerungen i Zellinhali und
Veraenderungen im Protoplasma der Zellen. Es entsiehien aul diese Weine
Maglichkeiten fiir davernd wneue chemische Hegomaeitige Einwitkungen in
den Zellen und deren Umigebung und samit lir den chemischen Stoffwechasl
der Zellen,

I engen Zusammenhog min der Wirkung des Wassers im Minernlwassar
stehit die Solewirkung. Sie ist hauptsaechlich bedingt durch die hihere Kanzen-
teation thren Lasingen gegeniiber denen der Gewebefliimigkeiten und die
duraus sich ergebende Beeinflussung des ocsmotischen Gleichgewichts der
Gewebe. In verhaeltnismaessiz klarer Weise kann diese Wirkung im Kérper
unter dem Einflusn von hypertonischen Kochsalzlésungen in Erscheinung
treten, weil liberwiegend Cl - und Na - lonen den Gleichgewichtszustand be-
dingen, soodass ein Wirkungsfaktor durch chemische Umnsetzung ausser Be-
tracht bleiben kann. lsstonische Kochsalzquellen sind praktische ohne Salzwir-
kung. schwaechere werden reichlich von der Darmschleimbhaut als einer teil-
weise durchlaessigen. Membran avfgenommen Bei Lsungen von imaessig
vermehrier Konzentrution findet, schematinch gesprochen, bei geringer [if-
fusion von Na' und Cl' lonen eine stark verlangsamte Diflusion von Wasser
in die Gewebe stall, soduss eme ablithrende Wirkung zustande kommt. Dia
avhinliche Wirkung von Bitterwasser bat andere Veoraussetzungen. Sie beruhr
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nicht allein aul dem Reiz der Sulfar - und Magnesium - lonen sondern auaer-
dem auf ciner Wasserretention und einem Flijssigkeitseimstrom m den Darmng,
well das Sulfat - lon schwer resorbierhar st

Die Witkung der Kohlensacure ist nicht einheitlich. Sie vetzt sich aus meh-
joren Faktoren zusammen, chemischen und phisiologischen. In waesserigen
Lsungen von Kohlendioxyd bildet sich beim Losen dieses Gases dus Koblen-
saourehydrat (H.CO.), wenn auch nur zu einem schr kleimen Prozent-
satz. und aus diesem durch Dissozistion Carbonmt (CO.") und Hydro-
carhonat- (HCQ,) lonen. Die bei dicser [Dlanoziation sich  hildenden
H' lonen bedingen eine. wenn auch nur sehr schwache, saure Reaktion und
cine physiologische Saenrewirkung in Verbindung mit einem prickelnden
Heiz suf die Geschmacksorgane durch die sich bildenden Kohlensacure-
Gasblacschen. Die lokalen Wirkungen der Kohlensacure bestehen i eine
Beeinflussunz der peripheren Nervenapparate. Beim Emwirken aul dic acus-
sere Haut im annaehernd isothermischen Kohlensacurebad kommit es zu prik-
kelnden Empfindungen sowle infcdge ciner Erweiterung der Hautgelacsse zu
einer verstaerkten Waermeabgabe und dem Gelihl einer kithleren Temperatur
als der ratsacchlichen

Die zwelwertizen Ca und Mg lonen haben wie die mehrwertigen Me-
tallionen die Eigenschaft, Kolloide wie Eiweiss in threr Lilalichkeit und Quel.
lungsfachigkeit zu beeinflussen, imdem sie eme YVerdichtung der Masceteil.
chen und eme Koagulirung bedingen. Der Vorgang laesst nich so erklaeren,
dass die positiv geladenen Ca™ und Mg" lonen die Kolloidteilshen mit negn-
tiver Ladung entladen, wodurch ihr polymerer Zusammenschluss auseeli.t
und ihre Koagulalion verursacht wird,

[Mie alkalischen Waesser verdanken diese Bezeichnung dem nachtraegli-
chen Entstehen von Hydroxyl - lonen derch Hydrolyse aus den Hydro-
carbonat - lanen  hervorgehenden Carbonat - lonen, i Organismus wirken
solche Wassser sacturebindend sowie durch ihren erweichenden und schleim-
lasenden Emfluss auf die Gewebe ond die Forderung der Emulsionabildung
von Fetten

[Vie Wirkung der Schwefelalkalien bezw, des Schwefelwnnserstofs aul
den Ohrganismus scheint nach den Literaturangeben vom chemischen Stand-
punkt noch nicht geklaert zu sein. Es ist aber naheliegend anzunehmen,
dass bhei Behandlung von Metallvermiftungen 2. B, mir Quecksilber an den
Schweielquellen die Hydrosulidionen eme spezifische Wirkung in der Weiee
entfalten, dass sie schwerlisliche wnd unwirksame Schwielmetallverbindun-
gen bilden und die Entfernung des Quecksithers z B, in der Haut miv dem
die Epidermis aullockermnden Bade bewirki wird.
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Dic Wirkeng der Bittergquellen i abifiihrend. Wie bercits erwaehnt,
entsteht sie cinerseits durch Hetention und Einstromen von Wasser in den
Darm und andererseits durch den tberwiegend von Sulfat - und Magnesium-
lonen verursachien Retz auf die Darmschleimmbaur, der sich mit sreigender
Konzenktralion vergrisser) Nach Angnlmn in der Literatur sullen daher in der
Regel mur Lasungen mil weniger als 3.5 0 Troskennickstand serwendel
werden,

Lhe Untersuchungsergebnisse von Mineralwaessern werden  grundsactz-
lich in der Weise dargestelll, dass die Bestandieile, welche in dissoziiertem
Zuztand im Wasser vorhanden sind, als lonen sufgelithnt werden und die
nicht dissoziierten als Molekiile, berogen anf | Ko In Form einer Tabelle
werden lanen als Amonen und Kationen i Granim beaw. Milligramm im
Liter angegebien

Die Anionen einbasischer Sacuren werden als CU, Be', |7, 8O, w » w.
aufgehithrt, diejenigen mehrhasischer Saeuren auf diejenigen ihrer Salee be-
zogen, welche in reinem Wasser gelost der Neutralitaet ami nuechsten kom.
men, z. B. Sulfat-lon 30,”, Hydrophosphat - lon HPO,"' . Hydrocarbonat-lon
HCO," Hydroarsenat - lon HAD" u s w.

Die Kationen werden  dargestelle als K7, Na’, NHO Fe'l Ca™, Me™
[onen u. 8 w.

Die undisgoziierten schwachen Saeuren werden in Formi ihrer Metaves-
bindungen =z. B HBO., H.50, H,; T, i, & w, und geliste Gase als
CO. HS N O, H: w s w. aufgefithi

In den pachsichenden Tabellen sind die Mineralwacsser :-nl.q:rrm:l'u:nd
ihver chemischen Zvsammensetzung nach Zugehiivigheit zu den beschrie-
benen Gruppen  2usammengefasst worden. Die Ushemichilichkeit und die
Erkennung der vorherrschenden wirksamen HBestandieile der Wasser und
damit ihre Beurteilung wird aul diese Weise wesentlich erleichiest.

Bei der Awufsiellung der Tabellen hal der Chemiker - Spezinlist Hers
Nushet Celim sehr wertvolle Hille geleisiet, far die ich thm meinen besden
Dank ansspreche
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Akratotherme denilen basit sicak menbalar

bunlarn hararetleri 20 Cels. den yiiksek almamak itzere sabittir, 1 Kg. su tak-
riben 1 gramdan sz sulb aksarm ve 1 gramdan az serbest sam humzo kar.
bona havidir.

Einfache Warme Quellen ( Akratothermen )

baben eine gieichhleibende, 20 Cels. iibersteigende Temperatur. 1 Ky
Wasser enthaell praltisch weniger als 1 g. feste Bestandteile und weniger als
1 g. freies Kohlendioxyd.
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Kalevi menbalar

I Kg. suda 1 gramdan fazla miinhal sulb aksarm havi sularder, bu sularda

anyon olarak Hidrokarbonat iyonlan bakimdir,
Biyle bir su kaynatilacak olursa Hidrokarbonat iyonlar karbonat iyonlan

haline pecer Lalevi bir taamiil gGsterirler.

Alkalische Quellen

enthallen in einem Kg, Wasser mehr als 1 g, geloste feste Bestandteile, unter
deren Anionen die Hydrocarbonat - lonen umd unter deren Kationen dir
Allial - lonen vorherrschen. Wird ein solches Wasser gekocht, gehen die
Hydrocarbonal « lonen in Carbonal - lonen mit alkalischer Reaktion iber,
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miinhal sulb aksama bavidiv.

Reine Saeuerlinge

enthalten in 1 Kg. mehr als 1 2. fretes Kohlendioxyd und weniger als 1 g,
geloste Bestandteile.
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Il b

Kalevi ve tuzlu eksimsi maden Sulari

I Kg. suda 1 gramdan fazla sulb aksam bulunur, bunlarm icinde '"Na,, ile
Hidrokarbonat we *°Cl,, ivomlar1 hikimdir. Bundan bagka 1 kg. su 1 jram.
dan jaela serbest sani bumzu karbonu havidir, boyle sular kaynatdacak olur-
sa L0, ,, ugarak Hidrokarbonat iyonlars karbonal iyonlan haline pecersk

kalevi bir taamiil verir.

Il b

Alkalische Saeuerlinge und Kochsalz - Sduerlinge

Enthalten mehr als 1 g. geliste feste Bestandteile, unter denen die Na - und
Hydrocarbonat - bexw. C1' lonen verwalten, und mehr als 1 g. freies Kohlen-
dioxyd in 1 Kg. Wasser. Beim Kochen eines solchen Wassers gehen unter Ent.
weichen von CD, die Hydrocarbonat - in Carbonat - lonen iiber, die eire al-

kalische Reaktion bedingen.
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AY
Muriyate yahut tuzlu manbalar

1 Kg. su 1 gramdan fazla miinhal salp aksaer havidir, bunlaan jcinde
Na® ve C1' ivonlan hakimdir,

Kalevi, kalevi tiirabi yahut sillfat iyonlarimn  bulunuguns gore tuzlu
membalar da kalevi, tirabi, yahut stlfath diye aynliclar.20° Cels. den fazla
harareti olanlara da sicak tuzlu su kayokln denilir,

AY
Muriatische Quellen oder

Kochsalzquellen

Enthalten in | Kg. Waster mehr als 1 g gelGsten feste Bastandteile, unter de-
nen die Na' und CT' lonen vorwalten. Je nach Hervortreten von Alkali-, Er-
dalkali- oder Sulfat - lonen unterscheidet man alkalische, erdige oder sulfa-
tische Kochsalequellen, Ubersteigt die Temperatur der Quellen 207 Cels.,
nennt man sie warme Kochsalzquellen,
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V.

Act Menba'ar

1 Kg. su 1 gramdan fazla sulb alisarmu havidir, amiyonlan arasnda sil-
fat iyonlan halimeir, kativenlardan Na“, Ca™, Mg" ivonlarinim meveudiyeti-
ne gire bu gibi miden sulary tuzlu, siilfath, muriyate ve ah.... aci menbalar
dive isim slirlar. Bunlardan harareti 20" Cels. den fazla olanlara sicak ac
menbi denir,

Bitterquellen

Enthalten in 1 Kg. Wasser mehe uls 1 g. feste Bestandteile, unter deren
Anicnen die Sulfat - lonen vorherrschend sind. Je nachdem unter den Kati.
onen die Na’, Ca”" oder Mg"™ lonen vorwalten, unterscheidel man saliniache,
sulfatische, muristischsalinische, muriatisch « sulfatische u. 5. w. Bitterquellen.
Ubersteigt die Temperatur der Quellen 20° Celsius, nennt man sie warme
Bitterguellen.
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V1.

Demirli menbalar

I Kg. suda 0.G1 gramdan fazla Ferro yahut Ferri iyonlan ibtiva eder,
eger Ferro iyonlant yanmda Hidrokarbonat iyonlan da bulunursa karbonat
do fer'li yahut gelikli su ismi verilir, 1 kilogram suda ! gremdan fazla ser-
best pazi karbonu havi olanlara demirli elist sular denir.

VL

Eisenquellen

Sallen mehr als 0.01 g. Ferro - oder Femn - lonen in 1 Kg. Wasser ent-
balten. Bel Vorhandensein von Hydrocarbonat - lonen neben Ferro - lonen
spricht man von Eisencarbonat - oder Stah! . Quellen, bei Vorhandensein
von mehr als 1 g, freier CO. in einem Ky, Wasser von Eisensneueslingen,
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VIL

Kikiirtli menba'ar

Hildrosiil(iir ivonn yahu! serbest kithiietli miivellidilmayr havidirler, ser-
best hamun karbon ve binnetice kitkistli mibvellidi!mayr thtiva edib el.
mediklerine gore kihiirtli mivellédiillmah voyabut hitkiirtli menba ismini
alirlar.

Menbamm harareti 20 Cels. i gegerse mcak kilkiirtli menba veva ki
kidrtlld dica adim aliclar.

VIL

Schwefelcuellen

sind solche, die  Hydrosu'fid - lonen bezw. freien Schwefelwasserstoff
enthalten. Je nachdem sie freies Co, und daher auch freien  Schwfelwasser -
stoff entkalten oder micht, nennt man sie Schwefelwasserstoffquellen oder
Schwefelguellen, Ubersteigt die  Quellentemperatur 20 Cels., heissen sie
warme Schwelelguellen oder Schwefelthermen,
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PATOJEN MIKROPLARIN SPESIFITE VE
VARIABILITES!] HAKKINDA

Prof. Dir E. Gotschlich

Ceviren: Dy, Nivaz Eran

Hastabk amil'erinin spesifitest lmi maliom oldufu tzere bir taraftan kli.
ni% ve epidemiyole)ik bakimdan muayyen ve karakteristik  hir imile uymak,
difer taraftan da uzvive te piren dmile karss hususi bir sekilde immiin .« hiyvo-
lojik reaksivonlarn husile gelmesi esamna istinat etmek lizers kurslmustur.
Bivleer kutulan spesifite i'mi patojen mikro arzanizm ilim ve pratifing esa-
sim teskil eder. Klinitk tahlalan mibarniyle bivibirlerine vakin olan hastaliklan
hinbirinden csnsli bir sureite ayirmak igin, hususi bir dmli marazi mevdana
cikarmak veya bu hmili maraz taralindan urviyetie husule gelmiy olan im:
miin - bivelajik reaksivon'an tetkik etmek ancak bakterivelojik ve immiin -
bivoloiik teshislerle murmkindir, Diger taraftan bu ilim intani hostaliklae-
dun korunma ve micadele in lizlmy olan en emin knide ve esaszlan kur-
mak imkinm vermis olup bu da dmili mamzlann gerek uzviyer dahilinde ve
perckse arz dizerindekl gdsterdikleri hususivete uyacak baktorivo, sero ve
semoterapik s3H voillerin ortays konulmasile kabil olmustur ki bunun da 3.
mili marazin apesifik vasiflanne uvymam liaimdie. Meseld etrafn ehemmiverli
hir sfirette intisar etmis olan tiberkillor pibi lctimai bir hastalip ele slacsk
elurmnle. Buns kars mihim bir ksmo sosyal kaidelere istmat ederek kurulan
miicadele ve korunma tedbiderindebs movaffakivetin,d bu hastalifin bivolo.
pzini tamimak suretile elde edi'mis aldogunu gériirie. Son iki sene zarhindn
biitiin arz izerindeki dliim nisbeti virmi bes milyon olsrak tahmin edilen grip
pibi bam enfeksivenlasa kars, dmilin cok vial mikyasia etrafa sagilmam bir
gok kimselerde bu hastaliga karss meveut ehemmiyetli hassasivet ve hir de
enfeksivon amlilinin uzvivete gins sekillerindeki husumiven dolayisile korun.
ma igin liizomu olan kat'i vasta'anmiz hentiz nokson bulunmaktadiy. Fakat
bayle bir vak's bizim profilikside kurdufumuz wrnumi  kaidelerde hig bir
aksh tesir husule getirmivor, bil'akis bunlara kargt kurulmus olan tedbirlerin
daima dizeltilroesi ve daha milessir bir sekle konu'masma yol acrms bu'u-
nuyor, Halen bakterivelojm'n klinikten tamamen uzaklasmes ve aynlnugs ol-
dufunu iddia edenler olabilirse de bunlar bakteriyolojinin lcabettivdii mii-
him materyallere ve bununia mevdans getirilen iglers 22 vukufian olan kim-
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selerdir, Halbuki arada tahaddiis eden bu anlormaziin giderilmesi klinikee-
ki teshisler wm baltervolostk muavenclerm neticelerinden muiade edan ve kli.
nikte galigan veya pratisiven hekimlerin baktervologlarla elele vererek: milyter=-
ken enlmalan lzumy vardir Den bugiin siglerie biglikte by messi bislvs de-
suncesyle mikrobivolo min cok mithony bir babei olan ve helimloriini vin ol
dukea miskii'at hurule getiren spedsifite meselesi iigennde komusacninm. Bu-
nunla bersber hastahk Gmillermin spesifite ve varivabilite  gibi binbiilerina
karg zehiren zit gorimen ixi menelevi hakiki cepheden totkik elmek tiva-
rum.

Buradn her sevden evvel meveut spesifite iiminin tariline kisa bhiv ba.
kis vapmak lizimdir. Baz) vanhy iddialara gére bu mesele giva yalniz libo-
ratuvardn ve pazarl mesail e vgragan bakterivoloslann in  olmahd, bide
akis dalmn pratik salison hekimlerin kambilecedi bir nozarive olduiu flev
siiriilmekt sdiv. Daha zivade spesifie iimi Ebomtuvar meswisinin ks ' peoms,
laboratuvar usullermin tekdmill etmemis olodugu ve bithassa mikreskobun
tamnmadinn zamonlards mianiarm epidemivolojik ¢rhre’erine baliarak ar
tava atidmrg ve miwlea edilmefe baslanmis bir meseledir. Daha |8 ing as
mnortalarmda Plencice ve |Funcupsrds Henle ve Grie-
g 10 ger wmntant hastahklarm klinik ve epidemivo’ajik bakmmdan postordik-
leri miinasebet ve hiecdset!ere bakarak bun'arm karakiesistik ve binhinn-
den avn birer enleksivon toblosu gosterdiklenni ve bivloce biribirinden ave
i fazle conli &pfli marazlards husile gelmis olmam thtimali ortava konule
mugtur. Ldkin tek basina epidemivaloji intani hoastaliklar meselesini hallet-
meve kih ge'mezdi, zirn gok eski devirlern =alyin hidise ve hilgilerine ba-
kilacak olursa, ayni zamonda zubfira gelen insan vebasile mubtelif havvan
hastaliklormin muayyen ve milsterek bir amil taralinedan husiile geldiging ka-
bul etmek hatdamna disilmesie. Halbuki hastaliklann etivolojiles bakkinda-
ki bilm ve teknik usdilerinm evash bir gekle bajlanmas: neticesi olarak derhal
almi maraz mevdern gkarmok suretile ancak msan ve fare vebalarinin
npiisterek bir Amilden husille pediem kat't olarak ishat etmek mimkiin ol
mustur, [ifier faraftan mevsim miinasebetile vekdigerini takip eden, meseli
dizanter, tifa. ko'era ve leke'i humma pibi intanlar kargminda saf ve az bil-
gii miugahitler Missmia demden ve vorden fskian bir methum diiglinmiigler
ve bunue vere dinen su hastaliklardan herhangi binmm Amiline tesitle bir
diterine inkiip ettirdiii zebabma kapilmslardir. astalilfarm eanli hmille-
tintn heniiz malim olmadii devitlerds bu fikrt kiabul etmek zarurd olabilic-
di. Buziun hile baktenyolojiden liyviky derecede biigy vikli o miyan bazr kim-
selerin bu kabil iddmlarda bulunduiunu gérmek mimkindilr, Meseld insan
bagmraafinda bulunan baer bakterilerin yine mevhum Missma Leditile herhansi
bir hastaligm tiptk bir Smali olabilecegini leri stirmek ister’'erse de, bunlar
hastaliklann giphe gdlirmer etiyolojilerile cevap vererek susturmak lazme
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dir. Yime bu bilginm noksan oldugu devirlerde hiribir'erine ¢ok benziyen
kokma ve bulisma vetirelerinin kontakt olarak bir sevden diferme siraveti
sebhepleri bilinmediginden bunlann (il alarak  zuburs gelmest  mi'Ghazas
sukardaki yanhs diglinceye vol asmstr. Bugiin bile bivle vanlis ifade enn
mevout oldufuna tesadif evmek muskil deiildir: mese s Sepsis (daha s
babtervemi demektir) demien hadisenin tefessithten i'eri geldigmi ve hatid
yvine buzim yanlig bir ifade olirak kadivea semicrinden bahugiundufory =55-
riivoruz, Mikrobive'ofi i'mi ortava ciktiktan sonra bu kansklik intizama -
g ve girmekte bulunmustur, 19 uncu asnn orta'arnda optik vasitalann va-
vag vavos mevdana gikmasile, orta derecede biviitmeler's bile. mantar'arn,
bazi eilt ve kil hastaiklan dmiller olan {mese'd 1rigin, bi harziva. ankiilosto-
ma ve uvuz kurdu gibi ) parazit'erin ghriilieest yepveni bir yvol agmiva
sebep olmustur, lete hentiz zayil optik vasitalarla ve makroparazit denilen bu
uzvivatn gori'mes spesilite kanunlannm esasm kurmiva ves'le o'mustur. Di-
ger taraftan P a st e u r 'iin yaptigr bivik mesai snvesinde mikroparazito-
lali Babkimondan da yem bir yvol aoiloustir. Burada bihassa muhtelif tshan-
tntr hadivelerinin tamoamen spesifik olaralt ve mordo’ofien itibanle gavet
karakteriatik muayvyen tipte bicer Amil ile husule pe'difi mevdann ¢ikarilm:s-
tir. Meseld alkal tahammirini yapan amil bir maya hicresi olduzu halde,
sitke tshammiiru sporsuz kiicik ve acrop bir basil {arafmdan, ve tereva@ ta-
hammurii de spodu, bivik ve anacrap bir bass) manfeiile vobua relen b
ribirlerinden avn birer tahsmmiis hidiseleridic. Yine P a st e u r 'in biyik
mesainine medvun bulundudumue dider bir hidise de kendis tamfimdan ka-
rakierintik hir ismm olarak csarap veva buamn has'a'anmas veya hastaliins
denilen keviivenun harioten digen mikroplann tesin’e mevdana geldi@ teba-
viiz ettiviloivtiv,. P a g e u v bu esam lizennde viriverek muhte’il havvan
hastalik!npmda buna benzer spesilih amiller teshit etmis ve bunlan hususi
bazt metodlarla ap haline kovup mieadele vamtom olarak kullanmiva mu-
vallak o'musiur. Bundan sonra R. K 6 ¢ h  ve mekteb: miibim bir cok inta-
pl hostahiklards (takayvyih vetire'eri, sarbon, kolera, tiberkiiloz, tifo, dif-
teri., 1 Gh) spesilk amiller ortaya koymus ve bunlann urwvivein i ve digine
daki germity hovativelerini tesbit ederck buginin bitiin modem usullerinin &
sastni kurmeya muvalfak olmusiur. Her sevden evvel R K o ¢ h  hasta'ik
amillerivi siiphe gétlirmer usul ve kaudelere mlinaden sal olamk tecride mu-
valfak oldukton sonra. iwe tesadili olarak haricien kansan ve mese'evi dai-
ma tesvig eden saprofitler wini de halletmis bu'undu. Pu suretle ise kangan
thll mikroplar van!ig olarak bir ¢cok vanyabilite ve p'eomorlizm kansatlerini
oriaya koymuma da R, K o ¢ b "un sal kii'tir jstihsal wsu'il izerine hokiki
wekil tebariiz etmis ve spesifite mi hakiki vechesing a'tugtir. Yine bu savede
hir tek mikrop nevinin o hastalifim hakiki Smifs o'miva ka'i geld gi de shm
ediimigtit. Su halde bir taraftan: bir &mil elde edidifi zaman onun biiiin ka-
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mktenstik evsafmm kendisme uymasi, ve o enlekwivonun her vak'asm husy.
e getirerek onun meveot bulunman ve wevivete yayiliy gekli ile husule getie.
difi enfekmiyorun klinik ve epidemik sekle tevafuk etmesi lhzimdir. Meseld
lekeli hummanin imili daima kanda bulunur, ve hig bir zaman hasta ifrogati
ile digam atilmaz. Su halde bu mtani hastalimm sirayet edebilmes; igm bula
gik kanin {elbise bitleni vasitasile) nakledilmm olman icabeder, yvoksu hasta.
ligm diger ifragat mahsollern (bhalgam, idrar, maddevi gaita) ile etrafa intis
pan kabil degildir. Diger taraftan; amili maraz diye ele alinan mikrop ne s
lim olan kimsede ve ne de diger bir hastalifa musap bolunanlarda gériilme-
melidi. En niheyet enfekte olan uzviver bu Grule karm spemfik immun -
reaksivonlar husiile getirmelidir. lgte biitin bu iig nokta moayvyven bir dere-
ceye kadar bariz bir gekilde kendini goaterir ve falkat bazen bunu cerhede-
bilecek vanf alabilir ki bunun hakkinda asafndoki izaby yapmak icabeder:

Yukandaki noktalardan en sonuncusunu ele alacak olursak, migahe-
delere istinaden bazen eldeki hastalizin kat'ivetle dmili olmadiip bilinen buz
mikroplara karsr da uzviyette immiin - biyolojik reaksiyonlann husule gel-
dipi de gorilehilir. Bunun jzahi kelaydir: Her sevden evvel gdzimime kanpk
enfekayonlan almok wep « der ki aml hastab@in dmili gibi uzvivette icap eden
reakmivonlan yapocak olan ikine bir 2mili maraza karg da bu cevherler
huddiis wdece tubiidir. Butun gibi halen bir cok bakteriler tanworue ki
bunlar biribirlerile gok yakir alaka ve miisterek reseptorer  gasterdiklerin.
den (miiyternk agliitinasyon) husule getirebilirler; mesela tifo ve paratifo
groplanndn oldugu sibi.. Burads esas stibarile am] hastalik amili ile hig bir
milnaseheti olmoyan ban mikroplara karp nzvivetin gosterdigi non-spesifik
seiolojik reaksiyonlarnm suliwrm oldulicn migkiilar postetmektedir; meseli hir
tilo hastasinin bagmsak nwhteviyatindan mole edilen koklara kara bu hos-
tamm seromunun paraageiutination vapman gibi. Bu paraagglutination ekse.
rivelle muvakkat tabiat géstesen bir hal olup bir, ik: kultiic pasajile kaybolur-
lur. Bunu wazdh bir surctle giylece anlatmak mitmkindiir: Paraszzlutina.
tion vapan bu Lakterller nasnicoin usvivetinde belunduklan middetge aml &
muli maraedan devami nwvakbar speubik cevherler alr ve bununla reamiil
gostarirler Fakar dizer bir kuom vok alarda baska bir vaziyet gorehilivoruz
Bilhania lekeli humma techisi cin yaplan Weil - Felix peaksivonunda kullan-
difarmuz X 19 Protens baols e fiitumrtle lekell hapaya musap olan Lir has-
tanm vzvivetindon worrit edilinis olup lekeli hummainm hakiki amili fle hig
bir miinzsebeti yoktur: [akat buna rafmen lekeli hunima hastasion serumu
ile reaksivon hwwle getivie. Bunun izabe da gu sekilde yapilmaktadiv: Bu ba-
gl, tecrit edilen hamamn uzvivetinde iken digermde oldugn gibi muvakkar
sevirhi bir hasss ktisap etimermig, bil'akis muhiie mumu Gzerine gelik meidiirle
damea vurulmuy by devomte bir damga aloug ve boylece bo hazssa nesilden
neste temindi etmekde bulunmuogtur. Bundan sonra Forsmann'in kegfiyatm.
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dan bugiin eHeterojen antikors naum sltinda bir takim antikorlann meveu.
diyetini de anliyoruz ki, bunlar tamamen baska bir azh antijenile imimiinize
edilen uzvivelte tahaddiia rtmektedifler; mescly kobay azds antijenlerile im-
miinize edilen tavean serumunda koyun kanma kary hemolitik tesiv gisleren-
cevheslesin husule gelmes wibi. Bunun irahs da gu suretledir: Birnbivinden 1a-
mamen ayn oliak ele aldiime albimin tsbiatindaki maddeler  bmbirine
benzer wevi bir takem guruplar ihiva ederler ve baylees antijen olarak kul-
lanilan yulmz hir tanesi; digerine de muessir olan reaksivonlan meydana ge-
tirir. Bunun gibi Inrmakolojiden tirendifin ke gore ayn ayn nebatlardan el-
de edilen ban maddeler yekdigerinin hemen tamamen aves tesire maliktie-
ler: meseld dijialis glikozidile, sirafantin vevuhut kafein ile tem gibi.. Bun.
dan baska nebat ve hayvantar gibi biribirinden tamamen ve kat't olarak ay-
n olan bu iki canli uzviyette yekdigerinin analogu olan biv takim tegekkiille-
rin de mevoudiveting girmekte miiskilatl cekmiyoruz (konverjan hivdinesi)..

Hastaliklan vapan mikro organizmin spesifilesi meselesi, <bir mikrobun
yalniz kendisinin sebep slduju hastanmin uzviyetinde bulunup, baska, bilhas-
=a salim olanlarda bulunmiyacajis kaidesi bazi tenkitlere yol acmaster: ¢iin-
kii ayni dmil tarafindan husule gelen hastalarda bu dmilin imuhtelif dereceler.
de gisriilmesi ve bazen de rahwen hic bir hastalde Araz gisiermiven sahmlag.
da meveut olabilmesi nuinekkitlerin en zivade istinat enikler bir nokta ol-
mustur. Fakat bu ikinci sekli zihivh biy whhar kabul ederek his almarsa bu
gibi shislarda mevaii, viak, tefek dnzalann bulunabilecegini hatnlatmak l5-
simdir. Bunun gibi spesifite ilmi, epidemivolojk misahedelere minaden bu
gibi salim gorunen ve fakat mikrop gosteren vani latant enfeksivon Amilleri-
ni tasivan sahilann halk arpuna celpi pizel yavilmis olmavip daha zivade
hastanmm micavicinde tokisif ettizmi wsturnew bir delil olarak ileri sirebilinge
Bu sekil {atant enfeksbvonlann sehure bir 5ok epidemivolojik misahedelesle
teshit edilmigtir. Su halde bir cok enfeksivon Amilleri  vardis ki {(gonokok,
menenyokok, enflluenza basill, bofmacanin dmili,. ) bunlar  haned tesivlere
karsi cok hasas ofduklnrmidan uzvivet haricinde hayatlanmi vzun zaman mu-
halazn edemezler. Bu milihuzo ilo epidemi samanlarmm haricinde bu gibi
enfeknivan amillermin yaswarok ileride yeni bir epidemive sebebyet vermes
leri igin daimo wzviyel igerisinde kalmnlernna bir zaruret vardir. Bu sahadaki
bilgileri woksan olan bazi kimselerin, vzviver icensnde hastalik yapan mik.
roplan tamehiklng halde hig Lir hastalk Arazr postermediklering fler siieerek
wirazlarda bulunduklanm gormek mumkondiir. Liakin hic hig by 2aman ip.
idai yasyan bar menileketlorin halks gibi hostalik Be Zmill marszm bivibie-
lerile muvazi veya mimavi aldugunge Herj slimuyor. bil'akis bunda diger bir
guk laktgirlerin do dah'i oifcpouu gok kuvvetle bilivor ve ileri sudiyorur. Biz
biliveruz ki tabist ilimlernde lug lir zaman sebep 1ok bagms migesy olvmue,
mutlzka difer bt ve muayyon ot da birlikee helunmes kat'iyetle 15
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e Su halde biv hamabigm klinik septom'annin mevdans qikabilmesi icin
yalmz amili marazmn (mikrobun) wviicudic kafi gelmez; dabha zivade dmilin en-
fekte bir kaynakian aynimas, uzvivel wensne muayven ve uygun bir yoldan
nekleditmesn. dereceyi kifayede vinbidnsa malik bulunmas gib sartlann mev-
eudiveli [iemdr. Bundan baska dmilin uzviyet haricinde 1abi oldufu bu yart.
lardan ayn uzviyet! dahilinde de uygun sartlarla karmlasmasn ve mese'ds mu-
ayven b voldan girmesi, uzvivetin meveat mididalan unsur’anna galebe e2.
mes ve mhavet vine wevivette muayyen bir hassasiyer bu'unmom pibio sart-
lann da meveudiyeti icabeden. Bununln bevaber biz gosteri'en vak'ada su
vera bu sartlarm meveut veya mefkudivetine mgmen enfeksivenon husule
pe'dinn vevs suhur odemediging bitiin miifredati’e izah edocek mevkide de-
feiliz. late bittién bunlar biv enfeksiyenun  zuhbura pe'mesinde  miiessir ulan
fuktorierin bu ¢ok kansikhk ve muglak hallenini izab eder. Bu vaziyette epi-
demiyeloji e meteorolajivi biribitlerile hakli o'ank mukavese edebiliriz,
cumkin b sonuncuda da havamin nasi]l bir tahavviil huse'e getirrcegini ve bu
tahavviil'erin eshabi hakikivelerini miifredatile izah etmek miimbkin degil-
dir. Enfeknyonda oidujiv gibi bunda da ancak muayyen bir hadde kadar i
zuh vapmak kabildir,

Litant enfekaivanlarda spesifitenin izahinda bazen, mese's hastalk &
milinin piris kapwy olan wzvivetin muayyen bir yerinde kendisine benzeyen
dhifier bazi mikroplar bu'undufe zaman zorluk poriilebilir: meseld bogarda
difteri basi'i ile psadidiftens basilinin, menengokokla birlikte ona benzeyen
diger gram menfi keoklann, bafusakta koleraya benteyen vibriyon ve tifoya
benziven direr basillerin meveudivetidic ki, bunlor baren spesfik hmilin tes-
hisini bile mikskiilata ufratabililer. Bu iste ihnisas sahibi olmiyan bazi kimse-
ler zaramoz ve fakat benzer mikroplarm hakiki amil i e birlikte  bulunmalan
halleii korsisnda bunlann hakiki &mil eldufonu ve yukanda soylenilen se-
benlenn teain a'tinda patajen birer vasil alarak hastalik husile getirdikleri
zehabma kam miglardin. Phylogenetiszch denilen (mesed insan'ann maymun-
lardan hwey'e pelmed) hidise bir ok zamanlar evvel vuku bu'mus bir hie
dire o'un, belki bu minasebetler bundan doZmuitur. Fakat hali hazirda bu
mesa'e mevzun buhis olmadipndan ve autozenetinch meseles hakim bulun-
dugundan (meaeld koli basilinden tifo vera dizoateri basilnin husule gelmen)
ve bunun gily bivik uzvivetlerde de birinin digerine tahavviil etmesi adi-
weill nkdndin. Bu iddmmiz epidemiyalojik bir gok misahedelere istinaden
takviye etmemiz her zaman kabildi. Yukands soyledigmuz gib [alant dif-
teri ve menenjit Amillennm damma hastanim muhitinde bu.unmasna muabil
kisin difteri basili ve menenvokoka benziyen greem menli koklar unmmi-
vetle her yerde miinavi nisbetlerde kerdinimi gosteri.

Simdive kadar olan konugmamizda daha nvade patojen mikroplann
vangubuite meselesinm mimferit sorgulan Gzermde durduk; simdi biraz da
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bunlarn biribirlerdle olan mimasebetlerinden bahsetmek Istivorum. Bazi &-
milenn klasik tiplenn yamindn bam atipik sekillenin zuhura gelmem bazen mii-
tehnssin olanlan bBile teshiste mibnkilata udratmakla kalmamis, Almanlann
eSpic'artens, Ineilizlerin eSportar dedikleri bu eskal miinekkidlere firsat da
ternin etmistir. Baylece atipik sekillere her sevden evvet heshangl biv epide-
minin bas veva sonunda tesadiif cdilmekte olup, bumlar uzvivette uzun za-
man kalmak, hayvan pasaji veva haricte uyonn olmivan sartlarla karmlagmalk,
vilkaek derecei hararetlers maniz buulnmak gibi tasirler altmda zubor cdebis
lirler, vahut igerisinde bulunduklarn guia sartlan ve bir takim semilerin teai-
rl altmda kalmak.... gbi hadiseler de bunda methaldardie.

Bu gibl variasyon sekillerine daba zivade ve bihassa eski liboratuvar
kiiltiirlerinde sk mk rastlamr. ki buniann vasilta inhassiil eden stiklap mahsue
latile meydana gelmes) biivik bir ihtimal dahilindedir, Asi icin pratikte buyiik
bir mana Tade eden bu variasyvon sekillerini pun i olurak da elde etmek miim-
kiindiir; biz bilivoruz ki Pasteur kimvevi ve firiki tesitler altinda veya haye
van pasajile elde ettifi variyantlar (vaksen) in immiinizasyon yapma kuedreti
baki kaldyn halde, hastalik husule getirme kudreti ya tamamen vevahut da
chemmivetli bir aurette ortadan kalkmis  bulunmaktadir,. Husule gelen bu
varvantlar reversible veya irrevesible olabildikleri gibi tipik olan amili ma-
raz variasyon sekline ya birdenbire veyahut da yavag yavas girebilir. Vari-
asvon sekli ki suretle olur: Ya amile yeni bir takim evsal inzimam eder kj
buna Plusvarianten derler ve ok aadirdir: yahut da Amilde meveut evsal-
tarn bir ke kavbelur ki buna da Minuevananten demir, ve eksernetle bu
sekil kendini gosterir. Mikroplann bu varmsyoulan iktisap ettikleri muohielif
vamflarda vukua gelebilir, meseld morfolojik vera kiiliir evsahinda herhangi
hir icheddiil husu'e gelebildiZi nibl, diha len giderse patojen ve immin -
bivolojik vamiflarmda da tagavyiir olabilir. Her hangi bir mikrop viikli oldu-
#u Larakteristik vosiflayim basen tamamen kavbedebilie Li, bidviece patos
jen bir mikrobun varasyven sellini kendisme yakin fskat patojen olmvian
nevilerden ayirmak hemen hemen imkansiz o'ur. Mese's: Difteri basili ko~
bavin deveran etmekte olan kam igerinine monga edilin  wve bir cok pasajlar
yapilacak olursa bir raman sonra karakternstik biitin evsahmi kaybeder, ve
boviese Lieip diltes belinde farsedilmiyecelk bir sekil alr. Bilakis boyle atipik
ve aviriban bir hale girmis olan bir difteri basilinm hali aslisine ircd ederek
sipik bir vasf aldirmak ¢ok ender olarak muvalfak o unmuos bir  hadisedir,
Bundan 60 sene evvelisi Cobkn tarajindan mevdana gkanton kanuna gore
nmikroplanin en gabit vasiflan mikroplann geklinde giiriiliir. Fakat buna da o
zeman heniiz kat'i bir gekilde aydmanimamn olan mikroplarm pleomorfoan
had sesmle itiraz  edilmek  istenmigtiv. Harici miessitlerle husule gelen bu
varmsyon sekilleri yanmda bir de aym zamanda bivelojik faaivetleri igin lii-
zumu olan maiget ve yagana gartlannm tesniie husule gelen vamf degigik-
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likleri de vardir ki, bunlann baslicalan cenkli maddeler husule getirmelen,
spor ve kapsiil yapmalan, anzim ve muhammirlerin derecei hararetin gis-
terdigt muayven ve harici sartlar, tegaddi. okmijen 1ahassiilii. ve sairedir. Bir
mikrobun yasamas icin lirumu olan sartlar ne kadar uygun olumas varias
yon gekilleri o kadar az tehaddils eder; bilakis yukanda séylenildigi fize.
re bu zastlar ne kadar gayri muvafik olursa o zaman vardasyon egkili o de
rece fazla ve siddetli bir surette gorilliis. Bundan bagka bir killtiiriin igerisin-
de bulinan miinferit mikroplarm sahsi bir takim farklan vardir, ki bu siste-
matik bir surette bunlan bin binnden ayirmak ve miitalea etmek suretile an-
Ingalimag bir haldir. Simdyie kadar seyledigimiz ancimal harici tesit ve sart-
larla husile gelen variasyon eskilinde n daha mithim olan diger bir hadisede
ispontan ve ekseriva birden hire tshaddiis eden ve bir takim muharritler tara
Findan ban bilyilk hayvanlardaki vetireye benzetilen miitasvon halidir. Jelloa's
gore bu isim biiyiik uzviyel {(genotypusr) icin kullanilabilitse de, bakteriler giln
bu giine kadar cmeivel wpat edemedigimiz kiigiik uzviyette kallanmmok dogru
defildir, Yanlis olarak mitasyon sekli denilen ve dni olarak zuhura gelen va-
rinsyon {Sprunghalte Vanation) heshangi bir kaideye bagh olmaksizm laa-
lettaymn husule gelinez. bil'akis dhima muayyen bir isttikamete dogru olur.
Bu mebepledir ki wrzin muhtelil yverlerinde aym nevi mikroptan elde edilen
variasyon sekilleri biribirine milsavi yani benzer sekilde g&riilir. Bundan bag-
ka muhtelif bakteri nevilerinde bazen ayni gekil vanasyonlara da rastlanm.
Mesels pniomookoklarda olduju gibi, tifo. pamtifo ve enteritis guruplanna
giren bir gok mikroplarda da normal ve diz 5 «Smooths kolomileri yanmda
atipik olan R «Roughs kolonilennm zuhuru gibi. Bunun differ biv misdli de
muhtelil mikroplan uzvi veys ban kimyevi maddelerle wmn miiddet temas-
ta bulundurmakls bunlards Chemolest veyn Serumfest sekilleri zuhum ge-
lir. Bundun anlaslivor ki muhtelif mikroplarm yapilarmds migterek vami
ve miipterek cevherler hulunmaktadir. Bazen elde edilen variasyon gekille-
rinde giriilen bu teieddiul syni intikamctte geri donebildigi giby bu avdet kew-
fiveti ya mechuri vaziyette yalmz bir tamfa (Toenniesses'm Alternation hi.
disesi) veynhut dn muayven her iki istikamete miiteveccih olabilir. Meseld
Massini'ye yore koli basili seker ihtive eden bir gida vasati (Endo) dizerin-
de tnhammiir tevlit eden {(komuzi) ve tahommiir husile getirmiven (seffaf
ve agik renkli) ki gekil koloni husule getirir; bunlardan parlak ve seffaf o-
lan ve tahammiir yspmuysn koloniler miiteakip bahn'ards kendisinden bas
ka kirmuz koloniler de tevlit edebildig halde. kmmian koloniler daima sabn
bir vaml goserirler. Tipki kimyada oldugu gibi seffaf ve renksiz olan tip
stabil veyn metastabie, diferi yani komuzi tip bse stalil olarak kabul edilis.
Canli plasmanm totomer yapisnmn igersindeki  varizorditeyi  hamil bulunan
gerreleri kimyada oldugu mibi ki veya daha ziyade kiyneti itihadiveli olarak
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knbul rtmek miimkiindir, Misal olarak asit sivanding ele alacak olursak bu-
rucls H-C - N ve € N-H sekillerinde kendini gasterdigini gériir ve bunlann da.
ima birinin difer gekle mkilip edebildigini de anlanz. Halbulki bu iki gekilden
dofan tali mirekkepleri (hirmci sekilden tahaddis eden mitril ile ikmcisinden
husule gelen izonitril) miitalea edecek olursak bunlann dama sabit oldukla-
pimt we birinden diferine tahavviill edemediklerini gériiriiz: clinkil bunlarda
ayncia metil gurubu varde. Bundan baska hakterivofajlarin tesirile bakteri-
lerin yapilarmda gisterdikleri variasyon gekilleri daha enteresan bir hal arze-
der. Bukterivolujlar mulim oldugu Gzere canh birer uzviyet olmayip, bil'a-
kin bakteri hiicresinin pargalanma mahsulat bulundugundan wnormal vaziver:
lerde daimn yeniden canlann ve zuhur eder; biyleee tesir ettifi bokterl hie-
resinde vartantlar tahassiil eder ve bunun neticesi olarak da hécrenin biin-
yesinde lajlarn uysn bazi zerreler kavbolur. Bu sebepledir ki sistematik bir
bakterive analiz sayesinde bakieri viicudinin moelekiler yvapminda bu 1a
havviiliin nereye ait oldugunu anlamak kabildir. Diger taraftan ayni bakteel
Bizerine zaman zaman ve mulitelif neviden bakreriyofajlar  tesir etthrmekle
bakteride yagamn kabiliveti tamamen ortadan kalkabilir: zira bu tesirler
altinda yovag yvavag bakierinin yagamasi icin lizumly olan ksmlar ortadan
kaybalmustur. Variabilite iizerine miiessir olan faktrler esas itibarile bii-
ville ve kiigik vzviyatta biribirinin aymidie. Variasvon husule getirme sahan-
min bakterilerde miiiteaddit hocrell hayvan ve nebatlardakinden daha genisy
oldugu yiiphesiz olup, bunun da sebebi agikardir. Her seyden evvel bakteni-
ler clisselerinin kicikliiine nisheten geniy ve vasi bir satha maliktirler. Su
halde hanei tesirlere karp clisselerine vymwvacak kadar fazla marmz bulun-
muva mehkiimduwlar. Saniven baktenler en kitcuk wzuvlar olmalasna ragmen
bir cok hassalarla yikli bulunmalan variasyona kary gosterdikleri stidadin
derecewini arttirmaktndir, Nihavet bakterilerin biitiin  diger biivik uwrvivala
nazaran ¢ok kisa bir jenerasyon zamanma malik olmalan da variasyon husu.
le getinmelerini kolaylagtirmiya bir sebep teskil eder. Uygun sartlar icerisinde
bir bakteri 20 - 10 dakika zarimda inkisam eder ki 12 saarlik bir kiiltirdek
inkmam nishen 30 senelik Bir insan Smriine tekabiil eder: yu halde bakteri-
lerl sal kiidtir halinde 00 senedenberi elde ettigimize gore bu zaman zarfin-
da husule getirdikler jenerasvon. biiyik uzvivatin milyonlarca senesine teka-
hill edecefi diiguniiliinue, bakterderin pouterdikleri vanasyon nisbetinin bu-
yitkligii kolayen snlagilie

Simdive kadar Variation hidisesinin naml bir vetire oldugunu gordiik,
pemdi biraz da bunun neticeleri tzerinde durmak jcap eder. Daha ilk zaman-
larda . K o ch  bagl Lbasma kegle muvaffok oidugu tiberkilloz, sarbon, tifo,
difteri ve kolera bansilledinip tamamen biribirinden ayn spesifik birer nevi ol-
duklarmi gastermiotiy, Bugiin biz bu milnferit neviler igerisinde muhtelif tip-
lerin bulimdufuna da gahit oluyoruz. Meseli malarya parazitinin 3 - 4 ripi-
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pin meveudiveti ve paratifo, dizanteri ve anteritis cinslerinin bic cok tipleri-
nin bulundufunu bilivaruz Bunun ¢ibi bugiiniin modern kimyasmda da bu-
na tamamen benziven bir ok misaller garebiliviz ki bunlans hepsj bir kik-
ten awrilims zotonlardir. Bazi val'alarda bir tek ve avni nev'in muhte=ll tip.
leri cok karalttenstik ve kot'T bir apesilite phistentler: mese & tibeckiiloz ve
pnémukok mikroplannda oldufu zibi. Buma mukabil diger bir losim babie.
riler daha vardir ki bunlarda kafi derecede sabit ve ayn birer vasif meveuwt
almayip daha ziyvade miisterek evsali vitkliidir. Meseld aziz streptocket's.
n, menenvokoklar, racia spiroketledd, tripanozomlar ve saire be smfax dal

dirlet, Bazan da bir guruba menrup tiplerden bie tanesinin hususi bir mevki
iggal ettigini porivoruz, ki bunlay cok defa pratikte miithim bir vasif teskil
eder: meselds dizanter smifindaki basillerden hakiki ve 10ksik olan Shisa -
Kruse basi'i vaninda diger bir cok kizip dizanteri basilleri ve hu sontacu’ar
icinde de Tip E (Sonne-Kruse bazili) ayn bii yer isgal etmektedir B.nun
gibi pnimakok tipleni igmde vitksek bir viridsiveie malik olan | ve lE ss:h tinle-
re mukabil az virulan olan diger 28 tipin buiunduiunu bilivoruz. Gerek Gune
del'in ¢k ivi bazirlanmes kitabimdan ve gerelse pecen seneki konferans geri-
tinden Dr. Nivazi Erzin'in fevkalide giize] izshlanndan piirdiaimilz «Mik-
rabivaolojideki tp 'mis nin pratikie cok bivik minas) vardir. Bir taeaitan
tip meselesi ve bunun teshisi enfeksivon menbalanm kesfermek bakmandan
bakterivaleglar igin gok millom pratik bir yol o'mustur; mese!'Ss Metbvphuo-
namt a't'nda mevdana konulan bir tifo basili tipinin st czidemisi ve mu

ayven bir Enteritis basitinin firdek yumurtasile muayyen bir pda mad-les en

fekmivonu husile geoimeni wbi, Diger taraftan: Tip teshin soeafik sepum te
davisi bakmredan pratisiyenler igin de mihim bir mesele olur.  Mesela pna-
mokok ve Botulinus enfeksivonlannda hasta'iga sebebivet veren mikrobuw
tipine pore yasnlaca’s serum tedavie'mn gok degerli bir netizere varacain siip
hevizdir. Tip ve nevi (Ebirlen arasindaki fark rudur: Ay bir enfeksivonw
ayn klinlk seklini mevdina getiren muhtelil amilleie tip denir. Meseia 6
hetkiloz ve pniimokak tipleri gibl.. Buna mukabil nevi denildifi zaman muh
telil klinik levha houmle getiren hiribirme yokm Gmiller anlaglic; meseld il
ve paratilelar, dizanten ve psédo - dizanteriler gibi. Tiplen bimbirmden wyare
ma¥ bazin kolay ve cuhuk olabiliv, meseli pnimiikol tplenni aviemak
igin spewi’il, yevmdorla wplitinasyven vapilmas mbi. Buna mukabil di-
ger bhazi hallerde. bi hassa enteritis gruplanindaki tipleri — ki bun'ar ha'en
40 dan lazla bir savna varmgte — biribirinden ayviemak bir tarafian bak-
terivalajik ve difer lamliean da olduk¢a kanuk olan serolojk usullerie, me-
ae'd Ll mann i rereptor analizl e mimkindir, Ta s ata sirsmemek sor-
tile tip ve nevi'eri hiribirinden ayirmiva yarnyan ve bakteri'erin vileudinde
bulunan melekil guruplan bzesnde duimak wtivorur Ehlich’in cok veruli
olan van rineirleii nagzarivesine glire hiicrenin plizmas igerisinde bulunan
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muayyen veo karakteristik bir takim reseptédderin uzviveite huminl immiin -
bivolojik reakaiyoular: husile getivmesl gibi. Yine bakierilerin biinvesinde
Lulunan ve buna benziven reseptirler de onun spesifitesini temin ederlee.
Bundan sonm bu reseptirlerin de kamnkteristik bir takm vasflar yitkli of-
dugu nalanlons olup. meseli bir kismi bakterinin vileudii igeriainde bulunan
ve hararete mukavim eolan Oy resepticlerl, difer bir kispu ise mikrobun
ekioplizrmasuna inhisar eden ve hararete mukavim olmwyan ¢Hs reseptirleri-
dir. Cerek «O» ve gerekse «Hs rescptorlerinden muayven bir kumy eldeld
baktrt nev’i g tamamen karakteristik bir vanf gosterdik'ennden bunlara
«Spesifik sathns (Andrewes) denildigi pibi, difer bir kisim  resepiorlerda
birgok tipler de birdim meveut slabilie ki bunlnra dn enon spesifik safhns ady
verilit. Pratsivenler icin her vak'ada mevan tipi bilmege bivilkk bir mec-
buriyet ve lizum yvoktur, (Bihuwus yubanda sdylemildizi pibi apesifik serum
tedavisi wcop ettirmiven hallerde): yalmz bunlenn hastalik dmilinin hangi e-
san purubunn giediging bitmeleri jcop eder ki meseld dizanteri puruby iceri-
sinde vak'anin ¢ok toksik olan Shign-Kruss veva toksikh elmiyan psodo-di-
wunteri tiplerinden hangsi bu'unduZunu bilmek pratik mina ifade edecegin-
den miuhimdir. Bunun gihs pnomokok enfekaivonlanmdu viriilinm cok yitk-
eek olan |, Il ve 111 sayili tiplerden binisile veyahut da X tiplerinden birisile
hustiiz geldiging teghin etmekte bir zamret vardic; laknl bu sonunculan yani
X tiplerini ayn ayn teshiste pratik poktadan biyik bir kazane sokiur. Su
halde tip meselesi, speiifite meselesinde hethangi bir aksaklik husule getie-
medifn gibi. daha ziynde eski spesifite faslinda daha cok bir hassasiyer ve
incelik 1evlit etmig oldujiuna isaret atmek isterim.

Simdi veni bir sunl karsminda kalabiliviz ki o da tiplerm sabit olup ol
machift ve bir tipin digenne tahavviil edip edemivecesi ve tali olarak tiple-
rin tahavvill husile getimp getiremiyecefi meselesidic. Biraz evvel siylendigl
uzere baktecilerin bir cok gumplan igerisindek) tipler tomamen =abit ve tam
bir speaifite gistermelenine (meselh pnomokoklardn oldufu gibi) mukabil
bir ksmundn bu hal sabit defiildir, meseli afir streptokoklannin ipilers bin.
birletine tahavviil edebilitler. Pratisivenlerdle baktenyologlann  binbirlenin-
den aynldiklar: noktn sabit 1e!hkki edilen tiplerle, bash basina bir nev'in
dier bir tip veya nev'e tahnvviil edip edemivecegi mesc!s olup nazaride
mibmkiin gorillebilen bu mesele pratikte kabil defpldir. Muhtelif tiplerle hi.
ribirlerine vakin olan nevilenin asillannda aym kikten dogmus olmasi naza-
i olarak miimkiin gériindiifinden pratisiyvenlerin bu zehaba kapilmalan miin.
kitndiiz. Amerikali Griffith ve Dawson iarnfindnn  sabit pndmokok tin -
lerinden bir kismi meseld virilan o'an 5 seklinden aviriilan olan R seklinin
muayyen ve sun’'l baz serait alunda husule gelebilecedi ishat edilmistiy, Bun'ar
gl emilsivonils kangtinilan bir geklin bususivetlerinin diger bir gekle gegebs-
lecegini bittecrithe meydana koymaya muvaffak olmusglardir. Lakin bu teeri-
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benin sartlar » kadar kargik ve bususi bir geydir ki bunu canli weviyette ve-
ya haricte kendilifinden bulmak ve girmek imkini yoktur. Béylece pratik-
te olduk¢a defens olan spesifik pnomokok tiplernin sabit  aldugunda hig
bir siiphe hanl etmeye mind voktur. Bir taraftan bazs milellifler bazi akeijer
tiiberkillozlarmin amillerinin bovin olabilecegini ilesi siiniyor, diger tarafian
akciger tiiberkillozlanndan izole edilen suslarm hemen daima hiimen oldu
gunu isbat ediyorlar. Su halde akcigere yerlesen bovin tipinin hilmen tipine
inkil&p etmesi lizim geldifini ileri siirivorlarsa da bugiine kadar bunun pra.
tikte imbkiin bulundugu ispat edilmis degildir. MNazari olprak bayle hir tahav.
viiliin vukus gelmesi muhtemel olabilir, fakat bizim subemiz olan mkropars-
zitalaji pratik bir ilim almas bakmindan bunun gayn kabil oldugu wu kabul
etmekte haklivee. Literatiirde ekseriyetle tesadiif edilen biz nev' o diger biy
nev'e inkiliby meselesi de bunun gibi bir ok itirszlar karyismda doramiye-
eitk bir sekle girmigtie, Tecriibi olarak en bariz gekil deglstirmek aviriilin o
lan bir mkvabun viriilin bir hele getivilmesidir ki, bunun en bariz misalini
Ublenhuth ve Zilzer'in tecritbesinde goririiz. Bunlar Berlinde hig bir Weil
hastalii tanmmadign bir zamanda, Berfin'in kullonma suyundan tecrit entik-
leri aviriilan bir spiroketi miiteaddit hayvan pasajlarnindan sonm tipik bir
Weil spiroket gekline sokouya muvaffak olmuslardir. Esash bir surette R,
Koch taralindan mikrosbhiyolojive sokulan spesitite tibiri halen aymi sidde
ve kuvvetini mubafaza etmektedir. Bizim ilim subemizin bilviit Gstadi R
Koch biitiin bu sualler iizerine o kadar kat'i ve o kadar esasl bir teme] kur-
mugtur ki, biz bu yolda yiiriimek suretile bugiiniin modern variabilite rahar-
riyatinda muvalfuk olmus bulunuyeruz, R. Koch bizeat demustir ki: «Ben
prensip itibatile nevilerin birinden digerine tahavviil etmesi alevhinde degi
lim. Bu belki olabilir bir hadisedir. Bu ihtimali kat'i bir gekilde kabul etmek
igin muanziarmdan kat'i bir delil ve sahit istemekte haklyvem zannederimoa,

Bugiinkii miisahedelerimizin neticelorini bir arava toplamak icop eder.
se, spesifite ve varabilitenin biribirlerile gayri kabili telif birer hadise olma.
diini. bil'alksis spesifilenin varinhilite mahsulinndan bir oldugunu sbylemek
ve bunun muhtelif mkiroplarda muhtelif derecelerds vuku bulduguny iléve
etmek lazmdir. Cuvier bundan vizlerce sene evvel nevilerin biribirinden 1n
namen ayn ve birinden diferine inkilip edemivecek bir varlk oldugumu bil-
dirrmagtie, Buna mukabsl Darvin’in ispan etemive calistifn bu tahavviil keyfiveti-
nin cok evvelden ve o devirlerdeki gayri tabil ve fakar fevkalide seran al
tinda vuku bulmuy hal elmas lazimder, Bidayette kullarilan istatik nevi tabi-
rinin halen bir dereceye kadar degigtivilmesi ve dinamik nevi tabirinin de or.
taya konulmam icap eder. Zira dinamik nevilerde varabilite hidisesi muay
yen bir eaha dabilinde birinden digerine gecebilecek surette vuku bulur. Hal-
buki buna mukabil istatik nevide bu tahavvill valnz bir tek istimakerte vaki-
dir
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Simdive kadar olan biitin zahlarmda pratisiyenler igin biiyiik bir mina
dade ettigi cihetle ilim gobemizin pratik bir flim oldugunu ileri siirmiiy bulu-
nuyor ve simdi de yine epidermivelojik esaslama istinat ederck bir kag minal
arredip spesifite (hhirmin pratik bakinmdan izahin yapmak gok faydali bulu-
vorum. Klnikei uzun zamanlardan beri bilir ki muhtelif intani hastaliklar inuh-
telif yerlerde hiribirinden aldukea ayn levhalarla kendini gosterir; meseld 1i-
fo enfeksyanunun lieruen ekseriyetle Pnemome, Nephritis veya Tonsillitie
gibi ayn sempromlarla birlikte rubur etmes; zibi.. Eski hekimler bunun i-
enlpni «Genius ppidemicuss  hidivesile izah ederlerdi. Biz hali haerda bu
tihire muayyen bir mana izale edebilir ve deriz ki burada uzvivetin muay-
yen bir Dhsposition'u ile birlikte dmilinde muayyen disposition'lass  var -
dir ve bunda miessiedir {Jellas). lste bu sayededir ki enfeksivonlarm epidemi,
klinik ve pragnozunun hususiyetlerin izeh etmek kabildir. Mesela Pesti goz 8-
niine alacak olurek bu enfeksivon esas itibarile insanlara kemirici hayvanlar-
dan geger ve oldukea selim sevirli ukde enfeksivanuna sebebiyet verir. Hal-
buki aymi enfeksiyon kontakt olarak akcigerlere verlestigi zaman ¢ok vahim
seyreden bir enfeksivon tablosu husule gelir ki burada dmilin Pneumotrap
varinntlonm kabul etmekie hakli oluruz, Bunun gibi frenginin de miuhitelif
suglary alel'icde dermotrop yekilden baska daha cek wahim olan neuratrop
gekil de gosterir ki, bunlar aym yehirde ve hatta igtimai vazivetleri itiharile
aym gerait iginde yamyanlardu migtemian gorilebilir, tkinca sekil bilhass
Tabes ve Puralysie gibi ¢ok ciddi neticeleri verir. Yine yukandaki Dispasi.
tion hidigesile epidemilerin zaman zaman kayvbolup tekrar mvhur etmesin
{meseld enfluenza voya polbiomivelit) veyvahut yeniden mevdana cikmasim
izah etmek mimkiindir. Bu bukimdan son asw zarfinda tesadiif sttigime
gok bariz bir kog mivali de giizden gegirehiliriz. Mesela: esas itibarile valnus
hayvan hastaliii olan Bang enfeksivenu son zamanlarda m=anlara da mn
sallat olmug bulunmaktadir. Bumun gibi enfeksiyonlann tamamen yeniden
suhur efmesine misal olormk dn kolera ve Encephalitis lothareica’vr alabih
tiz ki bunlardan birincisi 19 unen asrnin basinda ve digeri de 20 inei amrds
meydana giknugtir, Bidayette bitiin bu imkinsz goriilen hiadise ve hakikat-
letin tekimiil nazariyesile yakin bir alakaya malik olduklarm kabul etmiek
icap eder.
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UBER SPEZIFITAETUND VARIABILITAET DER
PATHOGENEN MIKROORGANISMEN [¥]

VON

Prof. 'r. E. Gorscehlich
Tiirkjsche LUbersetzung von Di. Niyazi Erzin

Die Lehre von der Seezifitat der Krankheitserrezer beaast bekanntlich.
dasa eirerseits jeder klintech und epidemioloriach definierien Krankheitsein-
heit surh ein ebenso wohl charakierizierter Erreger entapricht, und dass an-
dererzeits der Oreanismus in ebense spezifischer Weise durch seine immun-
binlopischen Reaktionen aul den Angriff seitens des endringenden  Erre-
gera antwortet, Diese Lehre von der Spezifitin ist die Grundlaze der pesam-
ten Wissenschaft und Prazis der pathegenen Mikroorsanismen, Auf ihre be-
ruht einerseits die bakteriologische und unmmbiolezische Diagnostik, in-
dem Fir die Differentialdinnose verwandter klinischer Rrankheitsbilder der
Machweis cdes apezilischen Erregers oder der durch ihn hervorgerufenen im-
munbiolosischen Reakttonen des Orpanismus entscheidend ist. Andereraecits
gibt die Lehre von der Spezifitit die sichere Grundlaze fir die Verhtitung
und Bekamplung der  [nfektionskrankheiten, indem die  prophylaktischen
Massnahmen auf dem chamkteristischen YVerhalten des Erregers sowoh! im
Inneren des Organismus wic in der Aussenwelt aufrebaut sind und indem
auch die Heilmethoden durch Bakterio « . Sero - und Chemotherapie den spe-
zifischen Eigenschaften des Erregers ancepasst sind. Und auch wenn, wie
z. B. gegenither einer so verbreiteten Volkshrankheit wie Tuberkulose. die
Erfolge ihrer Verhiitung und Bekiimplung zum groasen Teil aof sozialen
Massnahmen beruhen, eo griinden sich doch diese Massnahmen wieder suf
die biologische Erkenntnis der  [nfektionsbed mgungen. Die  hygienischen
Maassnahmen der Seuchenprophylaxe versagen vorlinfig nur bei sa massen.
hafter Ausacheiding der Erreger und bei solcher Gangharkeit der Infektions-
wege und so allgemein verbreiteter Empfinglichkeit wie bei der Grippe,
deren Tur]eaup!':r in der letzten 2 Jahrz:l‘mtcn auf der SANZLN Erde anl 25
Millionen geschitzt werden. Aber aus emem solchen Fall von hoherer Ge-
walt jst dem System als solchem unserer sonst allpemein so bewdhrten pro-
phylaktischen Massnahmen kein Vorwurl zu machen, und jedenfalls ist es

[#] Aerztlicher Forthildungsvortrag vem 30. Maerz 1939,
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nicht shrusehen, wie etwan Besseres an jhee Stelle geserzt werden kinnte.
Wenn heute manchmal Uber eine Entfremdung der Bakteriologie van der
Klinik geklugt wird, se liegt dies darin hegriindet, dass das angeheure Ma-
terial von bakteriologischen Tatsachen vom Klimker nur in Ausnahmefil-
len noch iibemehen werden kann; die Uberwindung dieser Schwierigkeit kann
aur durch Zusammenarbeit des Klinikers und des praktischer Arztes mit dem
Bakteriologen gelingen, wie sie ja schon fiir de erfolgreiche Verwendung der
Ergebrince des bakteriologischen Untersuchungssamtes unerlisslich it hin
Linne ciner solehen Zusammenarbeit mochte wh heute sine Anzahl ven For-
schun serpebnissen aus  den grossen Gebicte des Mikroparatiologie bespre-
ches, die crlabenpsremiing dem Vemiandis der Speaifiltslohre von arztlicher
Seite Schwierizkciten bereiten FHierhe: mochte ieh inshesonders anf den schein.
buren Cepensatz zwwichen Speaifiiat und Vanobalitie der Kmnkheitserreger
und auf dae wahre Verhiiltnis dieser baiden Degrilfec eingchen.

Hierfiir st suntichat ene kurze geschichtliche Betrachiune des Werdens
der Spezilititslehre erforderlich. Diese grundlegende  Lehre st keinecowegs,
wie manchmn! behauptet wird. ausschliosslich aul Laboratonumsversuchen
mufgebaut, wns vieileicht allein schan diese Thorie dem arteliche Praktiloer
a's fremdarty vischeinen liesse. Vielmehr ereab sich die  Spesifics tslehre
schon aun der kritischen epidemiolagischon Edfomchung der Scushon ganz
unabhingic von oller Luberstarivmsarbeit und schon zu ciner Zeit, du die
techniche Entwicklung dir Labeoratorumemethoden, inshesandeie des Mi-
kroskops noch car nicht fartgeschritten penus war um die Erforschuns dieser
kleinen Lebewesen zu vestatten. Schon in der zweiten Hiltfie des 19, Johir-
hunderts hatten Plencicz und dann im 19. Jahrhundert Henle und Griesin-
ger aus dem fiir jede cinzelne Infektionskrankheit charakteristischen und von
snderen Krankheiiseinheiten verschiedenen Bilde der Seuche in klmischer
und epideminlogischer Bezichung gefolpert, dasn fir jede einzeine Infek-
tionskrankheit ein ebensa wohl charaktengierter bolebter Erreger angenom-
men werden milsse, Freilich konnte die epidemiologische Betrachtung fir
sich allein in die lrre fihren wenn 2 B. in den Seuchenberichten sos frithe-
ren |ahrhunderten das gleichzeitige Auftreten menschlicher Peat  und ver-
schiedener Tierkrankheiten als Auswirkung einer gememsamer Krnkheits-
uttnche betrachtet wurde; ab wirklich cine solche gememsame Urnache vor.
liewt. wie bei menschlicher und Rattenpest, wird natirlich durch die itials-
gische Erforechung des Krankheitserreger sofort  klargestelll.  Andererseits
wann zeitlich auf emander fni;:ﬂrltf verschiedene Seuchen, wie etwa Ruhr,
Untﬂr]:ibat}'phuu. Cholesa und Fleckficber auftraten. so glnuhtc der naive
Beobachter, dars hier eine und dieselbe hypothetische Krankheitsursache |
die in den Ausdiinstungen eines mit Ablallatoffen ibetladenen Bodens ge-
sucht und mit dem unklaren Namen «Miasmas bezeichnet wurde, hinter ein-
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ander sich in den verschiedenen klinischen Formen der genannten Krank-
heiten manifestieren konne. Solche jrrtiimliche Vorstellungen waren zu einer
Zeit begreiflich, da eine direkte Erforschung der belebten Krankheitserre-
ger noch fehlte; wenn aber noch heutzutage gelegentlich derartige Hypo-
thesen aulgestellt werden, wie etwa, dass die im menschlichen Kérper be-
reist vorhandenen Drambakterien smich unter den Einfluss von «Miasmens in
typische Krankheiserreper verwandeln sollen, ist es schwer verstandlich wie

sich derartige veraltete Anschaunungen trotz aller unterdessen gewonnenen
grossartigen Erkenntnisse der atiologischen Forschung noch erhalten konn-
ten, meist zllerdings ber Autoren. die der Bakteriologie ferner atehen. In
Fritheren Jahrzehnten konnte ferner die unzweifelhafte Achnlichkeit von Fiul-
nis-und  Ansteckungsprozessen, z. B. beziiglich thres acheinbat spertanen
Anfrretens, ihrer Ubertragbarkeit durch Kontakt w dgl 2u solchen irrtiim-
lichen Anschaunngen fihren. Diese haben aich noch in gewissen Aus .
driicken der Nomenklatur bis heute erhalten, . B. in dem Wort «Sepuin,
dass von =Fiulnias herkommi und besser durch sBakteriimies ersetzt wer-
den sollte, oder in den auch heute noch in manchen Kreisen verbreiteten irr-
timlichen Vorstellungen von ¢ Leichengift s, Emt die  mikrobiologische
Forschung war herufen, in dieses Chaos Ordnung zu  bringen:  angebahnt
wurde sie in der ersten Halfte des 19, Jahrhunderts ducth die Entdeckung
der schon mit schwachen oder mittlersn Vergrosserungen sichtbaren Pilze
als Erreger von Haut « und Haarkrankheiten, und tierischen Paraniten (wie

Kritzemilben, Trichinen, Bilharzia, Ankylostoma). Gerade auch fiir diese
schon mil schwachem optmchen Hilfamitteln erkennbaren sog. Makropara-
siten gilt das Gesetz der Spezifitit. Andererseits wurde die Erforschung der
Mikroparasiten angebahnt durch di= grundlegenden Arbeiten von L. P n s -
teur ither die verschiedenen Formen der Ganming, wo wiederum ganz im
Sinne der Spezifit, morphologisch wohl charakterisierte Farmen der Erre-
per hei den verschiedenen Tvpen der Ghirung [esigestellt wurden, = B. He-
lezelles bei slkoaholischer Ghirung . sporenlose kleine nerobe Buzillen bei Eas-
sigpirung, sporentragende grosse anacrobe Bazillen bei Buttersiueregarung
etc. Dank dicsen grossartigen Entdeckungen von . Past e ur konnien
die von ihm mit dem charakteristichen Namen von «Krankheiten des Bieres
hezw. des Weiness bezeichneten Vetinderungen (im Sinne cines sauren oder
hittern Geschmuacks, Gas- nder Schleimbildung  ete.) auf das Eindringen
fremder Keime von sussen in die Garflissigkeit zurickgelithrt werden, gane
ihnlich wie die menschliche oder tierische oder pilanzliche Infektionskrank-
heit durch ftemde Eindringlinge in den Organismuse. . Po st e ur selbst
konnte bei verschiedenen tienschen Infektionskrankheiten solche spezifische
Erreger festatellen und sie durch gerignete Methoden der Schutzimpfung be-
kimpfen. Auf dem Gebiete der menschlicher Pathologie way ea dann R
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K o c h it semer Schule, der flir mine Reiche der wichtigaten Infektions.
ktankheiten (Eiterunguprozesse. Milzhrard, Cholera. Tuberkulove, Untes-
leibstyphus, Diphterie ete) die spezifischen Erreger erkannte berw. ihre Le-
bensbedmpungen mnerhalb und ausserhally des befallenan Orzanismus fest-
atellte und dadurch zum Begriinder der gesamten modemen Seuchenbe-
kimpfung mit ihren grossartigen Erfolgen wurde, Vor nllem schuf R K ac h
eimwandfieie Methoden der Reinziichtung der Krankheitsorreger, so case
es dadurch maglich wurde, zufillize Verunreinigungzen von aussen her. wie
sie bei der [ast allzepenwirtigen Verhreitung der Saprophyten jederzeit ge.
geben sind, avsruschliessen. 5o wiar es miglich, der frither verbreiteten lrr-
tilmlichen Anschatung einer schrankenlosen Variahilitht der Mikrabien dem
sog: Pleamomhismus, enlgegenzutreten und sie durch die Lebre der Spexfi-
it der Infektionserreser zu ersetzen,

Aul der von R. K o ¢ h geschaffenen sicheren methodischen Grund-
Iage der Reinziichtung gelang es thm nun, die Kriterien aufzustellen, denen
ein Mikrob genfigen muss, um mit Sicherheit als Erreger der hetreffenden
Infektionskrankheit gelten zu kinnen, Einerseits muss der Erreper.  durch
seine Eigenschnlten wohl charakteniaiert, bei jedem einzelnen Fall der In-
fektinnskrankheit vorhanden sein, und zwar in einer Verteilung im Onmnis
mus, die dem epidemislogischen Verhalten der betrelienden Seuche ent-
spricht; . B. muss der Erreger des Fleckfichers im Blut, nicht aber in den
Aunsscheidungen des Patienten sich finden, dn  diese [Infektionskransheit
nur dureh Ubertragung des Blutes (durch Kleiderliuse), nicht aber durch
Beriihrung mit seinen Exkreten (Sputum, Urin, Faeces) sich verbreitet. An-
dererseits dnrf der als Frieper anrusprechende Mikrob weder bei Gesunden
noch auch bei Personen, die mit anderen Krankheiten behaltet sind, varhan-
den sein. Endlich mues der Orpanismus spezifische Immuneraktionen gegens
iiber dern Erreper nulweisen. Mit allen diesen 3 Kriterien atehen nun gewisee
Tatsachen scheinbar in Widerspruch, die wir im folgenden s betrnehien
haben.

Um mut derm zuletzt genannten Punkte 20 beginnen, so beobachten wir
zuweilen immunbislogische positive Reaktionen der Organismus gegeniiber
Mikroben die zweifellos nicht die Erreger der betreflenden Infektionskrank-
heit wind, [e Erklizung ist leicht, wenn Mischinfektion vorliegt, der gegen-
{iber der Organizmus ehenso wie auf den Erreger selbst reagiert, ader wenn
ex =nich um verwandschultliche Begichungen des Errecers 2u dhnlichen Mikro-
ken handelt, wie z. B, die Gruppenreaktion { Mittagglutination) =ines Typhus-
kranken gegeniiber Pararyphusbazillen. Grossere Schwieripkeiten macht die
Erklirung der unspezifischen serologischen Reaktionen, wenn Mikroben,
die bestimmi fir die betreffende Infektionnkrankheit ursichlich nicht in Be-
tracht kommen. ». B. Kokken aus dem Darminhalt eines Typhuskranken,
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dennoch mit dem Patientenserum eine sog. Paragglutination geben. Me'st
ist diese Paragglutination pur  voribergehender  Nator und  verschwindet
rasch nach Ubertragung der betreffenden Mikroben aof neuen Nihrboden:
sie erklirte sich dann offenbar so, dass die betreffenden Keime wiilirend ihres
Auferthaltes im Kranken durch Adsorption Stoffe, die dem Erreger zugehi-
ten voribesgpehend aufpenommen haken, In anderen Fa'len aber. inshesnn-
dere bei der Agrglutination des Bacillus Protens X19, die als sog. Weil - Fee
lix*sche Realition fiir die Dingnose des Fleckriebers wertvoll iat und die dem
genunnten Proteusbazillus, der urspriinglich aus dem Organismus von Fleck-
fieberkrunken peziichtet war, ohne doch der Erreger des Fleckfiebers zu sein,
dourend anhaltet, it die BErklirong schwieriger; vielleicht liegt sie darm. dasa
der genannte Dazillun in seiner Leibessubstanz durch die im Krankenserum vor-
handen gewesenen Antikirper dzvernd beeinflusst worden ist, etwa wie eine
Wachsmatrize durch einen Stahlsternpel umgepriiygt werden  kann, Endlich
kennen wir heute die von Forssman entdeckten sog. heterogenetischen Antikiie-
per, die aul Grund emer Immunigierune des Organismus mit ganz anderm Ans
tiren entstanden sind, wenn z. B, beim Kaninchen nach Injektion mit Meer-
schwrinchenorpanen Antikirper entstehen, die geren I'hmmtlhtulkfirpn+
chen peerichtet sind. Wir miissen hier 2ur Erklirung woh! annehmen, dass in
ganz verschiedenen Emweisskorpern doch Ghnliche organische Lruppen ent-
hulten sen kinmen. wie wir o aveh sus der Pharmakologie wivsen, dass
Stoplie selir ghnhicher Wirkung wie z B. Digitalisplvkownde und Strophantin
oder Coffein und Thein aus verschiedenen Planzen sammen  kénnen. Wis
wimsen lerner dass auch sonst hei Tieren und Planzen ansloge morpholo-
gische Gebilde trotz der im iibnzen bestehenden Artverschiedenheit diesey
Lebewesen vorhanden  sein kdnnen (Erscheinungen der sog. Korvergenz).

Beziiglich des 2vweiten Kriteriumes dey Spezifitat der Kmankheitserreger,
namlich dass diese nur bei der Setreltenden Infektionskrankheit, nicht aber bei
anderen Kranken oder Cesunden vorkommen diirfen, machte die Festatel-
lung Schwierijkeiten, dass der Erieper. je nach den verschiedenen Infek-
tionskrankheiten in verschiedener Hiufigkelt, auch in Abwesenheit klinischer
Erscheinungen bei scheinbar Gesunden gefunden wurde. Aumschlagzebend
im Sinne der Spezfiiatslelice it hier vor allem die epidemiologische Fest-
stellung, da=s dis Traver latenter Infektion nicht unterschiedslos in der ge-
samten Besvilkerung verteilt, sondern an die Umgebung des Kranken gebun-
den sind, lm Grunde war dos Vorkommen dieser latenten lnfektion auch
schon aus epidemiologischen Erwidgungen vorawssuschen; denn fiir =olehe
Erreger. die infolge ihrer Emplindlichkeit gegendber fusseren Schadlichkei-
ten und infolge ihrer obligaten Anpassung nn die parasitieche Existenz Giber-
haupt nicht ausserhslb des menschlichen Organismus zu leben vermibjpen
{Gono- und Meningokokken, Influenza- und Keuchhustenerreger) besteht
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ja iibethaupt gar keine andere Moglichkeit  ihrer Existenz susserhalb des
Kranken und threr Konservierung in der seuchenfreien Zeit a's thr latentes
Vorkommen, i der Rezel a's Epiphyten der Schlcimhiivie ber Gesunden,
Lnd wenn ein Widerapruch darin ru licgen schien, dass bei rinem Menschen
rvar des Frreger, aber ohne die entsprechende klinische Eskrankung vor-
handen ist, so besteht eine solche Schwienphkeit des Vertindnisses nur Fir
die nuive Anschauung, als sei der Erreger identisch mit der Krankhen. stwa
wir bei primitiven Vélkersn die Krankheit a's ein Dimon aufgefasst wird, der
als fertiges fremdartines Wesen den Menschen belillt. Wir wieswen aber,
dass. wie iiberall in den Naturwissenschaften, die Lirsaclie nie Fir sich al'ein
den Effekt bewirkt, sondern nur bei Roealisierung ciner ganzen Reihe von
Podineuneen zur Wirksam'teit gelanct, So genipt zum  Zustandekonimen
der klintechen Erkrankung nicht das Vorhandensein des Erregers  allein,
vie'mehr muss der Erreger von ener Anstechunveguelle, zuf einem Trans
portwer der Infektion an den neu zu befallenden Organismus in genilgender
Nonte und mit penilgender Vinulenz  herangebracht  werden; weiterhin
miissen dann nach Zuriick'epung der genannten Husseren Weze der An-
steciung auch im Wirtsorpanimmus selbst die Bedingungen ru seiner Wirk-
srmmikeit erfiillt s=in, niim'ich, das Vorhandensein einnr greimneten Eintritts-
plorte der Infektion und die Besiegung der dase'bst vorthanden Schutzver-
richtungen und endlich gine entsprechende Empfinglichkeit des Organi=mus,
Micht immer #ind wir in der | are in  ecinze'n=n m =klires, waurm in sinem
jrerebenen Falle das klinische Bild der Infektionskrankhell entste bt oder ans-
bleibt. Diiee  ist erklirfich ween man sich der  avsserardentlichen  Vie'hat
wid Kompliriertheit der zum Zustandekommen der lnfektion mitwirkenden
Foktoien erinnort. Die Epidemislozie it in dieser Beziehung der Meteoro-
lagie vercleichbar, die auch mcht immer in allen Einze heiten das Zustande-
kommen einer Wetterlage 20 erkliren vermag,

Eine brsandere Schwierizkeit fiir das Verstindnis der Soexifitan dieser
latenten In ekbion besteht nun in der Tatsache dams gorade an ilen Eintritia-
plorten der Krankheitserreger fihnliche Mikroben vothanden sind, unter Umi-
standen ae'bat fiir den Kenner von dem spezifischen Erreger nur schwierig
zu unrericheiden, z. B, die sor. Preudodiphterichazilen unel o'« dim Erveger
der Genickatarre Ghnlichen Kokken in den oberen Atmungiweren. Chelers.
und Typhusbari'len - Ghnliche Keime im Darm ete, ey Lale 0 dann leicht
meneiwt direse harmloeen Keime als mit den echten Krankheisertesern we-
senseleich anzuschen und der naiven Vomtelling Raum zu geben, dass aus
ihnen durch die vorhin genannten Schadlichkeiten die pathogenen Keime
hervoizehen kennten. [ hylogeentiach, im Verauf der iiber lanye Zeitiu-
me sich erstrecienden stammesgeschichtlichen Entwicklunz mien solche ver-
wandschaftliche Bezichungon bestehen; ontogenetisch, in der Gegenwart,
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st hier chense wenig ein Zusammenhang vorhanden, etwa in dem Sinne.
dass ane Keolibazillen Typhus: oder Ruhrbazillon werden  kiinnten, wie bei
hoheren | eliewesen, wo auch ein Hervorgehen einer Arnt aun der anderen
unter unseven Auzen ausgeschlossen t. Auch hier giebt die epidemiologi.
sche Betrachtung den Schlissel zum richtigen Verstandnis; withrend, wie so-
eben ausgefiilrt, latente Diphterie- oder Meningitiserreger immer nur in der
Umgebong des Keanken sich  Finden, weisen  Pieudodiphteriebazillen und
meningokakken - ihnliche gramnegative Kokken ecine allgemeine Verteilung
in derselben Haufigkeit in der Umgebung des Krunken wie anderwirts auf,

In unseren bisherigen Darlegungen haben wir schon mehrfach in Bezie
hung zu Einzelfragen das Problem der Variobilitit der pathogenen Mikroor-
ganismen berithrt, das wir jetzt noch im Zusammenhong, soweit es in der
durch den Rahmen rines Vortrags gebotenen Kiirze moglich ist, zu betrach-
ten haben. Die gelegentlichen Abweichungen vom klassischen Tvpun dea
Ertegers galten zunichst mehr als kuviosititen, wie schon in theer Bezeichnung
als «Spielartens. «Sportar zum Ausdruck kam, und ihre Bedeutung bestand
zsundchst fin die Differentiuldiagnese, die wir unter Limathnden, sclbst fur den
Kenner, zu erschweren vermochten. Solche atypische Kulturen fanden aich
vor allem am Anfang und am Ende einer Epidemie. sowie nach lingerem
Aufenthalt im Wirtsorganismns, nach Tierpassagen oder unter ungewohnten
Verhiiltnissen der Aussenwelt  beziiglich Temperatur, Emnihrungsbedingun.
gen, Einwitkung von Giften eic; besonders in alten Laboratoriumskulturen
waren solche Vananten vorhanden, Auch kimatlich liease nsich solche Varian.
tem erreugen, die mshesondere far die Schutzimpfung praktische Bedeu-
twng  erlongten ;| wivr erinnern uns an die schon von Puasteur
durch thermische oder chemische Emwirkung ond vor allem durch Tier-
pasange erzicten abgeschwichten Varianten (Vaccine), die  zwar nech
thre immunistcrende  Fihigkeit beswahet, ihre  hrapkinacheude Witkung
sber gpanz oder fast ganz verloren hatten. Diese Varianten kinnen veversibel
oder wreversibel semn. Die Uniwandlung des typischer Ervegers in diese Van-
anten erfolpte allmihlich oder platelich. In der iherwiegenden Mehrzahl der
Falle handelt es sich um Minusvarianten, die emmes oder mehrere Merkmale
des urspriinglichen Typus  verloren hatten, wahrend  Plusvananten mit
Erwerhung wener Eigenschaften sehr vie seltoner sind, Grundsiiizlich kann
jedes Metkmal der Variation untetliegen, angefangen von den morphologi-
schen und kulturellen Merkmalen bis zu den pathogenen und nmunbiologi-
schen Figenschaften. In manchen Fallen konnten achlicsslich alle charakte-
ristischen Merkmale eines Mikroben in Verlust getaten, so dass dann die
Unterscheidung eines salchen kinstlirn nbgewandelten  Krankheitserregers
van verwandien nicht- pathogercn Arten praktisch nich imehr moglich i=tg
so lhmt wch der Diphteriebaziic: duwick nichrfache Passagen im kreisenden
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Blut des Meerschweinchens nach und nach aller semer  charaktenatischen
Merkmale entkleiden, so dass er schliesslich vom Pseudodiphtenebazillus
nicht mehr 2is unterschieiden isi. Es sei aber sogleich bemerkt, dass umgekehrt
die Riickfiihrung einen solchen giinelich svirulent und atypisch  gewordenen
Diphteriebazillus in den urspringlichen viralenten und normalen Typ bisher
nur ganz avsserorcdentlich selten beobachter wurde. Im  konstantesten er-
weisen sich die morphologischen Merkmale, im Sinne des schon vor 60 Jah-
ren — im Gegensatz zu den damaligen unllaren Vorstellungen iber Pleo-
morphismus — von . € o h o aulgestellten Gesetzes der Konstanz der
Form. Nehen den durch sussere Einwirkungen entsiandenen Vananten exis-
tiert dann noch emne funktionelle Abhingigkeit der biologschen Leistungen
von den Busseren Exiztenzbedingungen, wie = B. dass bestimmte Lebens-
fuscerungen wie Farbstoflibildung. Sporen - uned Kapaelbildung. Enzym
und Girwirkung) nur unter  bestimmien &usseren  Bedingungen  der
Temperatur.  der  Emihrung, des Sauerstolfzutnits  ete.  zustande-
kommen. Je glinstiger die Lebensbedingungen eines Mikiohen ,  des -
to geringer it weine  Varationshreite, wihrend umgekehrl, wie schon
erwihnt, gerode unter unsiinstigen Existenzhbedingungen die Chance filr Ent-
stebiung stiirker abweichender Varianten bhesonders pgross st Die verschie-
denen Reime =incr Kultur zeigen individuelle Dilferrnzen, die sich durch
systematische Auslese wolieren lassen. Wichtiger als die bisher besprochenen
Varianten, kinstlich hervorgerufen unter dem Einfluss abnormer dusserer Be-
dingungen, sind nun aber die spontanen Vanationen, die meist plélich ent-
sielien und von den meisten Autoren, nach Analogie mit solchen Prozessen
bei hitheren Tieren und Planzen als Mutation hezeichnel werden. [Dieser
Namne sallte jedoch nach V. J 011 o » nur Huir die untee dem Einlluss genotypi-
scher Vorgiinge bei hoheren Lebewesen zustande kommendon Vananten reser-
vieri bleilen und dalier fur die Baktesien, Liei denen wir buher niclits Sicheres
iiber ciene Vorgange wissen, nicht angewendet werden. Ber diesen sprunghal-
ten Variationen zeigt sich nun, dass sie nicht regellos nach beliebigen Rich-
tungen, sondern in bestimmt gerichtetar Weine vorgehen: offenbar bestehen
im lebenden Plasma priformierte  Glelchgewichistagen, unter  Umnstiinden
hei verschiedenen Stiimmen desselben Mikroben, selbst m verschiedenen Erd-
teiten in udentischer Weine. Andereraeits 1roten bei verschiedenen Bakienien-
spezies analoge Varianien aul, inshesonderas (2. B, sowoh! bei Pneumokok-
ken, wie her der Salmonella - Gruppe) neben den normalen glatten 5 For-
men (smooth) der Kolonien die atypischen R - Formen (rough), sowie bei
den verschiedensten Mikroben nach lingerem Kontakt mi dem Orgamsmus
ader mil gewissen chemotherapentiscchen Mitteln die sog. serumfesten bezw.
chemoflesten Formen auf. Es kann auch ein Schwanken van einer dieser Gleich-
dergewichislagen in dic andere entweder belichi o betlen Richtungen hin und
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ruriick oder zwanesiaulip (Allereation nach Tocenniessen) nur in dee einen
Richtun= er'oleen 2 B, das Bacterium eall mutabile vonMass'ni, das unf zicker-
ha'ticem Nihrhoden (Endo) verparende (rote) ued nicht verchieende {helle)
Kolonien hildet, wobei der helle Typus immer wieder sportan den roten
Twvp absoaltet. wihrend diever letriere sich a's eefestist crweist Nach Ana-
Yecie mit chemischen Vorelnpgen ist der eine (helle) Typus lakil oder me-
tastabil und lasst den anderen (roten) stehilen Typus aus s'ch hervoreehen,
Man kann sich auch vorstellen, dass die Traeer der Varinbi'itht im Moleku-
larpeliice den lehenden Plasmas von tautomerer Strukivne wind und 2 oder
mehr chemis he Gleicheewichtalagen haben; 2 B bel der Blapsiivre. dic
den 2 Gleicheewichmdaven FLE 7 und €0 N-H  exivtien, die stindie in einan-
der iibieriehen, wihrend thre Substbutionsoradulte (vam deor ersieren Fou-
me| ahygeleitat die Nitrile, von der letzieren die lponitri’e) eindreutig 1md ge-
festivt wndd. In wtrukivreller Berchong bisten besonderes lnieresse die umer
dem Esnfuss von Baktenochazen entsiandenen Varianten. Da des Baktarios
phure wenhracheinlich nicht ein “caonderes Lebewesen. sondern ein Spalt-
produkt der Baktetienze|le darutollt. das sich unter pewissen abnormen Ver-
haltniseen immer wieder regenerert und aufs neve abpespalion wird, 2o kann
unter semen Emfluss die Bildune ven Varanten erfoleen. in denen gerade oie
der Struktur des Fhacen entsprechende Moleku'argruppe fehly Dieshalb wird
durch sine salche svstematische «Pha=osnalyses reinde ru ein Elnelick in
die nolebulare Struktur des Bakterienleibes mbslich, Andererseits tritt nach
wirderhalter Einwitkune mehreres verschicdener Tharen anl das=e'be Bak-
terim bald Lebensunlahivkeit ein, weil sehliesslich hiethei mehr und mehr le-
benswichtine Teile des Bacterivms in Verlust geraten.

Crundsitzlich sind die Faktoren, die die Vanabi'itit bewirken, beai Mi-
Lroben und hiheren Lebewesen diese'ben: wenn zweilellon die Varintions-
beeite bei den Mikroben arilscer i, als bei mehrzellizen Tieren und Pllan-
zon, to  kommen hierflir fo'rende Momente in Betracht. Frstens die mir
der Klemhet dor Daliterien verbilinemissa immer stiitkere Oberflichenent-
wickhing, die Bustere Einfilsse in anig'eich stitherem Grade cinwirken lhsse:
tweitons die im Zusammenhans mit der Stel'ung der Bakterien aul unterster
Sin e des Relches der | ebewesen atchande perincte Dhifferensierthein, die noch
die weitesten Mialichkeiten der Entwicklune nach den verszhiedensten Rich-
tunnn hin offen lasst: endlich die sesenitber ol'en hohesen Lebews=en sehe
knrre Geverstionsdaver der Bakterien, dic  innetha b dewe ben Zeitranmas
rine uncleich stitkere Summation der Variationen innetha b jeder Zelltel-
hing bewirke.

Bisheor hoben wir den Prozess der Variation betrachtet: jetzt pilt es,
noch auf die Ergebnisse dieses Geschehens einen Blirk -n werfen, Wiaheend
zur Zeit der Emideckung der wichtigsten Krankheitserreger durch R. Koch
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jede einzelne Spezies, unabhingig von den iibrigen, bo'iert fiir sich stand,
z B Tuberkel, Milzhrand- , Typhus- , Diphtherie und Cholerabazillen, ohne
verwandschallliche Beziehungen zu einander, so sehen wir jeizt an Stelle ein-
zelner Arten Gruppen von selchen, wie 2 B. 3.4 Arten von Malariaparasiten,
mehrere Arten von Paratyphus- und Ruhrbaziilen, sine prose Zahl von Ar-
ten von Enteritisbazllen u. dzl In der moderren Chemie sehen wir gunz
ghnliche Verhiilinisse, wo an der fritheren Stelle eines einzelnen Flemens
tes jetst eine Plejude von lsatepen ateht. In manchen Fillen hestehen
innerhalb wner und derse ben Art mehrere Typen mit wohl charakteruinrten
Eicenscha'ton die entweder streng speziflisch sined wie bei den verschiedensn
Typen der Tuberke'bozillen und der Pneumokokken, oder noch nicht genii.
gerd wefestizt sind wie bel den Mundstreptokokken, den Meningokokken,
den Recurrenspirochiten, den Trypanosomen ete, Linter Umnstinden nimms
dann innerhalb einer natiirlichen Gruppe ein Erreger eine besondere Stel.
lung ein. inshesondere in praktischer Bezichung, wie der echte giftize Kruse-
Shita’sche Ruhrbazillus gegeniiber den Pseudodysenteriebaziilen und unter
diesen letrteren wieder der Typus E (Kruse- Sonnebazillen), aoder die horh-
virdenten Typen | und || der Pneumokokken cesenitber den ithrigen 28
Tvpen dieser Gruppe. Die Kenntnis der Typenlehre, iiber die eine musge-
reichnete kritische Monographie von Gundel vorlegt und wir hier im letzt-
jEhricen Vortracszykius eire erschaplende Daregung ven FHerrn Dr. Niya-
vi Erzin gehiin hoben, st von prosser praitischer Bedeuiung, Finerselte fiir
den Bakterioloren, der durch Fﬂlltl”ung des ber einer Eqru:[e herrechen-
den Gruppenerkrankung vorliegenden Typs die gemeinsmame  Ansteckungs-
quele 2u ermittein vermag, so z B. eine uls Metatyphus bezeichnete Varian-
te des Typhusbazitius als Errecer einer Milchepidemie  oder ein bosimmier
Typ von Enteritishazillen ous Enteneiern als Erregor einer Nohnmgsmittel-
infektion. Andereraeita aber auch fiir den praktischen Arzt zwecks Anatel-
lung der Scrumtlieropie, die nur dann erfolpreich ist. wenn das Hel'erum
strene gpeziliach, d. h. gezen den betreffendon Typ der Infektion, z. B, bej
Prnecumokokken, Eotulinusbardlen ete, werichiet i Ler Uncers-hied zwi .
gchen Typ und Art ist w0 zu machen, dass man van Typ dznn spn-ht w=nn
verschiedene  [rreger die gleiche klinische Form einer Infektisishrankhent
verursichen, 2. B, bei Tuberke bazil'en und Frevmal cklen, von Art danm,
wenn verwandte Errecer klinisch verschiedene Erkronliungen hedinuen, = B,
Typhas und Paratyphus, Rihir and Pseudndysentane e wnte s-hodeny der
verscmiedenen Typen ist in manchen Fillen leicht und schnell zu erbnnzen,
z. B bei den Pneumokoklken durch Agelutination mit streng typenspenih-
schen Seren) in anderem Flillen, insbesondere in der  Enteritisgruppe, der
jetzt schon iiber 40 verschiedense Typen angehoren, kann die bakteriologi-
sche Differeniua.diagnose nur mit Hiile komplizierter serologischer Metho-
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den. der sop. Hezeptarenanalyse (nnch Kauffman) erfolgen. Ohne auf Ein-
zelheiten einzugehen, wei hier nur angedeuter, dass es sich hiethei um Be-
stimmung pewisier flir die hotr. Spezies oder den beitr, Typ charakiesistischer
Molekulargruppen Innerhalb des Bakterienleiben handelt. So wie nach dex
fruchtbaren sog. Seitenketientheonie von P. Ehrlich im Plasmo der Zellen
des Wirtsorganiamus solche charakteristische Rezeptoren vorhanden sind.
die als Triager der apezifischen Immunreaktionen anzuschen sind, sa auch im
Bakterienleib wnuloge Rezeptoren, die auf dicjempgen der Zelle spezifisch
abgestimmt sind. Und zwar ergeben sich dann wieder charakteristische Un-
terabteilungen socher Rezeploren, cinerseits hitechestindige sog. O - Rezep-
toren. die dem Tnnern des Bakterienleibes zugehiiren, andererasils hitzeun-
bestandige sog. H - Rezeptoren aus dem Ektoplasma des Mikroben, Gewisse
O - und gewisse H - Rezeptoren sind fisr den betr, Typ charaktenatisch uned
werden als spezifische Phase {(Andrewa) bezeichnet, andere  Rezeptoren
sind mehreren Tvpen gemeinanm und siellen die unspezifische Phase dar.
Fiir den praktisches, Arzi ist es nicht notwendig, in jedem Falle den betref-
fenden Typ zu kennen, (falls es sich nicht etwa um Serumtherapie handelt,
die wie oben erwihnt, streng typenspezifisch sein musa) : aber sonst genilut
Fir den Praktiker oft nur die Feststellung, welcher nattinlichen Gruppe die
vorliegende Erkrankung angehéirt, sa 2. B. innerhalk der Rubrgruppe. wo
der Praktiker wissen muss, ab o3 sich umi die stark giltigen echten Ruhkrba-
zillen von Kruse-Shiga oder ganr allzemein um Pseudodysenterie handelt
und die Kenntnis des gernde vorliegenden Tvpa dieser letzteven praktisch
bedeutunglos ist: eder bei Pneumoockkeniniektionen. ob es sich um einen
und welchen der hochvirulenten Tjrptn | und ll, eventuell auch |". handel,
oder um einen der Gruppe X angehorigen Typ, wobei es wieder praktisch
gleichgiiltig i1, um welchen dieser Gruppe angehdrigen Stamm. lm ganzen
bedeutet die Tyvpen - Differenzierung nicht etwa eine Epschiitterung, sondern
im Gegenteil eine Verfenerung des hilheren Speziesbegrifis

Es fragt sich nun, ob die Typen unverinderlich sind oder in emnan -
der iibergefithri werden kénnen bezw. unter Umstinden spontan in einan.
der iiberpehen: In letzterer Bezichunz sei daman erinnert. dasa, wie schon o«
ben erwahnt, innerhalb mancher natirlichen Gruppen die Typendifferenzie
runit gcfestigt und streng spezifisch ist. z. B, bei den Pneumokokken, wiih-
rend in anderen Gruppen. z. B. bei den Mimdstrepiokokken fiessende U.
bergiinge in einander vorkommen. Ob auch gefestigte Typen oder gar Ar-
tet1 in einander dbergehen, ist eine Frage, in deten Beantwortung der the-
aretische wnd der praktische Standpunki des Bakteriologen susseinander zu
halten ist. Stammesgeschichtlich sind die wverschiedenen Typen innerhalb
ciner Art und auch verwandte Arten offenbar gleichen Umsprongs und e
muss die theoretische Moaghchkeit emer Umziichtung zugegeben werden; fiir
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die verschiedenen obgleicl gefestigien Poeumokokkentypen geliegt die ex-
perimentelle Umwandlong in der Tat nuch den bedeutungsvollen Ergebnissen
von Griffith, Dawson und ihren Mitarheitern, in der Wesse, dass zunichat
sus der normalen virulenten apezifischen 5 - Form eines Typs die avimulents
unspezifische R - Form erzeugt werden und diese letztere bei gleichzeitipem
Varhandenesein der spezifischen Lriheranbsiang eines anderen Typs in abips-
thtetemn Zustand in die 5 - Form dieses andern Typs ubergefilhrt werden
konnte. Aber dic Bedinpungen fiir diese Umwandlung sind so komplizier.
dass sie kaum je unter naturlichen \erhalinissen verwirklicht aind und dem.
nach fiir die Praxis die strenge Specifitét der cinzelnen Typen bei den dugeh
Preumnkokken werursachten FErkrenkungen aufrecht  erhalten bleibi, Noch
unwahrscheinlicher int fir die Praxis der Ubergang des  bovinen in den bu-
manen | vp der Tuberkelbazillen. der von manchen Autoren. die m den Rin-
dertubetkelbnzillen mit  Unrecht die  hauptsichlichste  Ansteckungsquelle
amuch fir die menschliche Phthise schen, postulient wird um mit divser Hypo-
these die unumstsssliche Tatsache zo verembaren, dass bei Lonzemuberku-
lose fast musschliesslich der humane Typ gefunden wird: theoretisch ist eine
solche Umwandlung méglich, nber praktisch kuum je erwicsen, und die Mi
kroparasitiologie ist doch in erster Linie eine praktische Wissenschaft. Was end-
lich die in der Literatur ziemlich hitofig berichteten  Ummiichtungen  ciner
Speties in dic andere betriift, so halten diese Berichte [ast avsnahmlos einer
morghiilligen Kritik nicht stand. Auch hier aoll die Méglichkeit emmer solcher
Umziichtung nicht  geleugnet  werden; am  bewsisendaten ist hierfiir die
Umziichtung emer avitulenten Wasserspirochiite, atammiend  sus Berliner
Leitungswasser zu einer Zeit da dort keine Fille von Weil'scher Krankheit
bekannt waren, in eine tierputhogene Spirochiite vom Typ der Spirochiite
icterogenes ( Uhlenhuth und Zuelzer).

Der Spezifititabegriff, der von R. Koch mit sa  grossem Erfolg m
die Bakteriologie eingefiihrt  worden ist,  bleibt also vallig  unangetusiets
ex ist keincswegs wo, diaen  dieser grosse  Meister unserer Wissenschaft n
dieser Frage einen starren dozmstischen Standpunkt einuenommen hiitte,
von dem wir une oul Grund der Erfuhrungen der modemen Varisbilitits-
farschung hiltten lossngen missen. Man hore R. Koch's eigene schon vor
Jjahrzehnten gesprochenen Worte: «lch mbchte erkliiren, duss ich nicht etwa
ein prinzmpicller Gegner der Lehre der Umziichtung einer Ant in cine andere
nahe verwandie bin und demgemiss auch die Abinderung pathugener Orga-
aimmen in unschidliche und umgekehnt nichl ausser dem Bereich der Mogz-
lichkeit liegend haltes, .cooeeeooon... sverlange aber unwiderlegliche Be-
wenes.,

Wir kénnen die Ergebnisse mnzerer heutigen Hetrachiungen dabin zu-
wmmenfassen, dass Spezifitat und Vanabilitit nicht unversshnliche Gegen-
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sitre sind, sondern die Spezifitit ein Produkt der Variabilitit damtellt und
in verschiedenen natiirichen Gruppen der Mikroben in verschiedenen Grade
susgrbildet ist, Der Begniff der Art daef nicht in dem starren Sinne aufge-
fasst werden, wie er fur die Systematik vor iber einem |ahrhundert von
Cuavier aufgestellt worden war, sondern im Sione der Uescendenziheorie
von Ch. Darwin. Der frithere atatische Arthegriff muse erweitert werden zu
einem dyvnamschen Arthesnif, bey dem die Vanutiensbreite sellist mit sur
Chiarakteristik der betreffenden Spezies gehrt. Und wenn ich immer wieder
die praktische Seite unserer Wissenschaft hetont habe, die ja gerade fur den
praktischen Arzt von aussch'azsobendor Bodewtung st so lassei Sie mich
Ihnen zum Schluss noch einige klinische und epidemiclogische Tutsachen an-
fithren. fur deren Erklamung diese Aufiassung des Spezifithishegnffa unter
dem Einfluns dea  Entwicklungsprinzips  fruchthar ist. Der Kliniker hatte
schon jhigst erkonnt, dass eine und dieselbe Infektionskrankheit zu verschie-
deen Zeiten und an verschiedenen Orten unier verschiedenen Bildern auf-
treten kann, z. B, der Abdominaltyphus bald mit vorwirgenden Symptomen
von Pneumonie, Nephritis, Tonsillitia: die alten Armte hatten zur Erklanmg
hierflir den «Cenus epicemicuss herangezopen: wir konnen diesemn Wont
heute einen Inhalt verlethen, indem es sich hiersbei entweder um eine ver-
whiedene Disposition des Orgamismus, wic um eine analoze Disposition des
Eregers (V. Jollos) hondeln kann, Hierdurch kann sogar die gesamte Er-
scheinungsweire der Epideniien in klinischem, progn estischem und ep-demi-
ologischen Sinne bedingt werden; die Pest, umspriinglich hey threr Chertra-
gung vom Nagetior auf den Monathen in der selativ gutartigen Form der Dii-
senpest siltretond, kann 2o der hichat hisartigen direkt kontasiizen Lun-
penpest werdlen, olfonbar nach Aushildung einer pnoumotropen Variante dea
Ervenera: die verschiodenen Siimmien der  Syphilisspirochite  kénnen, je
nuchdem ob se in der gewdhnlichen dermotropen oder in einer neurstropen
Foriu auftieten, in sehr ungleicher Haufigkeit, auch in demselben Lande und
unter denseiben sozin'en Verhii tnisen 7uv den schweren Machkrankheaiten
des Zentrnervensysterue { Tabes und Paralyse) fihren. Und endlich fin-
der auf Grund deser CGedankenginge aurh das Problem  der sikuaren
Schwarkungen, #:s FKommens urd Gehens von Seuchen (2. B. Inf uenza und
FPoliomyelitis) oder gar der Neuenisiehung von Seuchen efne Miglich-
ke ey Erbifirene. Vor batten hieriie imm letzten Jahthundern und gerade
auch norh in den leizien Jahrzehnten charakteristische Beispiele, sei es, dnss
eine urspritnzlich rein tierische Seuche, z. B. Abortus Bang neuerdings auch
in zunchmendem Masse =uf den Menschen iibergegrffen hat, sei es dass
Seuchen villig neu entsianden sind, wie zu Beginn dea 19, Jahrhunderts die
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Cholera asiatica und vor etwas 20 Jahren die Encephalitis lethargica. Alle
diese, fir sich allein betrachtet echeinbar unerklirlichen Tatsachen ordnen

sich zu emem zusammenhdnpenden Ganzen unter dem Gesichispunkt des
Entwickiungsgedankens
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KIMYANIN MUAFIYETTEK! ETKISI

Prof. 1Yy, Server Kamil Tokgtsz

Mikrobiyoloji ilmi P o o 1 ¢ u r “tin bulugtarina medyundur. Bu ilmin
tathiki sahaya girdii andan jiibaren begeri, baytari mbabetle ziraate gok
bilyitk vardimi dokonmustur. Baslanipcta mahdul bir gergeve dahiline nhisar
eden mikrobiyoloyi dimumik bir halde tevessiie baglamig, ve yiiz sene zarfinda
teclovi, korunma, teghin gibi esash kimmlards pek giivenileeek dokirinlerin
kanulmasing muvaffakivet elvermistic, Bakterivalojinin by tekamiiliindeki
siikler arsminca hig giiphesiz ki kimyamn biiviik bir rolii  olmugiur, Neiekim
kimya sayvesinde serolojide son zamanlardaki sayam dikkat buluglar, seruom
intihnali iginin istikbalde biyolojik maddelerden ziyade kimyevi fakibrlerle
dahi mimkiin elacafiim buginden digundiirmeye baslamistir. Esaren kimya
ile bakteriyoloji yakindan tetkik edilse prensiplerinde miisabehet gasteren iki
ilim olduklan tebariz eder. Meseld bakierivolojode bir mikrobun =vsafim
miitalea igin nam! o mikrobun saf kiiliriini yapmakhga lizum varsa kimyada
dahi bir mohsuliin teamiiliinii aramak fcin vine o mahsuliin sal bir halde el
de edimlesine ihtivag vardir, Su halde prensiplerde yakmhk wve benzerlik
vrdir, lste bu yakmhig atom gruplanmm biribirine karg olan ieali vaziyeti-
ni tetkik eden stereowimi daha ileniye potirdii. Bu  sayede pukroplarm
biinyelerinin tetkiki, muafivel mihanikiyetin muvahk bir gekle baglanma.
i, sun'i antijenler imali gibi bir siir@ iglerin haalledilmesine muvaffak o-
lundu. Kimyvanm tesiri mualivet haricinde bakierivolojinii difer sahalarm-
da: kiilliir evsatnda, dezenfektanlardn, bakierilerde, [lokilisyonlarda da-
hi hissedilmis ve neticede bir cok karanhlk nokimlar aydinlantmsur. Nete
kim evsah zer'ivenin teamiillerinin 1etkikinde asidimertik wsulii verine Ay
remus un elekirolitik parcalanma nazariyesine stinat eden PH usullniin .
kame edilmesi, dezenfektanlarda tesirin madeni ivonlara baglanman, floki-
lasvon hiadmestmin vuruhla tefsinnde teamiile  asilbent wp@ lavesi mbi bu-
luglar hep kimys savesinde olmustur,

Kimvamn muafiveueki roli:
1} Amntijenler
2) Anikorlar,
3) Antikor ve antijen birlesmesi
3} Hetero - antijenler
5) Haptenler ve nevilen
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6) Kimvevi haptenler ve bunlann antiker busuliindeki rollesi ol-
mak iizere alti meveu lizerinde tetkik olunur.

1} Antijenler: Antijenin vazih bir tarifi voksa ds umumi olarak #5y-
le tarif olomur: Antijen eenchi bir maddedir, herhang biv kolavhikla uzvi-
yele girerse orada bir miiddet sonea tadilita sebehivel verir. Du tadildt o
wiretle tesekkiil eder ki avm madde tekrar bu uzvivete girse uzvivet o mad.
dove kara hirinci tarzdan baska bir surette mukabele gasterir. Bu veni tar-
2t hareket va biiyiik bir hassasivel seklinde vevahut lakayvidlik terzindn teza-
hiir eder in vive gorilen bu hidne in vitro dahi [liziko - gimik tadilat ile
kendini thsas eder. Bu tadilitin nishi Sleiisii antikor vazifelermi mevzun-
bahacttiriv. Yeni arastrmalar bir moaddenin antilen olmak igin proteni havi
olmasum, suda erimesini, molekiillerin biiviik olmann sart kosar, Nesiclerde
erimiven proteinled havi antijenler antikor ckarmamne clverigli degildir-
ler. Hararetle tahassiir ctmis antijenler revemible olmadikea antikor yvapae
mazlar, Netekim jelitinde antijenik kuvvet yvoktur. Ciinkii bunda ne aro-
matik eceirler, ne de triptofon, tirozin pibi asid amineler bulunmaz. lste
burmdan sntljenik vazifelerde proteit molekiiliin arnmatik Adavigli cevirler.
nin chemmiveli teharilz etmektedir. Proteinlerin clivage mahsulleri dahi an-
tijenik  hassadan maohmumdurlar. Efer bu clivase maohsulleri biivilk mole-
killlere grupe edilirse o zaman antijenik varife kendilerine iade olunur. Bu
sentetik mahmillere plastine yabut paratokleine denir. Proteinin  [iziko
gimik vashina isabet eden biitiin tadilat o proteine bivolojik hususiveli kav
bettiriv. Migal ile izah edelim:

Cudalar ecnehi proteinlerden zengindir. Bavle mdalar alindipy zaman
mini hazm = karaciferin proteopekaik vazifes savesinde bu proteinie o
molekiller vapilan vikilin Ortava bir aiirii asidamineler cikar. Artik bunia
prot=indeki orijinal vawflan  kavbetmitlerdir, Bu asidamineler uzvivete pi-
rinee urvivet bunlan fhtyacn pbre tekmr birlestirerek kendi proteinini ha-
orlar, D n t e ¢ der kit «Hazmeden viicut hazmedi'mis cisimlere kondi
damrasne vuror.» Bu sBz burada temamen caridir. Su ha'de mial tarik ile
viieurds piren proternler tadiliw ufioyarak antijen keemetini kavhetminler-
dir. Bunlar arasmnda tadi'ita uframivanlar varsa onla: has=asiveli artlirmak
icin birer imildir. Keza en kuvvetli wilan zehirleny dahi a&z tarkivle aline-
wa nvni tadilita maruz kalarak tesirlerini kavbederler. Netice protein biine
veleri yikilmey olan maddelerde antijen kabiliveti kalmaz.

2} Antikorlar:

a) Metechnikof{®a utre antikorlar lékositlerden cikar ve normal o-
larak tesirini hiicre dahilinde gosterir. Seroms gegmess kamn tahassurile
mirgterek lokolia netieswdir.
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Ehrlich's gire her hiicre muayyen bir antijen icin kimyevi alikavs ma-
lik hususi antikor mengeidir. Bu antikorlara reseptor demistir. Bu reseptér-
ler deverana gecer. Son telakkiye core antijenler bilyilk molekiilleri olan ve
smuda eriven proteik maddeler oldugnna gére bunlar uzvivete giterse mole-
kiil hacimlerinin biiyiik o'mas dolaysile bin miiddet deveranda kalirlar, ve
plazmady dilie olarak polimenze olurlar. Bu sayede molekiillerin eba -
di kiigiikler muteharnk, sabit hicrelerle retikiilo - andote'yal sisteme gi-
retler. Orada glcbiilin ile tebellil ederek hiicre ve nesiclerden cikar ve
shlata atilirlar. lste bu maddelere antikor denir. Agofa gire retikiile - an-
dotelyal sistem suralarda bulunurs

a) Dalak libinun hiiereler, lenfatik kordonlar, follikiiller, lenfoid
ganglivonlar,

b) Dalagim veridi ceybilerinin hiicreleri, keraciferin sagrl evivesinin
andotelyal hucreleri (Kopfer hiicresi).

£) Nesci munzamun miiteharrik hiicreleri (histocytes), cildin riigeyml
hiiereleri,

d) Evvelki hiicrelerden istikak eden splénocytes ve monocyles'lendir.

Mashaza bu sistem dzhi kifi degildir. Clinkii bu sistemin blokaji halin-
de yine antikor gikabilir. O halde diger hierelerin dahi bu iste midahalea di-
ginilmelidir.

3) Antikorlann biinyesi:

Antikorlar upki toksin ve divastaslar gibi ancak tesirlerile bize ma-
lom olurlar. Antikor kimyas heniiz esrarengizlifini muhalaza eder. Acaba
molekiiler bir kitme midir? Yoksa kamn bagzm maddelerinin satih tesirine
teallik eden hassalarina aid bir lizik kuevetimidir? Yahut tadile wErams
bir antijenmidir? Bsrar Srtlistini kaldirmak icm antikorlan seromdan tecrid
etmek ve tosfge etmeklik tecribe edilmis ve fakat muvaffak olunamamig-
ir. Yalmz maddl mesnedini tavin ile iktifa olunmugtur. Baz milelliflere
gore antikorlar proteik maddeler g bi hareket ederler, yahut dahn dogrusu ken-
di armatirine hamet eden protelk maddelece iltisak ederler. Elektro - diya-
liz ile seromdan ayird edilen globiilin yahut psiidoglobiilinde antlkor hassa-
st bulunmustur. Antikoriar tasfive edilseler vine mahlullerinde bir miktar
protein bulunur dive iddia olunmussa do arastirmalar menfi netice vermiy
tir. Antikorlar eterde gayri miinhal olduklanndan lipoidik tabiatte degildir-
ler. Maahaza antikerlan albiminden avirmaklifin tedavi seromlannda fay-
dest oldufn dahi tahakkuk etmigtir, Su halde megkikiyvet devam edip git-
mektedir.
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c) Antikorlarda hususivet 1

Muafivet i'minin biitiin mevzulan arssmda antikorlarin  hususiyetidis
ki bila kaydisart en esranengiz olamdu. Daima smmga edilen antij=ne tes
vafuk etmek Gzere avm antikorun wzviyvette husule ge'mesini idare eden h-
zivolojik mekanizma hilh belli degildir. Antikorla antijenin karmlikh in-
tibaki efer antijenin antikorlann vapilmamnda maddi bir hissesi olmasay-
di mesele daha i avdinlanirdi. Ramon'a gire uzviyet bir antikor yapmak
icin kendine luzumlu olan kasnaklardan baska bir kwm antijen de kulla-
narak kendine hususivet verdigmi soyler. Mahaza Roux, Vaillard antikor.
larin antijen o'maks=izm dahi husuliinid edylerler. Velhaml antikor hususi-
yeti mihanikiyeti mechuldiir,

3) Antiker ve antijen birlesmesis

Antikorlann binyesini bilmemezlik dolayisile maddi olusunda siiphe
edilen antikorlarin acaba muafiver esnasnda proteik maddelenn satih has-
nalarina isabet eden tadi'fttan miitevellit bir fizik kuvver midir? Meseleni-
ni diisundiuriyor. Tarz tesir mechul olmkla beraber maltm elan ey anti-
korlar aglitinin olson, presipitin olsun. lizin olsun kendine muvabk olan
antijen karmsmda derhal onlarn yapuwmasdir. Bu bir'esme meselesinde bir
gok nazariveler mevcutsa da Bordet'in fiziko - simik  nazarivesi ka -
bule sayan gbrilmekiedir. Bordet'nin bu nazarivesi Exlich'in kimyvesi naza-
rivesini hitkiimden iskat emistir. Bordet'ye gitre antijen ve antikor colluittir.

Bu itibarla bunlarm birlesment kolloidal kimya kanunlarmna tevfi-
kan olur. Antijen antikora molekiiler adzorpsiven denilen hadise ile bir-
lesir. Neticede vapiymn kompleksi (complex d'adhesion)  tesekkill eder.
Bu birlegsmede her ikisi de sahsiyvetlerini kavbetmezler. Ciinkii hususi bir
teknik ile bu kompleksi birbirinden ayirmak mumkdndir. Bu birlesme kime
yevi bir ittthat gibi muayyven nisbetlerde olmaz. Yalniz vanatin PH ve sair
gartlanm takip ederek birlesmede inhavviller garilebilic. Netekim Lifi bis
nesi¢ renkli bir mahliile batirdsa 1if bova mahlulind muhtelif nisbette ken-
dine gekerek gesitli bir renk alir. Bupun gibi toksin de antitoksinden muh.
telif miktar alarak birlesit. Antitoksin ile toksmin muhtelif mahlitlarmin
toksik tesirde pamerdikleri fark bundan neyet eder. Bu agik hidise kars-
sinda Erlich’m havali olarak tasavwvur ettijfi toksin ve toksoidler artik tar-
he inde edilmis bulunuyvor. Antikerun antijen iizerine tesiri tamamen Fizik
mahiyvettedir. Antijenin antikorla birlesmesinde antijenin satth hassas) ve mo-
lekiillerindeki temas alakalan tadile ugmar, neticede antijenin stabilitesi kav-
bolur, ve daima normal vasatta bulunan elektrolitler midahale ederek bu
stabilitesizlifi kamgilar ve flokiillasvon hadisesi meydana gelir. Tegekkiil
eden antijen « antikor kempleksi normal seromda bulunan aleksin gibi 1
tik prenaibi dahi (point iso - éléctrique) de bulunmasi sebebile cezbederler. E-
fer antijen kabili tagayyir bir hiicre ise aleksinin tesirinden miiteessir ola-
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rak (wmtoliz] olir, eler hucre mukavimae vapemas kabili takdir morfolojik
bir tazayyiirii mucip olmaz. Su halde muhtelil antikorlara  atledilen tesirler
tesini daima ayni olan bir antikorun antijenle birlesmesinden mevdans gelen
terahurlerdir, denebilic. Binaenalevh antikorlara: agliitinm, presipiting lizin
gibi isimler vermek mahalline masruf olmaz. Ciinkii bir antikor vardir. Buna
mukahil antjen, biinyesi ve tahiatina gore muhtelif surette kendmi ihsas e-
der, Bordet'ye piire antikor antijene (stéréotype) tarsnda milessir olor.
Antikor ile antijen birlesniesinden antijen harap olmaz. Hulisa misahede
edilen hadisatim tenevviiii antitkorun coklugundan degil, antikorlarla birle-
gerek koinpleks teskil eden antijen coklufundandir. Bu komplekslerin b
kivmi aleksine alikalicdie. Digerleri ise [lokiile olutlar ve toksisitesini kayhe-
derler. Agliitinin, antitoksin demekligimiz bu tefsire nazaran bevhude olor
Hakikar gudur: Bir kimm antijenler vardir ki agliitine olmiva  kabilivetlidir,
digerleri 1oksitesinden aynlmiyva kabiliyethidirler. Antijene bagh olan bu va-
aiflarehir ki dantikora temas edinee onun ne olmasm kendine dikie eder

4) Hetero - antijenler:

Hesero - antijen meselesi Forsmann'in tecriibelerle  meydana qkn
Bu vakw sudur: Bam antijenlerm valmz homolog antikorlarile degil, avm
zgamanda nebat yahut hayvanlardan almmog nesiclerin ispirtolu  hulasalan-
rmin hayvanlam pnngasile elde edilen heterelog antikorlrls da teamiil ver-
mive kubilivetli olmasichir. Bu  antiliorlarsa Forsmann (antikor F) veyahu
teniti mrl kendilerini ham! eden antyjenlere mimhane izofil amtikora muka-
bil (heterofii) antikar denir, Tabil heterofil antkorun birlestifi antijens
de (hetero - antijen) denir. lzofil ve heterofil iki antijen meveudiyetinin
pratik ehemaniveti varchr. Ciinkii bu bulusla klinikte kullanilan terapotik
weromlarda mualive: venci hasalarnm serom veren  havvanlann  heterofil
antikoru havi olup olmamasina teallik etmesnin de mubtemel oldugunu di-
gitnmek miimkiin olmustur.

51 Haprenler ve nevileri:

Haptenl anlamak icin Forsmann'm  tecritbelerine avdet  lazimdir,
Forsmann sulu ve mpirtolu hulisalanm hayvanlara tecriibe ederek muhte.
il netice almisnr. Soyle ki sulu huldsa grmgs edilen hayvandan alinmg ee-
rom ispintolu hulisa ile in vitre Mokiilasyon ve [kzasyon teamiilleri wverir
Demek ki sulu hulasa antijen vazifesini gormiistiie. Ha'buki kiiGili hilisa -
nngasile elde edilen serom kidllia hillasa ile in vitro muamele edilse mua-
fiyer teamiili vermez. 5u halde kililli hillisn hayvandn auntikor huaule ge-
tirmemigtir. Yanl antijen wvazifesi gormemistir. Landsteiner bunu govle izah
eder: Antijen kompleks bir biinyeye maliktir, Antijenin ispirta ile muame-
lesi halmde antijenin ancak bir ki enr. Bu eriven kism in vitro teamiil
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weripse de [in vivo) antikor yupmaz. Onun icin by antijen fraksivonuns Hap-
ten ynhut (halbantijen) adh verilir, Buna bekaya antijen (antigéne residu-
el} dahi denir, Bu bekaya antijeni fleride sovlenilecegi vechile total antije-
ne tahvil miimkiindlir. Haptenler yani bekaya antijenlerde gliisid yahut
lipid [raksiyvonlar olduguna gore hapienler mengelerl ne olursa olsun, gli-
sid ve lipidik omlak lizere iki neve aynhr.

a) Lipide haptenler: Bunlara aid tecriibeler verem banilinde yapilmig
t1r. Miicerripler bu basillerden stihsal ettikleni lipidik Fraksiyonlan tiber-
kiloz seramu e karptrnunslar, aneticede Koch busili hulisalarmin likzasyon
teamiiliimdeki hapten fanlivetini wirf lipidlere baglamuslardir (Mackeboeuf).

b) Holosido haptenler: Heidelberger ve arkadaglarmm pnomokokun
muhtelil tiplerinden cikardiklan glisit tabiatindaks maddelerin bir antijen
fraksiyonu vazifesni gérdiigiinilk meydana koydular. Burada bulunan po-
liholowid, pnémokokun dort tipine gore degigir. Halbuki proteidler miste
rekk varife alirlar, Gerek holosido hapieni, gerekse lipido haptenleri pro-
teidlerle birlestirmek suretile tam antijen yapmak miimkiindiir. Tam anti-
fen vapildifs takdirde husule gelen kompleksin hususiyeti  holoside hap-
tenlerle yapilmisen gekerin molekiller gekline tabidir. Netekim Goebel, A-
wvery uzvi terkip wsulile: P- (amino-phenal-galacioside) ile P- {amino-phe-
nol-glilcoside) | hamrladilar, sonma bunlan (diazote) ettikleri zibi globiilin.
seriklerle de arottan olan eksikliFini itmam ettiler, MNeticede (glucido-azo-
proteides) ler istihsl edildi. Bu komplekslerde orijinal proteidlerin hususi-
yeti kavbolmus ve yerme glikoz yahut galaktox gibi sekerin biinyesine (&
bi yeni hususiyet kaim olmugtur, bu hususivetler kempleksieki karhona mer-
Ltut olan atemlann yahut grupmanlann mekinduki vaziyveti ile alakadar bu-
jurarr. lste bu hal bu ki gliside tevafuk eden azoproteidlerle elde edilen
seromlann hassalannm neden biribirlerinden farkll elacagim izaha kifayer
eder. Kern Goebel, Avery pntimokok kapsiilindeki poli holosidi 1erkip yo-
lu ile isthsale muvallak olmis ve bunlen bevzir sero-globiilini ile akuple
etmistiv. Elde edilen bu antijen 11l tip pnémokok anti seromu ile | /500.000
diliisyona kadar teamiil vermigtir. Poli holosidin sero-globiilin ile birlesme-
sinden glizido - proteid lapene mrnga edilse bundan alman serom 111 (in.
cii tip pndmokokun poli holosiding husus] surette temsip etmiyve ve ] dneil
lip pndmokoku agliitme etmiye ve sgani in vivo intana kary himaye et-
miye kabidiyetlidir,

6) Kimyevi haptenler ve antikor husuliindeki etkileri:

Landsteier proteidleri bilkimyn tanyyiin etmiy maddelerle  (kimyevi
hapten) bhilrestirersk antijen vapmanm miimkiin oldugunu ve yapilan bu
kamplekalerin hayvvara singasile yolme kompleks igin antikor degil aym
mamanda proteik molekiille kanstmlmis kimyevl maddelere karm dahi an-
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tikor tesekEdl ettifini gBstermigtir. Landstemer’'s gdre muali  temiillerdeki
hususiyet siklik eeride radikalin antilenin benzoid’k niivesine nishetle (ar-
tho)., (para). (metn) gibi mekinda iggal ettgi muhtelif vaziyetlere hazl-
dir. Bu vakia stereo - simik bitin  miirekkepler icin  iahakkuk etmstir.
Landsteiner ve arkadaslan asid para-amine tartarikin muhtelil @omerlering
proteidlerle birlestiverek elde edilen netice'srde izomerler aramndaki fark
nishetinde mull teamiillerde dahi daha vamh farklar o'dufiuny gérmiis'er-
dir. Dujarrie ve arkadas'an Landsteiner'in yolunu takip edevek C(histidine)
in (D. DL 1) gibi g (stereo « izomer) ini almig. bunlan beygir seramu ile
kanstnip bir proteid mahlulii haline getirmistir. Bu mahlillan lamenler @-
ringa ederek onlardan alinan antiseromlan histidin izomerlerini domuz se-
romu ile akuple ederek elde ettigi antijenlerle karmlastirmustir. Bu tecrilbe-
de (anti serum 1), (histidine 1), ile; (anti serum D). (histidine D) ile:
(anti serum DI} e (histidine D) ile teamill vermistin. Bu teamiil, nehi
hidissei teamiilil ile kontrol edilmis ve hususiye! teeyyiit etmistic. Nehi te-
amilliine gére anti serum ile homolog antijen ammsmdaki teressiip teamiiliinde
homolog histidine kendi izomerinin konmam teressiibii nehyettii halde o
terolog fzomer ile nehyvolmaz. Diger bir tabirle (DY) antijen teressiibii ancak
{D1) histidinle nehye ugrar ve diger histidinler miiteessir olmaz. Bitiin bu tec.
riibeler atomlanmin mekindaki vazivetten farkll olan maddelerden yap-
lan antijenlerin hayvana zerki in witro kabili takdir hususiyete malik anti-
kor tesekkiiliinii intag ettifine delialet etmektedir. Su halde bir zaman ge-
lecek ki hayvanlardan serum istihsali igin antijen o'arak bakteri ve tok-
sinleri kullanmak miimkiin olneafn  gibi fzal muafivet temininin dahi bu
sentetik maddelerin ginngansile kabil olacafim gimdiden tahmin etmek hig
de aldaticr mahivette telikki edilmez. lste kimyann mufaiverteki etkiai.,
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DIE ROLLE DER CHEMIE IN DER IMMUNITAT

von

Prof. Dr. Server Kimil Tokgoz

Zweitemn Direlitor des Tirlischen Zentral - Hygiene - Instituts

Verfasser lemt i diesem Forthildungsvortrag  die Beziehungen dar,
die zwischen der Bakterio'oge und Serologie sinerseite und der Chemis an-
dererseils hestehen und die auf L. Pas le ur seba zuniickgehen. be-
gonders auf seine stereochemischen Forschungen, Die Grundlazen beider
Wisaenschaften zeipen frappante Analogien echon in dem Sinne, dass in
der einen wie der anderen Domiine die Daratellung  des zu studierenden
Objekts in reinem Justand, Frei von fremden Beimengunzen, die ermie Vor-
aussetrungz fiir einwandfreie Ergehnisse iat. Ein weiteres  Beispiel filr den
befruchienden Einf uss der Chemie auf die Bakteriologie stellt der Ersatz
der gewohnlichen Acidi - und  Alkalimetrie durch die  Bestimmung des
PH dar. fu dem Justand der elekirolviizchen [Dissomuniion einer Substanz
atelit ithre Desinfektionswirkung in Bezichunz, Vor allemn hat die Anwen-
dung kollowdchemischer und anderer phyasika’isch-chemischer Theorien auf
die lmmunitdts'ehre sich als fruchtbar  erwiesen. Von den neuweren For
schunzsergebnissen bespricht Verfasser die heteravenelischon AntikSrner von
Forasman und die Rolie, welche die Haptene von. Landstei-
ner im Aufbau der Antizene spielen, Die Haptene, auch als Halbantigene
bezeichnet, die hekanmtlich zwar in vitro |mmunititsreaktionen geben. a-
ber nicht die Bildunz von Antiksérpern in vivo veraniassen, lasien sich dureh
chemizrhe Anlagerung von Protsidstoffen in Vollantigene iiberfithren, die
such im lebenden Orzanismus witken. Die Haptene sebst zeefallen noch
ihrer chemischen Zusammensetzung  in Lipeid- und  Glykosid - Haptene
voh denen z B. die eriteren fiir die Komplementbindung beim Tuber’e'-
hazillus und die letzteren {iir die typenspezilizchen Agglutinine bet Pneumeo-
kokken in Betracht kemmen, withrend thre Protcidbomponente des verschie:
denen Preumokokkentypen gemeimeam jst. Neverdings ist es A v e 1 ¥
und (G o e b el geluncen, durch chemiache Svnthese solchie haptenartipge
Korper herzustellen  (Pars-amino-phenol-ruzomd und Paca aminoe-chenol-
galactosid) und durch Aniszerung von Servmplobulin in komplete Antigene
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dberrufithren, wobei thie Spezifitit von der stereochemischen Struktur ab-
hingt. Ebenso vermochte L and st einer durch Kombination des
verschiedenen lsomeren der Weinsiure mit  Scrumeiweiss spezifisch ver-
schiedene Antigene mit entsprechender Antikirperbildung im Organismus
v erEeugen.

Verfasser hetrachret es als eine der zukiinhigen Aufgaben der Im-
munititslehre, anatatt wie bisher als Antigene die Bakterien oder ihre
Tonine selbst zu verwenden, vielmehr mit synthetishien chemisch wohl de.
finierten Produkten zu mabeiten,
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N & T

Thrkive Hifzaahha ve Tecribi Biyoloji mecmuan iig ayda bir nesrolu-
nur. Dir cilt -4 nishadan mitesekkildir

Tiirker negredilen mesainin kisa biyr hulasasi da alrmancs varilidor,

Almanca nesredi'en mesni tamamen tirkgeye tereiime edilir

Mecrmuada vamlan nesredi'en atkadastara 100 nisha meecanen wverilin
Daha fazla istenitdigi takdirde fozlam igin paraon tediye etmek lazimdir,

Nesgri istenilen yazmlar Ankarada T. € Merkez Hifzsathha Miiesseses]
Birmei Direktorii Praf. Dr. Gotschlich’s génderi'melidic.

lktibas edildifi takdirde alindigr yerin fami ve nasirin missadesi [Azm-
dir.

Saym: 75 kurus

Tedye seraiti: Senelik ve pesindir. Para. Ankara'da Merkez Hifziasithha
Milessenesi Miidiriogine génderilir.

N O T 1 Z E N

Die Tirkische Zeitschnift fiir Hygiene und experimentelle Biclogie er-
echeint viertelfihelich. 3-4 Hefte bilden einen Band.

Den in tirkischer Sprache erscheinenden Arbeiten o1 ein kurzes Refe-
rat in deutscher Sprache beigegeben,

Die in deutscher Spruche erscheinenden Arbeiten sind vollstandig ins
Tiirkische libersetzt.

Die Mitarbeiter erhalten von ihren Beitriigen 100 Sonderdrucke kos-
tenlos, weitere Exemplure zum Selbstkostenproine aul Antraz. der gleichzei-
tig mit der Emlieferimg des Manuskripts geatellt werden muss. Die Manus-
kript= sind einzusenden an:

Prof. Dr, Gotschlich, Ersten Dirckior des Tiirkischen Zentral - Hy-
giens - Institues in Ankara,

Machdreuek nur mit Quellenangabe und mit Erlaubnis des Verlages ge-
statiet,

Beruwapreis: 75 kurus - 1, 50 RM. fiir ein Fleit

Zah'ungsbedingungen: Filr einen Band, Einzelne Hefte nicht kiuflich.
Vorscamesh'ung des Betrages bei der Bestellung an die Kasse des Tiirkischen
Zeutral - Hygiene - Inatituts Ankara.
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