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PIERIS RAPAE (L.) (LEPIDOPTERA: PIERIDAE)’NIN DISI UREME SISTEMININ
ANATOMIK-HISTOLOJIK YAPISI

Mustafa YEL1 Erdem EREN1

OZET

Bu calismada ergin Pieris rapae’nin disi Ureme sistemi anatomik ve histolojik olarak incelenmistir. Gdzlemler
1sik mikroskobu ile yapilmigtir. Histolojik calismalar parafinli ggmme ortamindaki numunelerden 8 ym’lik kesitler
alinarak mikroskop altinda yapilmigtir. Disi P. rapae’nin Ureme sistemi: bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt,
medyan ovidukt, bir ¢ift yardimci bez, spermateka, spermatekal bez, bursa kesesi (bursa copulatrix) ve vajinadan
meydana gelmis olup bu kisimlar anatomik olarak gdzlenmistir. Her bir ovaryum dort politrofik tipte ovaryolden
olugur. Disi P. rapae’nin ovaryolleri, bursa kesesi ve yardimci bezleri de histolojik olarak gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Lepidoptera, Pieris rapae, Ureme sistemi, anatomi, histoloji

THE ANATOMIC AND HISTOLOGIC STRUCTURE OF THE FEMALE REPRODUCTION
SYSTEMS PIERIS RAPAE (L.) (LEPIDOPTERA: PIERIDAE)

SUMMARY

In this study female internal reproduction system of adult Pieris rapae has been examined anatomically and
histologically. Observations have been made by means of light microscope taking 8 um crosssections from samples
in the paraffined embedding medium for the histological examination. The internal reproduction system of the female
P. rapae consists of the following : a pair of ovarioles, of oviducts and median oviduct of accessory glands,
spermatheca, spermathecal glands, bursa copulatrix and vagina. These structures have been observed
anatomically. Each ovary is composed of 4 types of polytrophic ovarioles. Female P. rapae ovarioles, spermatheca
and accessory glands have been histologically observed.

Key Words: Lepidoptera, Pieris rapae, reproductive system, anatomy, histology

GIRIS

Pieris rapae (L.) Lepidoptera takiminin P. rapae’nin erginleri bitki 6z sulariyla
Pieridae familyasinin bir Uyesidir. Avrupa, beslenen ve tozlasmada o®nemli yer tutan
Asya ve Afrika’da oldukca genis bbdlgelere  kelebeklerdir (3). Disi P. rapa€’ler uzun koni

yayllmis olan P. rapae Amerika’ya da suruklen-
mistir (1,2). Bu familya “Lahana Kelebekleri’
olarak bilinir.

seklindeki yumurtalarini genis yaprakh bitkilerin
yapraklarinin alt kismina kumeler halinde
yapistirarak birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar
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genis yaprakli lahana, marul gibi tarim bitkilerinin
yapraklarini delerek yemeye baglarlar ve en
sonunda yapraklarin sadece orta damarlari kala-
cak sekilde buyuk tarimsal zararlara sebep olur.
5-6 kez deri degistirerek uygun buyukluge gelen
larvalar duvar kenarlari, agag govdeleri veya citler
Uzerinde pupa devresine girerler. Hava
sicakhgina gore P. rapae yilda 2-3 dol verebilir
(2). Dogada, P. rapae tirtillar Uzerine yumurta-
larini birakan Pimpla turienellae (Hymenoptera:
Ichneumonidae)(4), Microgaster glomeratus
(Hymenoptera: Ichneumonidae) (2) ve Pteroma -
lus puparum (Hymenoptera: Pteromalidae) gibi
parazit arilar tarafindan baski altinda tutulabilir.
Ancak tarim ilaclarinin bu parazit arilari da
etkilemesinden dolayi kontrolstiz kalan P.rapae
buyuk sayilara ulasabilmektedir (5).

Pieridae familyasi Lepidoptera takiminin Dit-
rysia alt takimina dahildir. Bu alt takimin ozelligi
ciftlesme acikhgi ile yumurta birakma agikhiginin
farkli olmasidir. Sekizinci karin sternumunda bu-
lunan ciftlesme acikhgi erkek kelebegin aedea-
gus’unu igine alacak sekilde dzellesmistir ve her
turde bzel bir karakteristik yapi gosterir. Bu dzel-
ligi sebebi ile cgiftlesme acikligr anatomik ve his-
tolojik yapisinin tespiti ile elde edilen bilgiler filo-
genetik siniflandirmada dnemli yer tutar (2).
Hucre farklilasmasinin meydana geldigi ovaryol-
lerin sekli, sayisi ve ovaryol tipi de pek ¢ok
arastirmaci tarafindan filogenetik siniflandirma
icin dnemli karakterler olarak belirtilmigtir (2,6-8).

Gunumuzden geriye dogru yapmis
oldugumuz literatur taramalarinda dnemli bir tarim
zararlisi olan ve dunya Uzerinde genis bir yaylim
gosteren  P. rapae’nin erkek ve disi Ureme sis-
teminin anatomisi ve histolojisi Uzerine herhangi
bir calismaya rastlanamamistir.

Bu calisma P. rapae’nin disi ureme sisteminin
anatomik ve histolojik yapisini aydinlatmak
amaciyla yapilmistir.

GEREC VE YONTEM

Ergin P.rapae Ankara ilinin Polatl ilgesi
cevresindeki araziden toplanmigtir. Laboratu-
vara getirilen kelebekler % 70 nem’de 12:12
fotoperiyodda  yetistirilmis, Canakcioglunun
belirttigi gibi kavanozlar icinde sekerli su ile
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beslenmiglerdir (9).

Bocekler anatomik gdzlemler ve incelemeler
icin eter bulunan kavanozlarda bayiltiimig, butun
diseksiyonlar binokuler stereomikroskop altinda
yapimistir. Anatomik gézlemler esnasinda treme
sisteminin disindaki organlarin dogal sekliyle
kalmalarina 6zen gosterilmistir. Ancak fotograf
cekimi esnasinda Ureme sisteminin ¢evresindeki
butun yapilar ve organlar temizlenmigtir.

Diseksiyon sirasinda organlarin bozulmasini
onlemek icin fizyolojik tuz c¢ozeltisi (kalsiyum
klorur 0,02gr; sodyum klorur 0,7gr; saf su 100 ml)
ve sodyum fosfat tamponu (pH 7,2) kullaniimigtir.
Seffaf kisimlar iceren Ureme sistemini daha iyi
gorebilmek icin disekte edilen kisimlar vital bir
boya olan metilen mavisinin %0,01’lik solusyonu
ile renklendirilmistir. Ureme sisteminin anatomisi
stereomikroskop ile gdzlenmis ve bu mikroskoba
uyumlu kamera ile tespit edilmistir. Organlarin
diseksiyonunda Prior marka steromikroskop ve
anatomik durumlarinin fotografla tespitinde bu
mikroskoba adapte edilebilen Centon DF 300
marka kamera sistemi kullaniimigtir.

Disi Ureme sisteminin organlarinin deger-
lendirmesinde ve bu konudaki isimlendirmelerde
Snodgrass ve Tuxen terminolojisi esas alinmistir
(10, 11).

Ureme sistemine ait histolojik yapilari tespit
etmek icin 11k mikroskobunda incelenebilecek
daimi preparatlar Sekendiz, Ozban ve Ozmutlu’-
nun belirttigi gibi basamaklara gore yapil-
migtir (12, 13). Ureme organlarinin ¢esitli
kisimlarindan alinan parcalar 24 saat Bouin fik-
satifi icerisinde tespit edilmis, %70’lik etanolde
tespit ¢dzeltisinin rengi gidene kadar yikandiktan
sonra %80, %90, %96 ve %100’luk etanol
serilerinden gecirilerek dehidrasyon yapilmistir.
Seffaflastirilan numuneler parafin iginde blok-
lanmigtir. Hazirlanan bloklardan doner kollu
mikrotom ile 8 ym kaliniginda kesitler alinmistir.
Kesitler hematoksilin ve eozin ile boyanip entel-
lan ile kapatilarak daimi preparatlar haline
getirilmistir. Histolojik gbzlemler Nikon marka
binokuler 1sik mikroskobu ile yapilmis, bu
mikroskoba Nikon FX 35 marka kamera sistemi
monte edilerek de fotograflarin ¢gekimi gergek-
lesmistir. Anatomik ve histolojik gbzlemlerin fo-
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tograflanmasi icin 100 asalik Kodak marka renkli
film kullaniimigtir.

BULGULAR

1. Anatomik yapi

P. rapae’nin disi Ureme sistemi: Bir cift
ovaryum, bir cift lateral ovidukt, bir medyan
ovidukt, bir c¢ift yardimci bez, spermateka, sper-
matekal bez, bursa kesesi, vajina ve ovipordan
meydana gelmistir.

Ureme sistemi, abdomen iginde genis bir
alani isgal eder. Ovaryumlar ve spermateka en
belirgin yapilaridir. Ovaryumlar abdomenin sag ve
solunda olmak Uzere bir cifttir. Her ovaryumda
dort adet ovaryol bulunur. Ovaryollerin uzunluklari
7-8 mm'dir. Bu ovaryoller sag ve soldan asagi
dogru inen bir cift kisa lateral ovidukta agiimak-
tadir. Dorsa-lateral sekilde vyerlesmis olan
ovaryumlar 3. veya 4. abdomen segmentinin igine
kadar uzanir. Ovaryoller apikal kisma dogru git-
tikge incelen bir yapi gosterirler ve bir noktada bir-
lesirler. Bu sekilde birlesen her iki ovaryum tek bir
ug ipligi (terminal flament) ile abdomenin toraks
ile birlestigi yere dorsal olarak baglanir. Ayrica
ovaryumlari viicudun sag ve soluna beyaz liflerle
baglayan ovaryoller arasinda uzanan ve onlari
tipki file gibi saran dokular da vardir. Yag cisim-
cikleri ve trake kutlesi de ovaryumlari korumak-
tadir (Sekil 1, 2, 3).

Tum ovaryollere distan bakildiginda ovaryol-
lerin apikal kisimdan lateral ovidukta dogru
gidildikge kalinlastiklari gorulur. Ovaryollerin ug
kisimlarinda Ureme hucreleri heniz oogonyum
safhasinda oldugu igin bu kisimlar ince ve kuiguk
bogumlara ayriimis sekilde gorulur. Ancak olgun-
lasmis yumurtalar lateral ovidukta yaklastikca
vitellogenezden dolayl c¢ok bariz olarak fark
edilebilecek hale gelir ve ovaryolun proksimal
kismini kalinlastirnir (Sekil1, 2).

Disi Ureme sistemi ovaryollerin baglandig ve
acildig kisa bir ¢ift lateral oviduktla devam eder
(Sekil 3). Lateral oviduktlarin birlestigi yerde mey-
dana gelen genisleme medyan oviduktu olusturur
(Sekil 3). Kisa olan medyan ovidukt vaginaya
acilr (Sekil 4, 5).

Vaginaya acllan bir diger yapi ise bursa ke-
sesidir. Bursa kesesine bursa agikligl ve seminal
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kanal baglantihdir (Sekil 4, 5). Bursa acikligi 8.
karin sternumunda bulunur. Bu agikligin hemen
arkasinda bursa kesesi bulunur. Bursa kesesi,
yanlardan basik kiure seklindedir. Bursa kesesinin
on u¢ kismindan ¢ikan seminal kanal, vaginaya
ust kisimdan baglanir. Bu noktanin arka
kismindan ise vaginaya spermatekal deponun
kanal acilir (Sekil 5).

Spermateka: Distal spermatekal bez, sper-
matekal depo ve spermateka kanalindan olusur.
Spermatekal bez : Duz, basik kire seklinde ve
dallanmamig  bir yapi gosterir ve spermatekal
deponun distaline baglanir. Spermatekal depo
oldukga genistir ve sert bir yapidadir.
Spermatekal bez gibi spermatekal depo da basik
kire seklinde olup bir kanal ile vaginaya baglanir
(Sekil 5).

Disi P. rapae’nin Ureme sistemine dahil olan
bir diger yapi da yardimci bezlerdir. Yardimci
bezler bir ¢ift olup viicudun sag tarafinda yer alir.
Bu bezler ucglar kapali ve ince tup seklinde
olup saydamdirlar. Yumak olusturacak gsekilde
trake tarafindan sariimig halde bulunurlar.

Sekil 1. Disi P. rapae’nin sag ve sol ovaryumlarinda
oositlerle dolu ovaryoller

Ov, ovaryol; Oo, oosit; Yc, yag cisimcikleri x32 Boya:
Metilen Mavisi

Uzunluklar 1,2-1,4 mm'dir. Yardimci bezlerin
birlestikleri yerde, her yardimci bez igin bir tane
olmak uzere, yardimci bezlerin geniglemesiyle
olusan depolar bulunur. Depolarin uzunluklari
0,3 mm’dir. Bu yapilarin ici yumurtalarin etrafini
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saracak olan sivi ile doludur. Yardimci bez depo-
larinin birlestikleri yerden ¢ikan bir kanal bu
yardimci bezleri vaginanin dorsal kismina baglar
(Sekil 4).

Sekil 2. Disi P. rapae’nin bir tek ovaryoll
Ov, ovaryol; Tf, terminal flament; Gb, germaryum bol-
gesi; Vb, vitellaryum bblgesi x32 Boya: Metilen Mavisi

Sekil 3. Disi P.
oviduktla birlestigi

lateral

ovidukt
Lo, lateral ovidukt; Mo, medyan ovidukt; Oo, oosit; Yc,
yag cisimcikleri; T, trake; BI, beyaz lifler; Ov, ovaryol
x64 Boya: Metilen Mavisi

rapae’nin ovaryollerin
bblge ve medyan

Vagina medyan oviduktun, spermatekanin,
bursa kesesinin ve yardimci bezlerin agildigi
genis bir kanaldir (Sekil 4). Bu kisimda dollenmis
yumurtalar bulunur ve vaginaya bagh olan ovipor
ile disari atilirlar. Ovipor, anusun alt kisminda bu-
lunmaktadir.
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Sekil 4. Disi P. rapae’nin yardimci bezleri ve bursa
kesesi

Bk, bursa kesesi; Ba, bursa agikligi; Bka, bursa
kanali; V, vagina; Yb, yardimci bez; Yd, yardimci bez
deposu; Yk, yardimci bez kanali; Ovp, Ovipor x64
Boya: Metilen Mavisi

Sekil 5. Disi P. rapae’nin spermatekasi ve spermatekal
bezi

Spt, spermateka; Sptb, spermatekal bez ; Sptk,
spermatekal kanal x64 Boya: Metilen Mavisi

2. Histolojik yapi

P. rapae’nin ovaryollerinde histolojik olarak
ayirt edilen baglica yapilar ovaryol kilifi, ger-
maryum ve vitellaryumdur. Ayrica P. rapae’nin
bursa kesesi ve yardimci bezleri de histolojik
olarak ayirt edilebilir.

Ovaryol kilifi, butun ovaryolleri ayri ayri
kusatir. Uzun ve yassi epitel hucrelerinden
olusmustur (Sekil 6, 7, 8).
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Ovaryollerde yerlesmis uUreme hicreleri
gelismislik derecelerine gore siralanirlar. En ilkel
ureme hucreleri ovaryolun apikal kisminda,
en gelismisleri ise ovaryolun proksimalinde yer-
lesmislerdir. Bu dizilig, ovaryolu histolojik olarak
bodlgelere ayirmigtir.

Germaryum, ovaryolun apikal kismini olustu-
rur. Bu boblgede farklilasmamis Ureme hucreleri
(oogonyumlar) ile ilkel besleyici hucreler
(trofositler) bulunur.

Vitellaryum, oogonyumlarin trofosit ve
oositlere farklilasmaya basladigi kisimdan
yumurtalarin olusumunu tamamladigi kisma
kadar olan ovaryol bblgesidir. Bu bodlge germar-
yumun hemen altindan lateral ovidukttun
baslangicina kadar uzanir. Trofositler vitellaryum
baslangicinda oldukga buyukturler. Ancak lateral
ovidukta yaklastikca kugulurler ve daha sonra
tamamen yok olurlar (Sekil 6, 7, 9). Trofositler,
vitellaryum baslangicinda birbirleriyle temas
halindedirler ve gekirdekleri belirgindir. Cekirdek
cevresindeki sitoplazmada bol miktarda vesikul
bulunur. Bu vesikuller, muhtemelen sitoplaz-
madaki besleyici maddelerdir (Sekil 8).

Sekil 6. Disi P. rapae’nin politrofik
oositlerinin  vitellaryum bblgesindeki geligimi
Ovk, ovoryol kilifi; Oo, oosit; Pfe, prefolukiler
epitel doku; Gv, germinal vesikul; Trf, trofositler
(besleyici hucreler) x128 Boya Hematoksilin, Eozin

tipteki
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P. rapae’nin ovaryolundeki trofosit kitlesi ile
oositler, vitellaryum bblgesinde, birbiri arkasina
gelecek sekilde duzenli bir sira olustururlar. Yani
besleyici hucre kitlesini bir oosit takip eder. Bu
yap! P. rapae’nin politrofik tip ovaryole sahip
oldugunu gosterir (Sekil 6).

Vitellaryumun baslangi¢c kisimindaki oositler,
prefolukiler epitelle sarilmig kuguk bir hiucre
olarak gorulurler. Oositler ve trofositler ovaryolin
asagl kismina dogru ilerledikge trofositlerde ve
oositlerde bir bllyume goze garpar. Oosit hacmin-
deki bu artisin sebebi vitellus birikimidir. Ovaryol-
lerin lateral oviduktta yakin kisimlarindan gegen
boyuna kesitlerde oositlerdeki vitellus birikimi
apikal kisma yakin olan oositlerle kiyaslandiginda
oldukga belirgindir (Sekil 6, 7, 9). Bu arada
oositlerde germinal vesikul de belirginlesir
(Sekil 10).

Oositlerin gevresini kaplayan prefolukuler epi-
tel doku, ovaryolun lateral ovidukta yakin
kisimlarina dogru gidildikge incelir ve oositler
tarafindan emilerek vitellin zari ve koryon gibi
ortulerin gelismesine katkida bulunur. Yumurta
olusumunun tamamlanmasina yakin bir safhada
folukuller epitel kalintisi ovaryol kilifi altinda ve
koryonun uzerinde ince bir tabaka halinde kalr
(14). Bu farklilagsmalar olurken trofositlerin de
yapisi bozularak oositler tarafindan emilmekte-
dirler (Sekil 9).

Bursa kesesinden enine gecen kesitlerde,
bursa kesesinin i¢ kisminin sert kitin tabakalar ile
astarlanmis oldugu gorulur. Bu kitin tabaka
kesenin merkezine dogru cesitli cikintilar
yapmaktadir. Bursa kesesinin i¢cinde spermatofor
kalintilar da gbozlenmektedir (Sekil 11).

Yardimci bezlerden enine gecgen kesitlerde
uc tabaka ayirt edilir. Bunlar en dista bir bag
dokudan bir kilif, onun altinda merkeze dogru
yonelmis salgi bezi tubulleri ve merkezde
salgilarin toplanip depolara iletildigi bir [lumendir
(Sekil 12).
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Sekil 7. Disi P. rapae’nin oositlerinden boyuna gegen bir kesit
Ovk, ovoryol kilifi; Oo, oosit; Pfe, prefolukuler epitel doku; Trf,
trofositler (besleyici huicreler) x320 Boya Hematoksilin ,Eozin

Sekil 8. Disi P. trofosit hucreleri

rapae’nin
Ovk, ovoryol kilifi; Oo, oosit; Pfe, prefolukuler epitel doku;Trf,
trofositler (besleyici huicreler); Triv, trofosit vesikulleri X640
Boya Hematoksilin, Eozin

[=]
Sekil 10. Disi P. rapaede olgunlagsmis bir oositin  enine kesiti
Ovk, ovoryol kilifi; Oo, oosit; Pfe, prefolukuler  epitel doku;

Gv, germinal vesikul x320 Boya Hematoksilin, Eozin

. oA N 'o w N Pl

Sekil 11. Disi P. rapae’de bursa kesesinin boyuna kesiti
Bk, bursa kesesi; Kt, kitin tabaka; Ktg, kitin tabakadaki gikintilar;
Sk, spermatofor kalintilari x128 Boya Hematoksilin, Eozin

Sekil 9.Disi P. rapaede olgunlagsmis bir oosit ve bozulmakta olan
trofosit hiicreleri ile bozulmakta olan prefolukule repitel doku
Ovk, ovoryol kilifi; Oo, oosit; Pfe, prefolukiller epitel doku; Trf,
trofositler (besleyici hucreler) x320 Boya Hematoksilin, Eozin
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Sekil 12. Disi P. rapaehin yardimci bezlerinden gegen enine
kesit

Ybk, yardimci bezin kilifi; Ybt, yardimci bez tubulleri; Ybl,
yardimci bez [umeni x640 Boya Hematoksilin, Eozin
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SONUC seviyelerindeki oositlerden dolayr bogumlu bir
Pieridae turleri Uizerinde yapilan i¢ anatomik  sekilde gorunurler. Oositlerde bulunan bogumlar,
ve histolojik calismalarin familya taksonomisinde  ovaryolun apikal kisimdan lateral ovidukta dogru

ve bu boceklerle mucadelede bazi yararli on bil-  gidildikge oositlerdeki vitellogenez miktar
giler verebilir. Disi boceklerde ovaryol sayisi, arttigindan hacimce buyurler (19,22,23).
ovaryol tipi, bursa kesesi ve spermatekanin sekli Boceklerin ovaryol tipi, takim seviyesinde

familya hatta ayni familyanin tur ve cinsleri  dnemli bir ayirici dzelliktir. Bdoceklerde histolojik
arasinda bile farkhliklar gbosterebilir (15,16). I¢  olarak iki ovaryol tipi bulunur. Bunlar: Panoistik
anatomi ve histoloji bilgisi turler arasindaki ve meroistik tip ovaryollerdir (6). Panoistik tip
filogenetik iligkiyi gbstermekte olduk¢a dbnemlidir  ovaryollerde, oositleri beslemek icin dzel bir tipte
(16,17). hucreler gelismemistir. Bu igi folikuler epitel hiicre
Disi P. rapae’nin Ureme organlari: Bir ¢ift  dokusu yerine getirir. Meroistik tip ovaryollerde ise
ovaryum, bir cift lateral ovidukt, bir medyan oositleri beslemek icin dzel bir doku geligsmistir.
ovidukt, bir cift yardimci bez, spermateka, sper-  Meroistik tip ovaryoller besleyici hucre kitlesinin
matekal bez, bursa kesesi, vagina ve ovipordan  bulundugu yere gore iki alt tipe ayrilir. Telotrofik
olusur. Iki adet Ureme agikligina sahip olan P. ra - tipte besleyici hiicre kitlesi germaryum bolgesinde
paenin 8. segmentinde bulunan acikhgi ciftlesme  bulunur ve vitellaryum bblgesinde bulunan
sirasinda spermataforu iceri alirken 9. seg-  oositler besin maddelerini sitoplazmik kordonlar
mentinde bulunan aciklik ise yumurta birakma  yardimiyla alirlar. Politrofik tipte ise besleyici
isini Ustlenir. Bu yapisi ile P. rapae, Lepidoptera  hucre kitlesi ile oosit pes pese bulunur. Boylece
takiminin tipik Ureme organlari anatomisine  her oosit yakininda bulunan besleyici hiicre kitlesi
uymaktadir (8,14,15,18). ile temas halinde bulunarak vitellogenezi gercek-
Disi P. rapae’nin sag ve sol ovaryumlarinda lestirir (6-8,21). Politrofik tip ovaryol Lepidoptera
dorder tane ovaryol bulunmaktadir. Ovaryoller  takimi icin karakteristiktir( 10,14,15).
trake dokusu ve yag cisimcikleri ile bir ag gibi P. rapae’nin ovaryollerinden boyuna gecen
sarilimiglardir. Yogun trake dokusu ovaryollerin  kesitlerde, her oositin bir besleyici hiicre kitlesinin
ihtiyac duydugu bol miktardaki oksijeni saglar, yag  altinda bulundugu gorulmustur. Bu durum P. ra -
cisimcikleri ise ovaryolleri dig darbelere kargi ko-  pae’nin ovaryollerinin meroistik ovaryol tipinin
rur. Bu durum Calpodes ethlius (Lepidoptera:  politrofik alt tipinden oldugunu gosterir. Boylece
Noctuidae)'da da gbdzlenmistir (19). Lepitopter-  her oosit Uzerinde bulunan besleyici huicrelerden
lerde, ovaryol kilifi kas telleri de icermektedir.  beslenerek vitellogenezi gerceklestirir. Besleyici
Kas tellerinin faaliyeti sayesinde olgunlasan hucreler ve oosit ayni kbken hiuicreden gelmekte-
oositler lateral oviduktlara dogru iletilebilir (8).  dirler (19). Politrofik tipte ovaryollere sahip olan
Ovaryol sayisi diger bocek takimlarinda oldukca  boceklerde her bir oosit genellikle 1,3,7 veya 15
fazla olabilir. Ornegin kralice arida 160-180, yardimci hucreye sahiptir (19). Lepidopterlerin
kralice termitte 2000 ovaryol bulunur. Bu bbocek  oositlerinde yedi yardimci hiicre bulunur. Ancak
takimlarinda ovaryol sayisi cografi varyasyonlara  parafin metodunun vyetersizliginden dolayi
ve pek cok dis etkene bagli olarak ayni turiin farkli  yardimci hicrelerin sayisi tam olarak tespit edile-
bireylerinde bile degisiklik  gosterirken  memistir. Besleyici hiicreler bir kilif ile sariimig
(8,14,20,21) Lepidoptera takiminda bu sekilde  halde bulunur. Bu kilif belli bir noktada oosit ile
sabit kalmasi dénemli bir karakterdir (8,15). Her  besleyici huicrelerin temasina izin verecek sekilde
ovaryolun u¢ kismindan ¢ikan terminal flamentler  acilmistir. Bbdylece besin maddeleri besleyici
birleserek vucudun dorsal kismina baglanirlar.  hucreler arasinda bulunan sitoplazmik kopruler
Boylece yumurtalar vicut boslugu icinde askida  yolu ile taginarak oosite ulasabilmektedir (19).
kalirlar ve zarar gormeleri engellenir (8). Ovar- Griffith ve Lai-Fook’un (19) bildirdiklerine
yoller, oogenez olaylarinin meydana geldigi gbre besleyici hiucreler C. ethliusda yedi tane
organlardir ve iglerindeki cesitli gelisme  olup blyuk poliploid ¢ekirdeklere sahiptirler. Sito-

VOL 57, NO 1, 2000 31



YEL, EREN. PIERIS RAPAE (L.) (LEPIDOPTERA: PIERIDAE)'NIN DISI UREME SISTEMININ ANATOMIK-HISTOLOJIK YAPISI

plazmik koprulerle birbirlerine baglanmis olarak
bulunan besleyici hucreler (8,14) ortak bir kilif ile
sariimiglardir ve oositi de olugturan ana hucrenin
bodlunmeleri sonucu olusurlar (14). Vitellogenez
esnasinda olusan RNA ve mitokondriler, besleyici
hucrelerin arasinda bulunan sitoplazmik kdpruler
yolu ile oosite aktarilir (14). Oositlerde olusan
vitellogenez sadece besleyici hiicrelerden gelen
besin maddeleri ile saglanmamaktadir. Kan yolu
ile taginan proteinler de yumurtanin yapisina
katilmaktadir (8,24).Lepidoptera takimina ait bu
bahsedilen turlerdeki besleyici hiucrelerin yapi ve
fonksiyonel durumu P. rapae ile benzerlikler
gostermektedir.

Ovaryollerin apikal kismindan lateral oviduk-
ta dogru gidildikge histolojik olarak bazi farkliliklar
gorulur. Tipik bir ovaryolde terminal flament, ger-
maryum ve vitellaryum bolgeleri bulunur (15).
Germaryum bblgesinin alt kisimlarinda vitel-
laryum bbdlgesinin baglangicinda oositler kiuiguk,
besleyici hucreler buyuk ve folukuler epitel
hiuicreleri  kalindir. Ancak lateral ovidukta
yaklastikca oositlerin vitellus birikiminden dolayi
bluyudugl, besleyici hucrelerin ise kuguldugu
gorulur. Folikuler epitel hucreleri ise yumurtanin
birakilmasina yakin zamanlarda vitellin zar ve
koryon gibi ortuleri olusturur. Bu tabakalar yumur-
tanin dis etkenlere kargi korunmasini saglarken,
oksijen ve karbondioksit gibi gazlarin degisimine
ve sperm girisine izin verir. Su buhari ¢ikisini ise
engellerler (14). Bu durum Bombus terrestris (Hy-
menoptera: Bombinae)’de ve un guvesinde de
gozlenmistir. Bu olayr Rockestein ve Chapman
da bildirmistir (8,14,24,25). Oositte vitellus
birikmesine paralel olarak oosit hacmi artarken
genetik materyalin toplandigi germinal vezikul
olarak adlandirilan bblgenin hacminde bir artis ol-
maz (8). Ayni durum P. rapae ‘de de gorulmustur.
Tespit edilen bu safhalar Bonhag ve Chapman
sematik olarak gosterdikleri bocek ovaryollerinde-
ki vitellogenez safhalari ile uyusmaktadir (6, 8).
Yumurtalar mayoz  bbdlunmenin  metafaz
safhasinda ovaryollerden ayrilirlar ve lateral
ovidukta gecerler. Mayoz bbdlunmenin diger
safhalari ddllenmeden sonra gergeklesmektedir

8).

32

Her ovaryol bir lateral ovidukta agilir ve bu
lateral oviduktlar birleserek medyan oviduktu
olusturur. Lateral oviduktlara gbre daha kasli olan
medyan oviduktun i¢ kismi kutikula ile kaphdir.
Medyan oviduktun devamindan ise vagina olusur.
Vaginaya bursa kesesi, yardimci bez ve sper-
mateka agilir. Bu durum Chapman Wigglesworth
Callahan ve Chaplin ve Richards ve Davies'in
bildirdikleri ile de uyusmaktadir (8,15,21,26).

Vagina’ya gelen yumurta spermatekadan ge-
len spermler tarafindan dollenir. Vagina’'da bulu-
nan yumurtaya, Uzerindeki 6zel deliklerden pek
cok sperm girmesine karsin yumurta bir tek
sperm tarafindan dbllenir (21). Vagina’da dol-
lenen yumurta ovipor araciligi ile disari birakihr
(26).

Disi P. rapae’nin bir cift yardimci bezi bu-
lunur. Lepidoptera takiminda bu bezler tarafindan
uretilen salgi ile yumurtalar kaplanmaktadir.
Boylece yumurtalarin birakildiklari  yerlere
yapismalari saglanir (27). P. rapae’nin her bir
yardimci bezinde ayri ayri depolar bulunur. Her
bir depo birleserek ortak bir kanal yardimi ile vagi-
nanin dorsal bblgesine acilirlar. P. scabra (Lepi-
doptera: Noctuidae)’nin yardimci bezleri de
boyle iken A. segetum (Lepidoptera: Noctu-
idae)’da yardimci bezler ortak bir depo olusturlar
(26, 28). Yardimci bezler histolojik olarak Ug¢ bol-
geye ayrilir. En dista bir bag doku, onun altinda
merkeze dogru yodnelmis bez tubulleri ve
merkezde salgilarin toplanip depolara iletildigi lu-
men. Bu yapisi ile P. rapae’nin yardimci bezleri
Lepidoptera takiminin genel histolojik yapisina
uymaktadir (8, 15, 29).

P. rapae’nin bursa kesesi sert bir kitin
tabakasiyla astarlanmig olup, bu kitin tabaka kese
icerisinde merkeze dogru cesitli ¢ikintilar olustu-
rarak spermatoforun yirtilmasini ve spermlerin
disari birakilmasini saglar. Bu gikintilarin sekli
turlere 6zgu olup sistematikte kullaniimaktadir (2).
Spermatofor, pek ¢ok disi bocekte parcalandiktan
sonra sindiriimekte ve vitellogenezde kullaniimak-
tadir (30). Bursa kesesi ile spermatoforun
baglantisi duz bir kanal yardimi ile olur. Bu durum
A. segetum (Lepidoptera: Noctuidae), Euxoa
auxiliaris ve Calpodes ethlius (Lepidoptera: Hes-
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periidae) , Bombyx mori (Lepidoptera: Bombyci-
dae) ‘ de gozlenmistir (19,28,31). Bu sekli ile bur-
sa kesesi basit bir anatomik yapi gosterir. Cunku
pek ¢cok Noctuide’de bursa kesesi ikinci bir late-
ral kese daha icermektedir (26, 28, 29). Bursa ke-
sesinin ¢ok sert ve kompakt olmasindan dolayi
parafin metodu ve alisilmis fiksatifler bu yapinin
incelenmesinde kullanilamazlar (31). Osanai ve
ark. bu doku icin PLP fiksatifi ve acryltrone
resin kullaniimasini tavsiye etmelerine karsin
bu calismada bursa kesesinin histolojisi
Bouin fiksatifi kullanara tespit edilmis ve gozlen-
migtir (31).

P. rapae’nin spermatekasi kuremsi bir ana

depo ve yine kuremsi bir spermatekal bezden
olusur. Spermatekanin igi de bursa kesesinde
oldugu gibi sert bir kitin tabaka ile kaphdir (8, 20,
29). Spermatekal bezin gorevi, spermatekal depo
icerisindeki spermlerin hayatta kalmalari icin
gerekli olan besin maddelerini Uretmek ve
spermlerin vaginaya iletiimesi i¢in gerekli olan or-
tami saglamaktir (8, 19, 26, 31). Muhtemelen
P. rapae’de de ayni durum gegerlidir. P. rapae’nin
spermateka ve spermatekal bezi ayni zamanda
A. segetum (Lepidoptera: Noctuidae) ve
P. scabra (Lepidoptera: Noctuidae) spermateka
ve spermatekal bezi ile anatomik olarak benzerlik
gostermektedir (28,32).
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