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OZET

Seydisehir’'in yaklasik 20 km gineybatisinda bulunan Kizildag'da ortaya ¢ikan kromitler ultramafik kitlenin
dunit bilesimli kayaclari icerisinde bulunmaktadir. Bu kayaglar icerisinde bandli, sagilimli ve masif yapili olarak
bulunan kromitler, kimyasal bakimdan Alpin tip kromitlerin 6zelligini tagimaktadir. Al'lu ve Ferri kromit olarak
adlandirilan kromitlerin Cr/Fe, orani 2.77 ile 3.28 arasinda (ort. 2.92) degismektedir. Cr/Cr+Al-Mg/Mg+Fe™?
diyagraminda U¢ degerlikli bilesenler dar bir alanda iki degerlikli bilesenler ise daha genis bir aanda dagilim
gosterirler.

Anahtar Kelimeler : Kromit, Ultramafik kayag, Alpin tip

GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL FEATURES OF THE KIZILDAG (AKSEKI-
ANTALYA) CHROMITE OCCURRENCES

ABSTRACT

The study area is located at 20 km southwest of Seydisehir (Konya) and the chromites are cropped out in the
dunitic rocks of the Kizildag ultramafics. The chromites are found as banded, schliren and massive occurrences
and their chemical composition have a features of Alpine type chromites. These chromites can be classified as
Al- rich and ferric chromites and their Cr/Fe is between 2.77 and 3.28 (mean 2.99). In the Cr/Cr+Al-
Mg/Mg+Fe™ binary diagram, Cr/Cr+Al values covers a festricted area while Mg/Mg + Fe' ratios distrubuted in
a wider range. There is a strong negative correlation between Cr and Mg and negative (not too strong)
correlation between Cr and Al.

Key Words : Chromite, Ultramafic rock, Alpine type

1. GIRIS calisma yapilmistir. Bunlar arasinda Blumenthal
(1947), Monod (1967), Dean ve Monod (1970),

Kizildag, Seydisehirin yaklasik 20 km giineybat Ozgil (1976), Monod (1977), Kogyigit (1983), Sen
uzaginda, Bademli (Akseki-Antalya) ve Camlik (1989), Ersoy (1990) ve Sen (1996) bulunmaktadir.
kasabasi (Beysehir-Konya) arasinda bulunmaktadir
(Sekil 1 ve 2). Yoredeki kromit olusumlar Kizildag Bu calismada ofiyolit kayaglar icerisindeki kromit
ofiyoliti olarak tanimlanan kayaglarin dunitleri olusumlarinin jeolojik ve jeokimyasal oOzellikleri
icerisin de bulunmaktadir. Ofiyolitik kayaglarin tzerinde durularak, onlarin kimyasal bilesimleri
yizeyledigi Kizildag ve cevresinide igerisine aan olusum acisindan degisik grafik ve tablolarla
degisik amacli bir cok yorumlanmstir.
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Sekil 2. Kizildag civari jeoloji haritasi

2. JEOLOJI

Kizildag ofiyolitik kayaclari, Ozgul (1976) Bozkir
Birligi, Kogyigit (1983) tarafindan ise i¢ Toros
ofiyolitli karigigl olarak ele ainan birimler icerisinde
bulunmaktadir. Bademli (Akseki-Antalya)
kuzeybatisinda Kizildag' da yuzeyleyerek Camlik
(Beysehir-Konya) Uizerinden yine kuzeybatiya dogru
ilerleyen ofiyolit kayaclar, burada Geyikdag! Birligi
olarak tanimlanan, Ust Kretase yasl kiregtaslari,
nummulitli kirectasi ve filisten olusan birimler
Uzerine bindirmeli olarak gelir (Sekil 2). Kizildag ve
kuzeybati uzantisinda devam eden ultramafik
kayaclar dunitik bir bilesime sahiptir. Yer yer 20-25
m'lik uzantilar ve 1-1.5 m’'lik topografik yukseltiler
olusturan, c¢ogunlukla plajioklaslardan olusmus
piroksen ve opak mineraler iceren mikrogabro
dayklari ile kesilen kayaclar, dayk cevresinde, kirik
ve ezik zonlardaileri derecede serpantinlesmislerdir.
Ayrica birkag mm'lik kiriklarda aspest liflerine ve

talk olusumlarina da rastlanir. Ultramafik kutle
Ozellikle Kizildag boliminde c¢ogunlukla ilksel
mineralojik 6zelligini korumustur. Agirhkh olarak
dunit bilesimi veren kitlenin hakim minerali
olivindir. Olivinlerin miktari % 90 civarindadir. %
5-6 ortopiroksen, % 2-3 kromit ve % 2 civarindaki
serpantin - ve tak ise diger bilesenleri
olusturmaktadir. Serpantinlesmenin yaygin oldugu
kesimlerde koyu yesil parlak renkli olan kayacin
ylizey kesimleri oksidasyon nedeniyle kirmizimsi bir
renk almistir.

3. CEVHERLESME

Kromit cevherlesmes Kizildag’ in  glineydogu
yamacinda bulunmaktadir (Sekil 2). Buradabirbirine
yakin Uc galeri agilarak kromit cevheri ainmistir.
1999 vyilindan itibaren kromit G{retimine son
verilerek olivin - Oretimine gecilmistir.  Kromit
Uretimine son verilmesine Uretimin dismesi, dinya
pazarlarinda krom taleplerinin  azamasl ve
fiyatlardaki dalgalanmalar sebep olmustur. Ayni
yerde kromit Uretiminden sonra olivin Uretimine
gegilerek, olivin Uretimi siiresince yan Urin olarak
¢ikarilacak kromitin daha ekonomik olarak kazanimi
yoluna gidilmistir ki bu son derece isabetli bir karar
olmustur. Kizildag' daki kromit Uretim galerileri terk
edildigi icin cevherlesmenin konumu ve boyutlari
hakkinda bilgi sahibi olunamamistir. Ancak Uretim
yapilan gderilerin  kuzeye dogru ilerledigi
konusunda  edinilen bilgilere  dayanilarak
cevherlesmenin  de muhtemelen kuzeye dogru
ilerledigi soylenebilir

Galeri Onleri ve stok sahalarinda yapilan gézlemlere
gore kromitler masif, bandi ve sagilimli tiplerde
olusmustur. Masif kromitlerde ince ve iri tandli
olarak iki tip ayirtlanmistir. Iri taneli kromitler 6z
sekilli ve daha sert, ince taneli olanlar ise yumusak
ve eli boyar sekildedir. Bu 6zelligi muhtemelen
tektonik 6zelliklerden ileri gelmektedir. Bandli
yapili kromitlerin kalinligi ise birkag mm ile birkag
cm arasinda degismektedir. Kizildag' da gbzlenen bu
cevher tipleri yaninda Alpin tip yataklarin en
belirgin cevheri olan nodiler cevher olusumlarina
rastlaniimamistir.

4. KIMYASAL INCELEMELER

Major ve iz elementlerin analizleri X-ray Floresans
teknigi kullanilarak Glasgow (iniversitesi (ingiltere)’
nde yapiimistir. Okumalar Phillips PW 1450/20
cihazt ile 49 kv ve 1 mA sartlarinda
gergeklestirilmigtir. Major elementler (% agirlik) iz
elementler ppm cinsinden bulunmustur. Cr203, FeO
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ve Fe203 1dak anaiz yontemiyle hesaplanmistir.
Olctimlerde at sinirlar SO, (0.09), Al,O5; (0.09),
MnO (0.01), MgO (0.17), CaO, N&O, K0, TiO, ve
MnO icin % 0.01 dir. iz elementlerde Sr (2), Ta
(12), Hf (10), Cu (10), P (50), Zn (2), Ca (3), Ba
(12), Ni (5) ppm olarak ainmstir. Bltin érneklerde
CaO, N&0O, K0, TiO, ve MnO degerleri % 0.1'den
kucuk cikmstir. Yine biitin 6rneklerde Sr < 10 ppm,

Tablo 1. Kizildag Kromitlerinin Kimyasal Bilesimi (%)

Ta< 20 ppm, Hf < 10 ppm, Cu < 10 ppm ve P < 50
ppm’den kigiktdr. Ayrica Zn 10-53 ppm, Co 10-
107 ppm, Ba < 10-50 ppm, Ni 565-820 ppm ara
degerlerinde  bulunmustur.  Orneklerin - kimyasal
bilesim degerleri Tablo 1'de gosterilmistir. Buna
gore vyatak, Alpin tip olusumlarla uyumluluk
gosterir.

Ornek No K-1 K-2 K-3 K-4 K-9 K-10 Ort.
Cr,04 50.55 47.40 4750 55.90 50.80 51.10 50.54
S0, 7.00 8.40 11.00 10.40 8.20 6.00 8.50
Fe,0; 4.40 5.25 4.00 6.30 3.20 6.10 4.86
MgO 17.00 18.20 19.10 13.00 18.00 17.00 17.05
Al,O; 7.40 8.40 7.60 7.40 6.20 9.40 7.73
FeO 12.00 10.25 10.10 11.60 12.90 10.20 11.76
Cr 34.58 32.22 32.50 38.24 34.76 39.97
Al 3.92 4.45 4.02 3.92 3.28 4.98
Fe™ 9.33 7.97 7.86 9.02 10.03 7.93
Fe" 3.08 3.68 2.80 441 2.24 427
Mg 10.20 10.92 11.46 7.80 10.80 10.20
S 3.26 3.92 5.13 4.85 3.83 2.80
Fe 12.41 11.65 10.86 13.43 12.27 12.20
Cr/Fe, 2.79 2.77 2.99 2.85 2.83 3.28 2.92
Cr/Al 8.82 7.24 8.08 9.76 10.60 8.03 8.76
Cr/Mg 3.40 2.95 2.84 4.90 3.22 3.92 3.54
Cr/Cr+Al 0.90 0.89 0.89 0.91 0.91 0.89
Mg/Mg+Fe™? 0.52 0.58 0.59 0.46 0.52 0.56
Fe'IMg 0.01 0.73 0.67 1.16 0.93 0.76 0.86

Thayer (1964), Irvin (1967) ve Dickey (1975) gibi
¢ogu yazarlar Alpin tip ve Stratiform tip yataklarin
kimyasal bilesim bakimindan farklilik
gosterebileceklerini belirtmislerdir. Ornegin Alpin
yataklarin daha genis dagilimli Cr/Al oranina sahip
olduklarini, Paktun¢g ve Baysal (1981) ise Mg'ca
daha zengin olan Alpin yataklarin Fe' Mg
oranlarinin daha dar bir alanda dagilim gosterdigini
savunurlar.

Kizildag kromitlerinin, kromitlerin bilesimine giren
iic degerlikli ana bilesenlerin (Cr-Al-Fe™®), Stevens
(1944)'in Ucgen diyagramindaki konumlari soz
konusu kromitlerin aUminyumlu kromit ve ferri
kromit olarak tanimlanan alanlara disttikleri goriltr
(Sekil 3). Ancak bu noktalarin iki alani birbirinden
aylran dar bir alanda toplandiklari dikkat cekicidir.
Ayni diyagram Uzerinde Dickey (1975)'in kdkene
gore yaptig1 siniflama dikkate alinacak olursa yatagi
Alpin tip olarak yorumlamak dogru olacaktir. iki ve
Uc degerlikli ana bilesenlerin fonksiyonu olarak
hazirlanan Duke (1983) grafiginde, yatagl temsil
eden noktalarin hepsi Alpin ve Stratiform tip
olusumlari ayiran aanlarin disinda kaldigi ancak
Alpin sinira yakin oldugu gordlir (Sekil 4).
Grafikten de gorulebilecegi gibi Uc degerlikli

bilesenlerin (Cr/Cr+Al) dagilim araligl (0.89-0.91)
iki degerlikli (Mg/Mg+Fe*) bilesenlere gore daha
dar bir aanla sinirlanmistir (0.46-0.58). Bu ise
yatagin Cr'ca zengin fakat Al’ca homejen degerler
adigint yansitir. Kizildag kromitlerini  yansitan
orneklerin analizinde 6zellikle Cr-Mg ve Cr-Fe™
arasinda belirgin, Cr-Al arasinda ise cokta net
olmayan negatif iliskiler bulunmustur (Sekil 5). Irvin
(1967).

Cr

1. Aliminyum kromit

o 2. Ferri kromit

3. Krom spinel

4. Krom manyetit

5. Ferri spinel

6. Altiminyum manyetit

Al Fet+3

Sekil 3. Kizildag kromitlerinin Ucgen diyagramdaki
yerleri  (ayirtman adanlar  Stevens (1944)'den
alinmigtir)
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Sekil 4. +3 ve +2 degerlikli elementlerin dagilimi (Duke, 1983)
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Sekil 5. Kizildag kromitlerinin maj6r bilesenlerinin korelasyonu

Thayer (1970) ve Hutchinson (1972) Alpin tip
yataklarda Cr artigl ile Mg ve Al'un azaldigina
dikkat cekmislerdir. Cr ile Mg ve Al arasindaki
negatif iliskiyi, yiksek sicaklikta Al ve Mg'un
bilesime daha fazla katildigl, azalan sicaklikla
beraber Cr artiginin gergeklestigi seklinde agiklamak
mimkdnddr. Cr ile Al ve Mg arasindaki  negatif
iliskiler Podiform tip olarak tanimlanan Refahiye
(Erzincan) yataklarinda Demir ve Gokge (1991)
Fethiye (Mugla) yataklarinda Paktun¢ ve Baysd

(1981), Tefenni (Burdur) yataklarinda Doyen (1996)
tarafindan da bulunmustur.

Tablo 1'den de gorulebilecegi gibi Kizildag
kromitlerine ait Cr/Fe, orani 2.77 ile 3.28 arasinda
(ort. 2.92) degismektedir. Bu degerler Duke
(1983)'in  "Stratiform olusumlarda Cr/Fe, orani
ortalama 1.5, Alpin olusumlarda ise 2.7'den
buyUktir" tanimlamasina uygun olarak Alpin tip
kabul edilebilir. Bazi Stratiform ve Alpin yataklarin
Cr/Fe oranlar Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 2. Degisik Tip Bazi Kromit Y ataklarinin Cr/Fe, Oranlarinin Karsilastiriimasi

Y atak adi Cr/Fe(max) Y atak tipi Referans
Kizildag, Akseki 3.28 Podiform Bu calisma
Ortakale, Kars 3.56 Podiform Tlyslz, (1993)
Kizildag, Hatay 4.27 Podiform Aydin ve Erler, (1988)
Refahiye, Erzincan 3.13 Podiform Demir ve Gokge, (1991)
Tefenni, Burdur 3.40 Podiform Doyen, (1996)
Pozanti-K arsanti, Adana 4.33 Podiform Anil, (1990)
Kiba 2.70 Podiform Stowe, (1994)
Troodos, Kibris 2.70 Podiform Stowe, (1994)
Y eni Kaledonya 4.20 Podiform Stowe, (1994)
Acoje, Filipinler 3.30 Podiform Stowe, (1994)
Muskox, Kanada 1.20 Stratiform Stowe, (1994)
Bushveld, G. Afrika 2.60 Stratiform Stowe, (1994)
Kemi, Finlandiya 2.60 Stratiform Stowe, (1994)
Bird River, Kanada 1.50 Stratiform Stowe, (1994)
Great Dayk, Zimbabwe 3.20 Stratiform Stowe, (1994)

5. SONUCLAR Karsilastirmasi; Doga Muh. ve Cevre Bilim. Derg.,

Kizildag (Akseki) kromitleri ultramafik kayaclarin
agirhikli olarak dunitlerle temsil edilen tektonitleri
icerisinde ortaya cikmaktadir. Yataklanma sekli
olarak irili ufakli mercek sekilli oldugu anlasilan
kromit olusumlarinin bandli, sacilimli ve masif
tipleri bulunmaktadir. Buna karsilik nodller cevher
olusumlari hic gelismemistir. Noduler cevher
tiplerinin her Alpin yatakta her zaman bulunmadig
disUnulUrse, gerek yatak tipi gerek cevher tipleri ve
gerekse bulunus yerleri g6z 6niine alinarak Kizildag
kromitlerinin jeolojik 6zellikleri bakimindan Alpin
tip yataklar olarak yorumlanmasi mumkindur.

Bilesim bakimindan auminyumlu ve ferri kromit
ozdllikler gosteren yataklarin Cr/Fe, orani 2.99 (ort)
degeri bulunmustur. Cr/Cr+Al oraninin ¢ok dar bir
aanda, Mg/Mg+Fe* oraninin ise daha genis bir
alanda dagilim gostermesi +2 degerlikli bilesenlerin
+3 degerlikli bilesenlere gore olusum sirasinda daha
cok degisken degerler adigini yansitir. Cr-Al
arasinda ¢ok belirgin olmayan negatif iliski Cr-Mg
arasinda oldukca iyi izlenebilmektedir.Y ataktaki
disik Ni 565-820 ppm ve 10-107 ppm Co
degerlerinin bu tip yataklar icin az oldugu bunun ise
aterasyon islevlerinin sinirli kaldigi ve kayacin
ilksel  mineralojik 6zelliklerini  blylik oranda
korumasi seklinde agiklamak mumkinddr.
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