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Cift Cidarh Cepheler Uzerine Bir Arastirma

A General Evaluation on Double Skin Facades

Tugba iNAN, Tahsin BASARAN

OZET

Bu calismada, literatiirde cift cidarli cephe sistemleri ile ilgili
son on yilda yapilmig olan ¢alismalar incelenmis ve bu sistemle-
rin vurgulanan olumlu ve olumsuz yonleri tablo ve grafikler yar-
dimiyla irdelenmistir. Ayrica cift cidarli cephe tirleri arasinda
karsilastirma yapilmistir. Yapilan galisma sonucunda, ¢ift cidarh
cephe sistemleriile ilgili avantajlarin en basinda %95 oranla bu
sistemlerin dogal havalandirmaya imkan saglamasi gelmekte-
dir. Diger vurgulanan avantajlar ise ylizdelere gére sirasiyla; sef-
faflik oraninin ylksek olmasi sayesinde kullanici ile gevre ara-
sindaki etkilesimi arttirmasi, 1s1 ve ses yalitimini desteklemesi,
1st iletimi ve glines 1s1 kazang katsayisini diistirmesi, isil konforu
arttirmasi ve iki cephe arasindaki bosluga giines kirici eleman-
larin yerlesimine olanak saglamasi ile bu elemanlari dis orta-
min olumsuz kosullarindan korumasidir. Ote yandan hemfikir
olunan dezavantajlarin basinda %72 oranla iki cephe arasinda
kalan hava boglugundaki asiri iIsinma problemi gelmektedir.
Diger vurgulanan dnemli dezavantajlarin ise binaya giren giin
15181 miktarinin azalmasi ile ilgili problemler, yiksek yatirnm ma-
liyetleri, ek bakim onarim maliyetleri, yangin ve akustige iliskin
problemler oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde bu sistemlerin
uygulanabilirligi ve enerji performansina olumlu katki sagla-
yabilmesi igin asiri 1sinma problemini gz dnlinde bulunduran
mimari tasarim kararlarinin alinmasi gerekmektedir.
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ABSTRACT

This study examines the literature of double-skin facade sys-
tems over the last decade, and, with the help of tables and
graphics, investigates their advantages and disadvantages.
Moreover, a detailed comparison is made between double skin
fagade systems. The results of the study show that the great-
est advantage (95%) of double skin facade systems is their
provision of natural ventilation. Other advantages are high-
lighted according to their percentage as follows: An increase
in interaction between user and environment because of the
high proportion of transparency, support of heat and sound
insulation, reduction in heat transmission and solar heat gain
coefficient, an increase in thermal comfort, allowance of solar
control elements between the two facade spaces, and protec-
tion of these elements from external environment conditions.
The most commonly accepted disadvantage (72%) is overheat-
ing in the air space of the two facades. Other disadvantages
are highlighted according to their percentage as follows: Prob-
lems related to a decrease in the amount of daylight entering
the building, high investment costs, additional maintenance
and repair costs, fire, and acoustic problems. In our country,
architectural design decisions related to overheating must be
taken so as to provide a positive contribution to energy perfor-
mance and the applicability of these systems.
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Cift Cidarli Cepheler Uzerine Bir Arastirma

sera gazi etkisinin neden oldugu kiiresel 1sinma

ve iklimsel degisiklikle ilgili problemler, eneriji-
nin verimli kullanilmasinin gerekliligini gozler énine
sermistir. iklim degisiklikleri bircok sektorii etkiledigi
gibi insaat sektoriini de ciddi derecede etkilemekte-
dir. Bina enddistrisi enerji tiketiminde énemli bir paya
sahiptir. Turkiye'de yaklasik olarak toplam enerjinin
%20'si ulagim, %43’l endstri ve %37’si binalarda kul-
laniimaktadir.¥

XXI. ylzyihn baslarinda kendini iyice gosteren,

Diinya Uzerinde giderek artmakta olan eneriji ihti-
yacina ragmen tiiketilebilir enerji kaynaklarinin yeryi-
zlinde hizla azalmasi, tasarimcilari enerji tiiketiminde
bliyik 6neme sahip olan bina sektoriinde birtakim
yeni “cevre dostu”, “enerji etkin”, “ekolojik”, “strdi-
rilebilir” olarak adlandirilan bina tasarimlarina yon-
lendirmektedir.? Binalardaki cephe sistemleri, enerji
tuketiminde oldukga yiksek bir ylizdeye sahiptir. Yapi-
nin cephe sistemi, disg cevrenin iklim kosullarina karsi
bina iginde uygun fiziki ortam kosullarinin saglanma-
sinda aktif rol oynar. Bu nedenle enerji etkin cephe
sistemlerinin tasarimi oldukga énemlidir. Bu dogrul-
tuda enerji kayiplarini an aza indirmeyi ve kullanilan
enerjiden en Ust dizeyde faydalanmayi hedefleyen
yeni yapi kabugu sistem arayisi Gizerine yapilan arastir-
malar giderek 6nem kazanmistir. Bu bina kabuklarinin,
baska bir degisle cephe sistemlerinin yeni bir érnegi
de ozellikle Amerika ve Kuzey Avrupa’da genis uygu-
lama alani bulan cift cidarli cephe sistemleridir. Bu
sistemler birbirinden 20 ile 200 cm arasinda degisen
bir hava boslugu ile ayrilan, genellikle timiyle cam-
dan olusan iki yapi kabugundan olusan cephe sistem-
leridir. iki yapi kabugu arasinda bulunan hava boslugu
tampon bir role sahiptir. Bu sayede cift cidarl cephe
sistemleri, iklimsel degisikliklere karsi binanin i¢ ve dis
ortam kosullarinda dengeyi saglayarak, enerji kullani-
mini azaltma iddiasinda olabilmektedir.®

Gerek yapi kabuklarinin enerji tiketimindeki 6nem-
li rolli, gerekse cift cidarli cephe sistemlerinin degisen
iklim kosullarina karsi adaptasyon saglayarak eneriji
performansina olumlu katki saglama iddiasi, kiresel
Olgekte yaygin olarak arastirilan ve uygulanan gift ci-
darli cephe sistemlerinin Glkemiz kosulari icin de aras-
tirllmasini gerektirmektedir. Bu calismada bu amag
dogrultusunda, binanin enerji performansini arttirdigi
bircok calisma tarafindan belirtilen, kiiresel dlcekte
yaygin olarak arastirilan ve uygulanan gift cidarh cep-
he sistemlerinin genel ¢alisma mekanizmasi incelene-
rek; literatlirde son on yilda yapilmis olan ¢alismalar
dogrultusunda, bu sistemlerin avantaj ve dezavantaj-
lari tablo ve grafikler yardimiyla vurgulanacaktir. Cift
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cidarh cephe tirleri de dogal havalandirma, akustik,
yalitim, isil yalitim, yangin korunumu ve seffaflik gibi
temel fiziksel 6zellikleri bakimindan sorgulanacaktr.

Cift Cidarli Cephe Sistemleri
Cift cidarl cephe sistemleri, literatiirde “cift cidarh

cepheler”, “cift cam cepheler”, “aktif cepheler”, “ener-
ji etkin cepheler”, “havalandirilmis ¢ift cidarh cephe-
ler”, “havalandirmali cepheler”, vb. cesitli isimlerle
adlandinimaktadir. Cift cidarli cephe sistemleri, bina-
nin birincil yani ana cephesinin oniine ikincil bir cam
cephenin entegre edilmesi ile olusur. Genellikle dis
cephe tek bir saydam camdan olusurken, i¢ cephe kis-
men veya tamamen ¢ift camdir ve bu cam ¢ogunlukla
low-e veya giines kontrolli camlardan olusur (Sekil 1).

Glines isinlarinin ¢ok fazla ve dik geldigi zaman ara-
hginda, ozellikle yaz doneminde asiri 1sinmayi 6nlemek
icin bu iki cephe arasinda kalan bosluktaki havalan-
dirmanin ¢ok iyi yapilmasi gerekmektedir. Cift cidarli
cephede binanin dis ve i¢ ortami arasinda tampon rol

Havacikis . i

menfezi

Dis cephe ic cephe
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Sekil 1. Cift cidarli cephe sistemi.
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Sekil 2. Cift cidarli cephelerde hava akis modlari.
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Tablo 1. Cift cidarli cephe siniflari

Kat yiiksekligi boyunca Bina yiiksekligi boyunca

« Kutu pencereler
« Saft-kutu cepheler
« Koridor cepheler

« Cok kath CCC
« Cok kath panjurlu CCC

oynayan, iki yapi kabugu arasinda kalan bu boslukta
farkh akis modlari uygulanabilmektedir. Yaz ve kis do-
nemlerinde enerji performansini arttirmak icin farkh
akis modlari kullanilabilmektedir. Bu hava boslugunda
yaygin olarak kullanilan akis modlari Sekil 2'de goste-
rilmistir. Akis modlarindan tampon bdlge ve i¢ hava
perdesi ozellikle kisin kullanilirken, dis hava perdesi ise
yazin tercih edilen bir hava akis modudur.

Cift cidarh cephelerde yapi kabuklari birbirinden bo-
yutlari 20cm ile 2 m arasinda degisen, binanin igi ile dis
ortam arasinda tampon rol oynayan hava kanali olarak
adlandirabilecegimiz bir bosluk ile ayrilir. Bu bosluk li-
teratlirde “hava koridoru” ve hava kanali gibi isimlerle

anilmaktadir. Bu hava boslugu bina yiksekligi boyunca
devam edebilecegi gibi kat yliksekligi boyunca da de-
vam edebilir. Kat yiksekligi boyunca devam eden cift
cidarli cepheleri, kutu pencereler, saft-kutu cepheler
ve koridor cepheler olarak li¢ ana baslikta toplarken;
bina yiksekligi boyunca devam eden cift cidarli cephe-
leri; cok kath cift cidarli cepheler ve ¢ok katli panjurlu
cift cidarh cepheler olarak iki ana baslikta toplamak
muimkindir (Tablo 1). Bu farkli tirdeki ¢ift cidarl cep-
he (CCC) sistemleri Sekil 3’te gosterilmistir.

Kutu pencereler her kat diizeyinde yatay elemanlar-
la ve her pencerede disey elemanlara bélmelere ayril-
maktadir. Yani i¢ ve dis cidar arasinda birakilan bosluk
her bir pencere modiiliinde devam eder. Londra’da
bulunan Watling Konutunda kutu pencere sistemini
gormek mimkiindar (Sekil 4). Bina7 kathidir ve her bir
pencere modiliinde ara hava boslugu birakilarak kutu
pencere turindeki cift cidarli cephe sistemi uygulan-
mistir. Kutu pencerelerde dis cephedeki her bir pence-
re modiliinde, dogal havalandirmaya olanak saglayan
hava giris ve ¢ikis menfezleri bulunabilmektedir.

Saft kutu pencere sistemi kutu pencere tirindeki

' | g‘

Sekil 3. Cift cidarli cephe turleri.

134

CiLT vOL. 9 - SAYI NO. 2



Cift Cidarh GdphdSrAJR@dNBir Arastirma

> 404
"'-.g T 1
—
’ e ——
-
2 SN -
S p | ——
,ﬂ I ‘ .
’:';.-_:
: ﬁ T
B | ! J
= A
I ] -
i  ZE—
gi rl [
=
=1 T}
=B
—1 of X
— [ " ]
=N ’y \
] . | ]
"'_J,:!rl = T
S == ' .
Lot 2 ‘ j
| =
! l Iy
A I“
[ 1
- --|--—--——1—

Sekil 5. Saft- kutu pencere, ARAG 2000 kulesi.®

cift cidarli cephe sistemi ile benzerlik gosterir. Cephe-
ye yerlestirilmis bir dizi pencere modilinden olusur.
Kutu pencere sisteminden farkli olarak cephe boyunca
devam eden ve her kat seviyesinde kutu pencerelere
baglanan saft sisteminden olusur. Temiz hava, dis cam
cephenin alt ylizeyindeki menfezden igeri alinir ve isi-
narak yukseldikten sonra kutu pencerelerin Ust seviye-
sindeki acikliklardan safta aktarilir ve saftta yikselerek
binadan disari atilir. Almanya’nin Disseldorf sehrinde

Sekil 6. Koridor cephe.
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insa edilmis olan ARAG 2000 kulesi saft-kutu pencere
sistemine 6rnek olarak verilebilir (Sekil 5). 33 kath ve
toplam 120 metre yiksekliginde olan bina saft-kutu
pencere tiriinde tasarlanmistir ve cidarlar arasinda
kalan hava boslugu 70 cm derinligindedir. Binada do-
gal havalandirma yilin %50-60’lik bir zaman diliminde
mimkin olabilmektedir. Asiri sicak ve soguk hava ko-
sullarinda mekanik havalandirmadan destek alinmak-
tadir. Her kutu pencerenin 15 cm yiksekliginde kapa-
tilabilir kapaga sahip hava giris acikhgl bulunmaktadir.
Her lg acikhkta bir saft bulunmaktadir. Hava giris acik-
liklarindan alinan hava, Ust acikliklardan safta aktaril-
makta, safta giren isinan hava yiikselerek saft araciligi
ile binadan tahliye edilmektedir.®

Koridor tirindeki gift cidarl cepheler, her kat diize-
yinde yatay elemanlarla ayrilarak koridorlar olusturu-
lur. Her katin hava boslugu birbirinden ayrilmistir. Dis
cephede, her katin kendi alt seviyesinde bulunan agik-
ligindan cift cidar arasindaki koridora alinan hava, yine
her katin kendi Ust seviyesinde bulunan agikhgindan
disari tahliye edilmektedir. Almanya’nin Disseldorf
sehrinde insa edilmis olan Diisseldorf Stadttor binasi
koridor tiriindeki ¢ift cidarli cephe sistemine 6rnek
olarak verilebilir (Sekil 6). Ofis binasi olarak kullanilan
bina, merkezinde bir atriumu barindiran 16 katl iki
eskenar dortgen cam kule ve 3 kat cati kati olan, 56
metre yiiksekliginde bir binadir. Binada 90 ve 140 cm
derinliginde 20 metre uzunlugunda kat boyunca de-
vam eden koridorlar bulunmaktadir. i¢ cephe kabugu
ahsap cerceveli low-e ¢ift camdan olusurken, dis cephe
12 mm kalinhkta sabit glivenli camdan olusmaktadir.

Cok kath cift cidarli cephelerde hava kanali yatay ve
diisey bolicu elemanlarla bolimlendirilmemistir. Hava
boslugu bina yiksekligi boyunca tek bir hava kanali
olarak devam eder. Tim bina yiikseligi boyunca, dis
cam cephe ylizeyinde tek bir hava giris menfezi ve tek
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bir hava c¢ikis menfezi bulunmaktadir. Kat hizalarinda
temizlik, bakim onarim gibi gereksinimleri gidermek
icin havalandirmaya engel olmayan yiruyds yollari bu-
lunmaktadir. Londra’da bulunan 51 kath 180 m yliksek-
liginde olan Beetham kulesi, ¢ok kath ¢ift cidarli cephe
sistemine 6rnek olarak verilebilir (Sekil 7).

Cok kath panjurlu cift cidarli cephelerde, dis cephede
cam giydirme cephe yerine hareketli panjurlar bulun-
maktadir. Bu cephelerde giines isinlarinin ¢cok oldugu
durumlarda panjurlar kapali duruma getirilebilmekte
veya dis cevre ile kontagl saglamak igin agilabilmekte-
dir. Almanya’nin Berlin sehrinde insa edilmis olan GSW

Sekil 8. Cok katli cift cidarli panjurlu cephe.”
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binasi, bina yiksekligi boyunca devam eden ve yilriime
yollari barindiran ¢ok katli ¢ift cidarli panjurlu cephe
tirindedir. iki cephe arasinda kalan bosluk 0.9 metre
derinligindedir. Cift cidarli cephe bati cephesinde ta-
sarlanmistir. Temel olarak dogal havalandirma kullanil-
maktadir. Ancak sicakligin ve sogugun zirvede oldugu
yaz ve kis zaman dilimlerinde mekanik havalandirma-
dan da yararlanilmaktadir. Yiin %70’lik periyodunda
dogal havalandirmadan yararlanmak mimkandir.!®

Tablo 2. Cift cidarli cephelerin avantajlari (2001-2008)

Cift Cidarl Cephe Calismalari

Cift cidarh cephe sistemleri ile ilgili bircok arastirma-
1 tarafindan cesitli calismalar yapilmis ve bu sistem-
lerin enerji performanslari irdelenmistir. Yapilan ca-
lismalar dogrultusun- da da bu sistemlerin olumlu ve
olumsuz yonleri hakkinda bir¢ok bulgu elde edilmistir.

Cift cidarli cephelerin avantajlar

Calismada son on yilda literatiirde yapilmis olan

Avantajlar

Seffaflik

I |=<|Z6llner vd., (2002)"!

I |Jager vd., (2003)1"3!
I |=|Safer, vd., (2005)"®

Istyalitimi

Ses yalitimi

I | <4<-|<|Li, (2001)¥!

Gunes kirici elemanlari koruma

I | =<4<-/=|Yilmaz ve Cetintas, (2005)""

Gece havalandirmasi

Dogal havalandirma

Yiksek rlizgar hizlarinda indirgem

I =] 1 |=d 1 |=|<_Saelensvd., (2003)'2
I =| 1 |[=d<=4<|=|Haase vd., (2007)2

]| |[&]<] 1|

Isil konfor

Iyl | |=l=]=]1 |Qesterle vd., (2001)®

Dusuk U-katsayisi ahd g-katsayisi

1|1 |= |1 |=] << |<|Ding vd., (2005)'"

Enerji kazanimi

|1 [=&d=_]1

I |=|=d 1| = |=]=] == |= |[Faggembauu (2006)"8
Il=<|=d 1 |=|1 |- I |=|<H¢seggen vd. (2008)2

<< I |< ]I

I =<l<|xl<l< | = ]< < < [Hendriksen vd., (2002)0

[ I I = B = i |

<

Uygun maliyet

=d=< |1 |=d=<|< 1 |<]< < |Asdrubali ve Baldinelli, (2007)2

=< |1 |<d<|<]1|<l< < [Loncourvd., (2005)14
=l |l |2 =] === Bestfacade (WP5), (2007)2%
Pl =1 =| 1 |=]<]<|<|Gavan vd.24

<=l |= |/ <] |=|Gratia and Herde, (2007)2"

=< |=l<el< < === |< |Poizaris (2006)"

I =<1 |=&] 1

<<
|
|
I <d<|1

Tablo 3. Cift cidarli cephelerin avantajlari (2009-201

2)

Avantajlar

Tanaka vd., (2009)?”

Haase ve Amato, (2009)5"

He vd., (2012)4"

I |Chou vd., (2009)12®

Seffaflik

I |[<-|Azarbayjani ve Anderson®

I |=<|Serra vd., (2010)33!

Ist yalitimi

<

Ses yalitimi

Gunes kirici elemanlari koruma

I [=]<-[1 |Chan vd., (2009)>"
I | <4< < |Guardo vd., (2009)3"

I'| =d<|<-|Zang ve Altan, (2011)B?

I'|=<]<<_|Shamerivd., (2011)%
1| =<d 1 |<<|Zhoue ve Xue, (2012)“3

I'|=J<-|1 |Gavanvd., (2010)32
I/ <4< 1 |[Mingottivd., (2011)58

1| =] 1 [=|Chow.,(2012)42

Gece havalandirmasi

Dogal havalandirma

|

Yuksek riizgar hizlarinda indirgem

<]

bl=| 1 |=d 1 =1 Jiruvd., (2011)38

<]

Isil konfor

Disuk U-katsayisi ahd g-katsayisi

<] || |< ]I

<<
1= 1=

Enerji kazanimi

=< | 1< |1 |=] <<= |Haase vd. (2009)=¢

<<

<<

I <|<d 1< |1 |=d= << |Zhou ve Chen, (2010)34

I [ <<_|1I

I |i<0< |1 |[=&] |
< |=<d<g<_|!I
<4</

Ild<_|<J 1 |<]|I
< I |d<J<_]|I

Uygun maliyet

<=l |l | 2l<l< < |Annex 44, (2011)B7

<= ]!
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Sekil 9. Cift cidarli cephelerin avantaj ytizdeleri.

arastirmalar dogrultusunda, cift cidarli cephe sistemle-
rinin avantajlari Tablo 2 ile 3’'de ve Sekil 9‘da kapsamli
bir sekilde aktariimistir.

Yapilan literatilir calismasinin sonucunda cift cidarli
cephe sistemlerinin en ¢ok vurgulanan baslica avantaj-
lari sirasiyla; dogal havalandirmaya imkan saglamasi,
seffaflik orani yliksek olan cephe sayesinde binaile ¢cev-
re etkilesiminin artmasina olanak saglamasi, yapinin isi
yaliimini desteklemesi, asiri glirtltili bolgelerde ses
yaliimina katki saglamasi, 1s1 iletim katsayisi ve glines
1sI kazang katsayisini distirmesi, i¢ mekanin 1sil konfo-
runu arttirmasi, enerji tasarrufu saglamasi, giines kiri-
¢l elemanlarin hava kanalinda tasarlanmasina olanak
saglayarak, giines kirici elemanlari riizgar ve olumsuz
hava kosullarindan korumasi, yapiyi yiiksek riizgar hiz-
larindan ve hava kosullarina karsi koruma saglamasi,

Tablo 4. Cift cidarli cephelerin dezvantajlar (2001-2008)

ve gece havalandirmasi yaparak yazin giin icerisinde
yapi kitlelerinin depoladigi isil enerjinin azaltilmasini
saglamasi oldugu tespit edilmistir (Sekil 9).

Cift cidarli cephelerin dezavantajlar

Cift cidarli cephe sistemlerinin dezavantajlarinin
bilincinde olmak enerji performansinin etkinligi baki-
mindan biylk 6neme sahiptir. Bu dezavantajlardan
haberdar olmak mimari tasarim evresinde bu sistem-
leri etkileyen tasarim parametrelerinin algilanmasini
ve problem odakl ¢oziimlerin Uretilmesini kolaylast-
racaktir. Son on yilda literatlirde yapilmis olan arastir-
malar dogrultusunda, cift cidarli cephe sistemlerinin
dezavantajlari Tablo 4 ile 5'de ve Sekil 10‘da kapsaml
bir sekilde aktarilmistir.

Son on yilda yapilmis olan calismalarin incelenmesi

)
@ B Z =
5 g B A F
_ N - & = 8 8 = 2
= S 5 & = e o N N . 2 (-
= ST = I - S 8 — =l < g
. o S o c = ¥ s In O =— O

Dezavantajlar S S ol 18 20508 e S e I
N CH B H -oHCE B
3, 558388838828 ¢
> 2 o © -g S 3 g N = g N © © S = =Sl S
v = 2 2 7 85 >T% 5 € w858 5 Y
= © T 5 e — 5 N > 4 29 e} (@)
g S35 2§ = 8 R = g 5 8 m 9 559
B e £ 5 98 clg 22 R & =8 5 8 %
J - O o % 5 = % £ @3 8 8 8 3 &3 U
O I Nwn 5 d > »nn 0O waocmUI U
Asiri 1sinma problemleri vV - = VA VA -V AV - VA
Gunisig1 problemleri vV - - - - - - - = A - -
Ses yalitimi problemleri vV VA - -V - - - - Vv VAN - - - -
Yiksek yapi maliyetleri Vv - - - - = - - - A NN ==
Ek bakim onarim maliyetleri i - B v - - v VA - = V
Yangin problemleri v - - = VA - - - = - - - -
Kullanici mekaninin azalmasi v - -V - - V[ - v - -

Hava kanalindaki akis hizinda artis - -\ - = - - - -V - =

Binanin agirliginda artis e A A A

138

CiLT vOL. 9 - SAYI NO. 2




Cift Cidarh GdphdSrAIR@NBir Arastirma

Tablo 5. Cift cidarli cephelerin dezavantajlar (2009-2012)
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sonunda cift cidarl cephe sistemlerinin en ¢ok vurgu-
lanan baslica dezavantajlari sirasiyla; ¢ift cidarli cephe
arasindaki hava kanalinda asiri isinma problemlerinin
olusabilmesi, yapinin dis cam cephelerinden gegip bi-
naya giren giin 15181 miktarini azaltmasi, yiksek yatirm
maliyetlerinin olmasi, yapida ekstra bakim, onarim, is-
letme ve temizlik maliyetlerine neden olmasi, yangin
dayanimi bakimdan olumsuzluklar olusturabilmesi,
akustik sorunlara neden olabilmesi, kullanici mekanini
azaltmasi oldugu tespit edilmistir (Sekil 10).

Cift cidarli cephe tiirlerinin degerlendirilmesi

Calismada cift cidarli cepheler, kat yiksekligi boyun-
ca ve bina yuksekligi boyunca devam eden cepheler
olarak iki ana baslikta toplanmistir. Kat yliksekligi bo-
yunca devam eden ¢ift cidarli cepheler kutu pencere-
ler, saft-kutu cepheler, koridor cepheler olarak Ui¢ ana
baslikta toplanirken, bina yiksekligi boyunca devam

eden cift cidarli cepheler; ¢ok kath cift cidarli cepheler
ve ¢ok kath panjurlu cift cidarli cepheler olarak iki ana
baslikta toplanmistir. Bu bélimde farkli gift cidarli cep-
he tirleri; dogal havalandirma performansi, akustik
yalitim, 1sil yalitim, yangin korunumu ve seffaflik baki-
mindan kapsamli irdelenmistir.

Yapilan analiz sonucunda; bu sistemlerin baz alinan
degerlendirme ol¢ltleri bakimindan olumlu ve olum-
suz yanlarinin oldugu gorilmastiir. Tam ¢ift cidarh
cephe tirleri dogal havalandirmaya olanak saglarken,
dogru tasarlanmayan hava akis modunun kanalda asiri
Isinma problemine neden olabilecegi asikardir. Kutu ve
saft-kutu pencereler akustik yaliim bakimindan olum-
lu davranis sergilerken; koridor cephelerde ayni katta
mekanlar arasi giirtilta kirliligi olusmaktadir. Bina yiik-
sekligi boyunca devam eden cift cidarli cepheler dis
ortamin glirltisine karsi yapiyi glirGltiiden yalitirken,
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Sekil 10. Cift cidarli cephelerin dezavantaj ylzdeleri.
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Tablo 6. Cift cidarli cephe tirlerinin analizi

CCCturleri Kutu pencereler Saft kutu cepheler Koridor cepheler Cok kath ¢ift cidarh
cepheler
Dogdal havalandirma v v v )
Cephe moduli tek Her kat seviyesinde Hava boslugu her kat Bina yuksekligi boyunca
katla sinirlandiriimig kutu pencerelere diizeyinde yatay dis cam cephe ylizeyinde

pencerelerden olusur.
Herbir pencerenin
kendi hava giris ve
¢ikis menfezi araciligi
ile dogal havalandirma
yapilr.

baglanan safttan olusur.
Kutu pencereden farki;
her bir pencere
modiiliinde alinan hava,
hava ¢ikis menfezinden
safta aktarilarak, saftta
ylikselerek binadan
atilir. Baca etkisi ile
olusabilecek
problemlerden dolayi
saft icindeki hava
akisinin kontrolu
onemlidir.

elemanlarla ayrimistir.
Her katin kendi hava
giris ve ¢ikis menfezleri
bulunmaktadir. Bu
cephelerde herhangi bir
kattan tahliye edilen
havanin, Ust katin
menfezinden iceri
alinmasina dikkat
edilmelidir. Menfezlerin
diyagonel tasarimlari
bir ¢6ziim olabilir.

tek bir hava giris ve
hava ¢ikis menfezi
bulunmaktadir.

Akustik yalitim

Vv

v

/-

/-

Dis ortamin fiziksel
kosullarindan kaynakli
gulrdltlyu onler. Ayrica
bitisik mekanlar
arasindake ses yalitimini
saglamada da etkindir.

Bu cephenin az katli
yapilarda ve guriltiiniin
cok oldugu alanlarda
kullanimi avantajlidir.

Ayni katta yanyana
dizilmis olan odalar
arasinda ses yalitim
problemleri
olusabilmektedir.

Yapiyi dis ortamdan
kaynakl gurtltiden
yalitirken, bina yiksekligi
boyunca yekpare devam
eden hava boslugu
binanin katlari arasinda
guralta kirliligi yaratabilir.

Isil yalitim

Vv

v

v

v

Cift cidarli cephe hava kanalinda yapilan havalandirma ile yazin giines isi kazanimlari azaltilabilmekte;
kisin ise binaya entegre edilmis bu ikincil cephenin isi iletim direncini diytirmesi ile binanin i1sil yalitimina
katki saglanabilmektedir. Ayrica cift cidarli cephe boslugunda veya disinda kullanilan gtines kirici
elemanlar isil yalitima katki saglamaktadir. Fakat yazin gtines isiniminin etkisi ile bu elemanlarda
olusabilecek asiri isinmanin i¢ mekan isil konforu 6nlemesine engel olunmali 6zellikle glines kirici
elemanin kanal icinde konumlandirldid cift cidarli cephelerde elemanlar tizerindeki glines kazanimi
dogru hava akis modu ile tahliye edilmelidir. Cift cidarli cephe sisteminin, cepheleri arasinda kalan
bosluktaki hava akis modlarindan tampon bélge ve i¢ hava perdesi akis modlari 6zellikle kisin
kullanilirken, dis hava perdesi yazin tercih edilen bir hava akis modudur. Bu akis modlari ile hava
boslugunda yazin asiri Isinma problemi ya da kisin dis ortamdaki olumsuz soguk hava kosullari
giderilerek kullanicinin mekan icindeki termal konforu artirilabilir. Dis ortamla cift cidarli cephe hava
boslugu arasindaki sicaklik farki sistemin calismast icin dnemlidir. Ozellikle sicak iklim bélgesindeki yer-
lerde glines kazanimlari kontrol altinda tutulmalidir. Cift cidarin i¢ cephesindeki ytizey sicakhgi ile

ic mekan sicakligi kullanici konforunu saglayacak sekilde birbirine yakin degerlerde tutulmahdir.

Yangin korunumu

Vv

v

/-

Dustik risk faktora tasir.
Katlar ve katlardaki
mekanlar birbirinden

Dusuk risk faktora tasir.
Katlar havalandirma
saftiyla sadece birbirine

Orta risk faktord tasir.
Her kat koridorunda
birbirine bagli olan

Yiksek risk faktora tasir.
Hava boslugu bina
yuksekligi boyunca

bagimsizdir. baghdir. mekanlar yangin riskini  devam ettidi icin olasi
artinr. bir yanginda binanin
tum katlari etkilenebilir.
Seffaflik v v V v

Bina cephesindeki seffaflik oraninin yiiksek olmasi mimaride hep istenen bir tasarim 6gesider. Cift cidarl
cephe tiirleri de cephede sagladigi genis cam orani ile kullanici ile dis mekan arasindaki etkilesimi
desteklemistir. Seffaflik oraninin yiiksek olmasi aydinlk diizeyini artirirken 6te yandan kamasma
problemleri yaratabilmektedir.
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binanin katlari arasinda olusabilcek guralti kirlilikleri
kullanici konforunu tehdit edebilmektedir. Yangin ko-
nusunda da bu cephe tiiri en olumsuz davranis ser-
gilemekte, ylksek yangin risk faktorl tasimaktadir.
Herhangi bir katta ¢cikan yangin, tim yapiya ulasabilme
potansiyeline sahiptir (Tablo 6).

Sonuglar

Diinya Uzerinde yaygin bir arastirma ve uygulama
alani bulan, enerji etkin bir ¢6ziim olma iddiasinda olan
cift cidarl cephe sistemleri, ilkemiz icin heniiz dernle-
mesine arastirilmamis yeni bir konudur.Bu sistemler
sadece soguk iklimlerde degil sicak iklime sahip bolge-
lerde de yani her iklim kosulunda kullanilabir. Onemli
olan bu sistemlerin avantaj ve dezavantajlarini 6zim-
semek, bu sistemlerin farkli tirlerini ve ¢alisma me-
kanizmasini kavrayarak bu dogrultuda problem odakli
¢ozUmler Uretebilmektir. Yapilan galisma sonucunda
arastirmacilarin %95 gibi biyuk bir yiizdeyle hemfikir
oldugu en bliyik avantaj, bu sistemlerin dogal hava-
landirmaya olanak saglamasi olmustur. Diger énemli
avantajlari ise ylizde siralarina gore, seffaflik oraninin
ylksek olmasi sayesinde kullanici ile ¢evre arasindaki
etkilesimi arttirmasi, 1s1 ve ses yaliimini destekleme-
si, 1sI iletimi ve glines Is1 kazang katsayisini duslirmesi,
1sil konforu arttirmasi ve iki cephe arasindaki bosluga
glines kirici elemanlarin yerlesimine olanak saglama-
st ile bu elemanlari dis ortamin olumsuz kosullarindan
korumasidir. Bu sistemlerin en ¢ok vurgulanan deza-
vantajlarinin basinda %72 oranla hava kanalindaki asiri
Isinma problemleri gelmektedir. Bu sorun tasarim asa-
masinda dikkate alinmasi gereken 6nemli bir dezavan-
tajdir. Diger baslica dezavantajlar giinisigl problemle-
ri, yiksek ilk yatirnm maliyetleri, yapida olusan ekstra
bakim, onarim maliyetleri, ses yalitim maliyetleridir.
Seffaflik oraninin fazla olmasi ile kullanici ile dis ortam
arasinda etkilesimi arttiran bu sistemler 6zellikle yan-
gin ve asiri isinma problemleri bakimindan dikkatle ele
alinmalidir.
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