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Ege Bolgesi Balik¢1 Filosunun Siniflandirilmasi ve Balik¢ilik Kapasitesinin
Barinak Bazli Alansal Dagilimi

Ilke Kosar Danisman !

! Mersin Universitesi, Denizcilik Meslek Yiiksekokulu

ONEMLIi NOKTALAR

o Ayni1 hedef tiirii igin farkli araglar kullanilmaktadur.
« Balikgilik yonetimin desteklenmesi iin filonun simiflandirilmasi gerekir.
« Balikgilik yonetiminde sosyal ve ekonomik boyut dikkate alinmalidur.

MAKALE BiLGisi

OZET

Makalenin Tarihgesi

Alindi: 21 Haziran 2012
Diizeltilerek alinds: 17 Eyliil 2012
Kabul edildi: 19 Ekim 2012

Anahtar Kelimeler
Balike filosu

Filo simiflandirmast
Balik¢ilik kapasitesi
Balik¢i barmaklar:

Balikg: filosuna iliskin veriler, balik¢ilik yonetiminde énemli bir rol oynamaktadir.
Filonun diizenli ve giivenilir verilerinin elde edilmesi ve bu verilerin filo yénetimi
agisindan gerekli bilgilere doniistiiriilmesi 6zellikle birden gok tiiriin aveihiginin ok
gesitli av araglar1 kullanilarak yapildigi balikgilik faaliyetlerinin yonetiminde etkin bir
yontemdir.

Caligmada balikgilik yonetimini desteklemek amaciyla, Ege Bolgesi balikei filosunun
smiflandirilmasi ve filo siniflarinin balik¢ilik kapasitesinin Ege kiyilarindaki barinaklar
bazli dagilimi gosterilmistir
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Segmentation of Aegean Fishing Fleet and Spatial Distribution of Fishing Capacity
The data on fishing fleet play an important role in fisheries management. It is an
effective method that collection of reliable and regular data on fleet, and these data into
information that is needed in terms of fleet management.

In this study, it is demonstrated that the segmentation of the Aegean fishing fleet
and fishing port based spatial distribution of fishing capacities concerning each fleet
segment at the Aegean coast to improve fisheries management.

© 2012 Gemimo. All rights reserved.
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1. Giris

Akdenizde balikeilik, bir¢ok tiiriin avlan-
digy, cesitli avcalik yontem ve takimlarinin
kullanildigr bir faaliyettir (Europa, 2012).
Tiirkiye, balik¢ilik faaliyeti yontinden Ak-
deniz havzasinda 6nemli bir yer tutmakta-
dir. FAO 2007 verilerine gore, Akdeniz ve
Karadenizden elde edilen avcilik iiretiminin
yaklagik 1/3’4 Tiirkiye tarafindan gerceklesti-
rilmektedir (FAO, 2009). Tiirkiyede su iiriin-
leri tiretimi %75’in {izerinde bir oranla avcilik
yoluyla saglanmaktadir. 2010 yilinda, 653 bin
ton su Urinleri retimi gerceklestirilmis ve
bu liretimin yaklagik 486 bin tonu avcilik yo-
luyla saglanmistir (TUIK, 2011). Tiirk baliket
filosunda 6zellikle, 1380 sayili Su Uriinleri
Kanununun kabuliiniin ardindan, 1980 ve
199011 yillarda saglanan tegviklerle birlikte
onemli artiglar olmustur. Balik¢ilik kapasi-
tesi, biyolojik, ¢evresel ve ekonomik etmen-
lerin yani sira, avcilikla elde edilen iretim
miktarm etkileyen en 6nemli etmenlerden
biridir. Bu kapsamda, Tiirkiyedeki balik¢ilik
iretimindeki degiskenligi tanimlamak kolay
olmamaktadir. Balik¢1 teknelerine verilen
ruhsat tezkerelerinden hareketle, teknelerin
birden ¢ok avcilik yontemi ve av araci kulla-
narak cesitli tiirleri avlayabildigi soylenebilir.

Teknolojinin gelismesiyle balik¢ filosu-
nun kapasitesinde yasanan artisla birlikte av

¢abasinin yonetimi daha da 6nem kazanmas-
tir. Av ¢abasinin yonetimi, temelde balike¢1
filosunun ve kapasitesinin giivenilir verileriy-
le mimkiin kilinabilir. Ancak sadece balik¢1
teknelerinin siniflandirilmasi, balikeilik yo-
netimi icin yeterli bilgiyi karsilamamaktadir.
Yonetim siirecinde ¢ok disiplinli bir yaklasi-
min benimsenmesi ve balik¢ciligin sosyal ve
ekonomik boyutunun hesaba katilmas1 ge-
rekmektedir (Pereda ve dig., 2001).

Tirkiyede av ¢abasinin yonetimine yone-
lik diizenlemelerden biri, avcilik sezonunun
kisitlanmasi uygulamasi seklindedir. Balike1
filosunun av sahasina girisinin diizenlenme-
si, balik¢1 teknelerinin faaliyetlerine siniflan-
dirilmasiyla daha etkin bir sekilde uygulana-
bilir.

2. Calisma Alani

Ege Denizinde balik¢ilik faaliyeti, girinti-
li cikintili kiyisi ve kita sahanliginin dar ol-
mast nedeniyle ¢ogunlukla giinti birlik kiy
balik¢ilig1 seklinde yogunlagmakta ve dip,
ortasu ve kiy1 balik¢ilig1 gerceklestirilmekte-
dir. Gokgeada ve Bozcaada cevresi ve Saroz,
Candarli, Izmir, Sigacik, Kusadasi, Giilliik ve
Gokova Korfezleri Egedeki onemli balik¢ilik
alanlaridir (Kinacigil ve Ilkyaz, 1997). Tiir-
kiye balik¢ilik iiretiminin yaklagik % 9’u Ege
Denizi'nden elde edilmektedir (TUIK, 2009).

Tablo 1. Akdeniz Genel Balik¢ilik Komisyonu filo simiflandirmas: (GFCM, 2012)

Filo simiflar/Boy (m)

Cok amagh kiigiik Slgekli tekneler (motorsuz)

Cok amach kiiciik 8lcekli tekneler (motorlu)

Trol

Cevirme aglan

Uzatma aflan

Ortasu trolil

Ton-orkinos aglan

Drecler

L-BL--BEE B R LT BT T L ]

(Cok amagh tekneler
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Sekil 3. Motor giicii bakimindan Ege balik¢i filosunun
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Sekil 1. Tiirkiye balik¢1 filosu 12 m alt: teknelerin illere gore dagilimi

Tiir sayist bakimindan diger denizlere gore
daha zengin olmasina kargin tiretim miktari
ayni sekilde yliksek degildir. Ancak, ticari de-
geri yliksek mercan, barbunya, dil gibi balik-
lar Ege Denizi avaliginda 6nemli yer tutmak-
tadir. Bu nedenle, balik¢ilik Ege Bolgesi i¢in
sosyoekonomik bir 6nem tagimaktadir.

3. Materyal ve Yontem

Calisma, 2008 yili Ege Bolgesinde Mug-
la, Aydin, Izmir ve Balikesir illerine kayith
toplam 5099 balik¢1 teknesinin verileri kul-
lanilarak yuratilmistiir. Balik¢r teknelerinin
teknik Ozellikleri ve kullandiklar1 av aragla-
r1 bilgisine dayanarak, Akdeniz Genel Ba-
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likgilik Komisyonunun (General Fisheries
Commission for the Mediterranean-GFCM)
Akdenizde balik¢iligi yonetmek igin Oner-
digi araglardan biri olan filo siniflandirmasi
yontemiyle gerceklestirilmistir. Komisyon
tarafindan belirlenen filo siniflar1 ve agikla-
mast Tablo 1'de gosterilmektedir. Belirlenen
filo simiflarinin toplam balik¢ilik kapasitesi,
bu ¢alismada, genel anlamda, ruhsath balik-
¢1 teknelerinin sayisi ile tekne sayisina naza-
ran daha tanimlayici olan tonaj (Groston) ve

motor giicti (kW) olarak ele alinmigtir (FAO,
2012).

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligrnin yeni yapilanmasinda Altyap1
Yatirimlar: Genel Miidiirliigii olan eski adiyla
Demiryollar, Limanlar ve Hava Meydanla-
r1 Ingaat1 Genel Midirliigii (DLH) kayitlart
ve bu kayitlarda yer almayan bolgedeki bazi
balik¢1 barinaklar1 baz alinarak, balike filo-
sunun bagladig1 barinaklar baz alinarak Ege
kiyilarindaki dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 5. Calismada kullanilan balik¢ barmaklarinin Ege
kiyilarindaki dagilimi
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Sekil 7. Ege kiyilarindaki filo simiflarinin motor giiciine
(kW) gore dagilimi
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Sekil 6. Ege kiyilarindaki filo simiflarinin tekne sayisina
gore dagilimi

Sekil 8. Ege kiyilarindaki filo siniflarimin tonajlarina
(GRT) gore dagilim
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4. Bulgular

Tiirk baliker filosunun yaklasik % 90nini
olusturan 12 m altindaki teknelerin kayitl ol-
dugu illere gore dagilimina bakildiginda, bu
boy grubunun yogun olarak Ege Bolgesinde
kullanildig: gériilmektedir (Sekil 1).

Ege Denizinde avcilik yapan teknelerin
saywisindaki degisim 1991 yilinda 1359 olan
tekne sayisinin, 2008 yilinda 5314 ulastig
goriilmektedir (TUIK, 2009). Ege balike1 filo
siniflarinin, tekne sayisi, motor giicii (kW)
ve tonaj (GRT) bakimindan dagilimlar: Sekil
2, 3 ve 4de gosterilmektedir. Buna gore, Ege
illerindeki kayitli balik¢1 tekneleri yedi filo
sinifinda toplanmaktadir. Sadece trol avcilig
yapan 65 tekne ve girgir avciligi yapan 75 tek-
ne bulunmaktadir.

Ege balik¢i teknelerinin % 901 12 m altin-
daki kiy1 balik¢1 teknelerinden olugsmaktadir.
Aydinda 228, Balikesirde 1111, Izmirde 2283
ve Muglada 1479 kayith balik¢r teknesi bu-
lunmaktadir.

Balik¢1 teknelerinin kayitli oldugu iller-
deki barmaklarin dagilimi Sekil 5te goste-
rilmektedir. Balik¢1 teknelerinin bagladiklar:
barmaklar dikkate alinarak, yedi filo sinifina
gore tekne sayis1 (Sekil 6), toplam motor giicii
(Sekil 7) ve toplam tonaj (GRT) (Sekil 8) de-
gerlerinin Ege kiyilarindaki dagilimi gosteril-
mektedir.

Ege Bolgesindeki balik¢1 gemilerinin bag-
ladiklar1 balik¢1 barinaklarindaki her bir filo
sinifindaki tekne sayis1 Sekil 6da gosteril-
mektedir. Buna gore, 6 m alt1 teknelerin gii-
ney Egede yogunlastigy goriilmektedir. 6-12
m arast balik¢i gemilerinin orta ve kuzey
Egede yogunlastig gorillmektedir.

Filo smiflarinin, her bir barmaktaki top-
lam motor giicinin (kW) dagilimina bakail-
diginda giiney Egede sayica da fazla olan 6 m
alt1 B sinifi teknelerin motor giiciiniin yogun-
lugu dikkat cekmektedir. Ancak orta ve kuzey
Egede ozellikle Izmir kiyilarinda bagl balik-
¢1 gemilerinden sayica az olmasina kargin B
sintfindan fazla olan E smnufi trol ve H sinifi

girgir teknelerin toplam motor giicii baki-
mindan fazla oldugu gorilmektedir.

Balik¢1 gemilerinin tonaj bakimindan da-
gilimina bakildiginda giiney Egede herhangi
bir degisiklik olmadig: goriilmektedir. Ancak,
orta ve kuzey Egede motor giiclinde oldugu
gibi tonajda da say1 bakimindan dagilimdan
farklilik oldugu goriilmektedir. Ayni bolgede
tonaj ve motor giicli bakimindan yogunlasan
filo siniflarinin da farklilik olmadig: Sekil 7 ve
8de gorilmektedir.

5. Tartigma ve Sonug

Calismada, Ege balik¢r filosunu % 95’lik
kismini kapsayan, 5099 tekne verisi kulla-
nilmistir. Calismanin ilk agamasinda, balik¢
tekneleri GFCM filo siniflarina goére siniflan-
diridmustir. Filo siiflarindaki tekne sayisina
bakildiginda, 12 m altinda kalan yani B ve
C smifi teknelerin, biiytik 6lgekli balik¢ilik
teknelerine gore say1 bakimindan oldukga
yitksek oldugu gorilmektedir. Bu tekneler,
sektorde ekonomik yonden gorece daha az
etkili olsa da bolge halki i¢in 6nemli bir ge-
¢im kaynagidir.

Ege Denizinden yapilan {iretime bakildi-
ginda baliker filosunun doygun oldugu go-
rillmektedir. Ozellikle Izmir kiyilar1 ve Mugla
kiyilari, sahip oldugu bir¢ok koy ve bu koy-
lardaki barinaklarla B ve C sinift teknelerin
en yogun oldugu bolgeler olarak o6ne ¢ik-
maktadir. Balik¢1 teknelerinin filo siniflarina
gore sayr bakimindan alansal dagilimi, her
bir filo sinifinin motor giicii ve tonaj dagili-
mindan farkliik gostermektedir. Balik¢ilik
kapasitesinin her ii¢ degiskenine bakildigin-
da Mugladan kuzeye dogru gidildik¢e art-
tig1 gorilmektedir. Muglada B sinifi baliker
teknelerinin ¢ok olmasi, koylardaki balike1
koylerinin ge¢imlik balikgilik faaliyeti yii-
rittigiini ve dolayisiyla tonaj ve motor giicii
yogunluk ve dagilimina bakildiginda giris
yapabilecegi avcilik sahalarinin derin olma-
yan kiy1 sular1 oldugu séylenebilir. Gegimlik
balik¢ilik yapan bu tip teknelerin, sabit yati-
rimlar1 ve balik¢ilik harcamalar1 goz oniinde

Mabkaleyi su sekilde kaynak gosteriniz: Danisman, K. I, 2013. Ege Bolgesi Baliki Filosunun Siniflandirilmas: ve Balik¢ihik Kapasitesinin Barmak Bazli Alansal
Dagilimi. Journal of ETA Maritime Science 1, 1-6.
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bulundurularak degerlendirilmesi gerekmek-
tedir. Yogunlugun ¢ok oldugu bolgelerde, ya-
pilacak stok ¢alismalari sonrasinda filonun
sinirlandirilmast yoluyla av sahasina girisin
azaltilmasi, AB uygulamalarinda oldugu gibi
finansal destek ile is degisikligi yapmalar1 yo-
niinde olabilir.

12-15 m arasindaki trol ve girgir tekne-
lerinin yani sira kiyr balik¢iligi yapan 12 m
alt1 tekneler her ne kadar tiretim bakimindan
bityiik 6lcekli tekneler kadar etkili olmasalar
da avladiklar1 stoklarin y6netimi agisindan
onemlidir. Tirk balike: filosunun dogru bir
sekilde smiflandirilmasi, balik¢iliga iliskin
alman kararlarin daha gergek¢i olmasini
saglayacaktir. Bir¢ok farkli av aracinin ve
avcilik yonteminin kullanildigr géz oniinde
bulunduruldugunda, ayni hedef tiir tizerinde
farkli avcilik yontem ve araglarinin, av baskisi
olusturdugu gozlemlenmektedir. Balike: filo-
su Ozelliklerinin diizenli sekilde kayit altina
alinmasi balikgilik kapasitesi ve av giiciiniin
belirlenmesi a¢isindan 6nemlidir. Bu durum-
da, almacak onlemlerin stoklar1 korumaya
doniik olmasi ve av ¢abasinin yonetimi agi-
sindan gercekei olmasi ayni tiir veya tiirlerin
avciligini hedefleyen, benzer ekonomik yapi
ve boy grubundaki teknelerin siniflandiril-
masl ile miimkiin olabilecektir.
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1. Giris

Son yirmi yildir, nitelikli denizci zabit
konusunda tiim diinyada sikinti ¢ekilirken,
nitelikli denizcileri yetistirmek icin ihtiya¢

duyulan deniz kokenli akademisyen konusu
perde arkasinda kalmigstir. Nitelikli bir de-
nizciyi yetistirebilmek i¢in oncelikle yeterli
deniz tecriibesine sahip nitelikli egitmenler
gerektigi her platformda dile getirilmektedir.
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Buna ragmen nitelikli denizcileri, akademis-
yen yapma konusunda cazip firsatlar yara-
tilamadig1 da bilinmektedir. Bu ¢aligmada
Tiirkiyede lisans diizeyinde denizcilik egitimi
veren kurumlarda tam kadrolu olarak istih-
dam edilen deniz kokenli akademisyenlerin
profil bilgilerinin analizi yapilmuistir.

2. Tiirkiyede Denizcilik Egitiminin
Kisa Tarihgesi

Tirkiyede denizcilik egitimi Osmanli
Imparatorlugu’na kadar uzanmaktadir. ilk
egitim kurumu, Leyli Tiiccar Kaptan Mekte-
bi, 15 Aralik 1884’te Heybeliada Istanbulda
kurulmugtur. [1]. 1909da, Leyli Tiiccar Kap-
tan Mektebi kapatilmis ve Milli ve Hususi
Ticaret-i Bahriye Kaptan ve Cark¢i Mekte-
bi kurulmugtur (Denizcilik Surasi, 2000).
1928’te Milli Ticaret-i Kaptan Mektebi kapa-
tilmis ve devlet tarafindan Ticaret-i Bahriye
Mekteb-i Alisi agilmigtir. Okul yonetmeligine
gore, lisans diizeyinde mezunlar verdigi belir-
tilmektedir. 1934’ten sonra okulun adi, Yiik-
sek Deniz Ticaret Mektebi olarak anilmistir.
1946dan 1981% kadar okul “Yiiksek Denizci-
lik Okulu” olarak adlandirilmistir. 1980 askeri
darbesinden sonra okul, Deniz Kuvvetlerinin
sorumlulugu altina girerek ve Tuzlaya tasin-
mugtir (Karakaya, 2011). 1981°den 1988% ara-
sinda okulun adi, Denizcilik Yiiksekokulu ve
Egitim Merkezi Komutanlig1 olarak anilmis-
tir (Denizcilik Surasi, 2000). 1988de, Istanbul
Teknik Universitesine baglanarak “Denizcilik
Yiiksekokulu” adini ald1 [1]. Ayni sene, Do-
kuz Eyliil Universitesi Denizcilik Isletmeleri
Yonetimi Yiiksekokulu Izmir' de kuruldu.

Sonraki yillarda sirasiyla, Istanbul Universi-
tesi Mithendislik Fakiiltesi Deniz Ulagtirma
Isletme Miihendisligi Bolimii (1991), Ka-
radeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz
Bilimleri Fakiiltesi Giiverte Bolumi (1996)
ve Yakin Dogu Universitesi Giiverte Boliimii
(1996) kuruldu [2].

2012 yilv itibariyle, lisans diizeyinde deniz-
cilik egitimi veren tiniversite sayis1 11 adettir.
Tiirkiyede yiiksek 6grenim veren kurumlar,
egitim siirelerine gore lisans ve 6n lisans prog-
ramlari olarak ikiye ayrilmaktadir. On lisans
diizeyinde denizcilik egitimi veren tiniversite
say1s1 8 adettir. Tablo 1'de Tiirkiyede 2012 yili
itibariyle zabit diizeyinde denizcilik egitimi
veren kurumlarin sayisi, egitim seviyeleri,
giiverte ve makine boliimlerinin kapasiteleri
ile toplam kapasiteleri gosterilmektedir.

Tablo 1 incelendiginde, isletim ve yonetim
seviyelerinde denizcilik egitimi veren egitim
kurumlarimin yillik kapasitesinin 4722 6gren-
ci oldugu goriilmektedir. Bu kapasitenin tam
olarak kullanilip kullanilmadig1 ve mezunla-
rinin ne kadarinin denizde ¢alismay: tercih
ettigi bu ¢alismanin kapsami disinda birakil-
mugtir.

2012 yili itibariyle Tiirkiyede lisans diize-
yinde egitim veren kurumlar ile ilgili olarak
yapilan analizler Tablo 2de gosterilmekte-
dir. Tablo, Ogrenci Segme ve Yerlestirme
Merkezi(OSYM) verilerinden faydalanilarak
hazirlanmigtir. Tablo 2'de gosterilen 14 egitim
kurumunun sadece 11’i aktif durumda olup,
3 kurum heniiz 6grenci almamaktadir. Aktif
olarak denizcilik egitimi veren 11 kurumu-
nun 5 adedi hem uzakyol vardiya zabiti hem
de uzakyol makine zabiti egitimi vermek-

Tablo 1. Kurumlara Gore Elde Edilen Yeterlilikler ve Giiverte ve Makine Sinifs Toplam Ogrenci Sayist

Egitim Seviyesi Kurum Ogrenci Ogrenci Toplam
-STCW- Sayisi Kontenjam Kontenjam 0grenci
(Giiverte) (Makine) Kontenjam
Fakiilte ve Isletim ve Yénetim 11 781 459 1240
Yiiksekokul Seviyesi
Meslek Yiiksek Okulu Isletim Seviyesi 8 395 355 750
Denizcilik Liseleri Kisith Isletim Seviyesi 33 1469 1268 2737
TOPLAM 52 2642 2080 4722
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Tablo 2. Tiirkiye’ de Denizcilik Egitimi Veren Yiiksek Ogretim Kurumlari ve Lisans Diizeyi Ogrenci Kontenjanlari (

OSYM 2011 Kontenjanlarina Gore)

Egitim Kurumunun ismi Opretime K j
Baslangig Yih | GOVERTE MAKINE

1 ITO- Istanbul Teknik Universitesi Denizcilik Fakiiltesi *' 1884 187 130
2 10- istanbul Universitesi Miithendislik Fakiiltesi 1991 72 -
3 DEU- Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi ** 1995 78 42
4 KTU- Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi 1996 77 -
5 YDU- Yakin Dogu Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 1996 70 50
6 OU- Ordu Universitesi Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi 2003 - -
7 PRU- Piri Reis Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 2008 120 120
8 YTU- Yildiz Teknik Universitesi Gemi Ingaat ve Denizcilik Fakiiltesi 2008 - 57
9 RTE- Recep Tayyip Erdogan Universitesi Turgut Kiran Denizcilik YO. 2009 72 -
10 ZIRVE- Zirve Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 2010 60 60
11 GIRNE- Girne Amerikan Universitesi Denizcilik Yiiksekokulu 2011 45 -
12 | BAU-Balikesir Uni i Band Denizeilik Fakiiltesi - - -
13 | KCU- Kitip Celebi Universitesi Gemi Ingaati ve Denizcilik Fakiltesi - - -
14 BTU- Bursa Teknik Universitesi Denizcilik Fakiiltesi - - -
781 459

TOPLAM 1240

*1 US Maine Maritime Academy ile yiiriitiilen ortak program dahildir.
*2 Kuzey Kibris ve US Suny Maritime College ile yiiriitiilen ortak program dahildir

Kaynak: Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)

Tablo 3. Tiirkiyede Lisans Diizeyinde Giiverte Zabiti Egitimi Veren Kurumlartmn Yillara Gore Kontenjan Dagihimi

iTO* o DEU** KTU YDU PRU RTEU | ZIRVE | GIRNE Toplam
Kontenjan

1990 62 62
1991 62 26 88
1992 62 1 93
1993 103 1 134
1994 103 a1 134
1995 101 31 31 163
1996 103 46 31 41 150 371
1997 103 46 31 26 100 306
1998 103 42 31 26 60 262
1999 103 42 31 26 44 246
2000 103 42 41 31 44 261
2001 103 53 41 31 40 268
2002 103 62 52 52 25 204
2003 128 62 52 50 25 317
2004 133 62 52 52 24 323
2005 143 62 52 52 24 333
2006 143 62 52 52 44 353
2007 143 62 52 52 53 362
2008 153 72 62 62 64 413
2009 153 72 62 62 64 84 62 559
2010 154 72 67 77 70 100 72 60 672
2011 187 72 78 77 70 120 72 60 45 781

*1 Kuzey Kibris ve US Suny Maritime College ile yiiriitiilen ortak program dahildir.
*2 US Maine Maritime Academy ile yiiriitiilen ortak program dahildir.

Kaynak: Ogrenci Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)

tedir. Digerleri ise sadece tek bir boliime ait
egitim vermektedir. Aktif durumda olmayan
3 egitim kurumu, Ulastirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligrnin STCW hiikiimleri

dogrultusundaki gereklerini yerine getirme-
ye ¢aligmaktadir. Ayrica bu kurumlar deniz
kokenli egitmen ihtiyaci igin Yitksek Ogretim
Kurumunun Ogretim Uyesi Yetistirme Prog-
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Tablo 4. Tiirkiyede Lisans Diizeyinde Vardiya Miihendisi Egitimi Veren Kurumlarinin Yillara Gore Kontenjan Dagilimi

it YDU DEU PRU YTU ZIRVE Toplam
Kontenjan
1990 41 41
1991 41 41
1992 41 41
1993 52 52
1994 52 52
1995 50 50
1996 52 150 202
1997 52 100 152
1998 52 60 112
1999 52 44 96
2000 52 44 9%
2001 52 40 92
2002 52 25 77
2003 77 25 102
2004 82 5 87
2005 77 10 87
2006 16 25 87 128
2007 21 25 87 133
2008 87 43 26 156
2009 97 43 26 90 52 308
2010 97 50 31 100 57 60 395
2011 130 50 42 120 57 60 459

*1 Kuzey Kibris ve US Suny Maritime College ile yiiriitiilen ortak program dahildir.
*2 US Maine Maritime Academy ile yiiriitiilen ortak program dahildir.

Kaynak: Ogrenci Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)

ramlarindan (OYP ve YLSY) faydalanmakta-
dir. Ocak 2012 itibartyla bu programlardan
faydalanarak yetistirilen deniz kokenli aka-
demisyen sayis1 9 kisidir.

Tablo 2de gosterilen {niversiteler deniz-
cilik egitimine bagladiklar1 yillar itibariyle
siralanmigtir.  Istanbul Teknik Universitesi
Denizcilik Fakiiltesinin en yiiksek konten-
jana sahip egitim kurumu oldugu goriil-
mektedir. Tabloda gosterilen kontenjanlarin
igerisine uluslararasi egitim kurumlari ile is-
birligi yapilan programlar da dahil edilmistir.
Tiirkiyede lisans diizeyinde zabitan egitimi
veren kurumlar, STCW isletim ve yonetim
seviyelerini birlikte ve dort yilda vermektedir.
Bu kapsamda Tiirkiye'nin 2012 yili itibariyle
lisans diizeyindeki zabit egitimleri icin top-
lam 6grenci kontenjani 1240 kisidir. Toplam
ogrenci kontenjaninin yillar igerisinde egitim
kurumlarma gore dagilimlar1 agagida goste-
rilmektedir.

Tablo 3'de Tiirkiyede lisans diizeyinde gii-
verte zabiti egitimi veren kurumlarimin yilla-

LASE |
—& Do Lagne lictos Mibesdnlsgs (e Tl
E
e - Cheasl Mkt s Ml Chlskin 3
va Toplem ¥ ifik Kantunjon W
- >
E ¥ ~
]
cenzglili?f
iE." /f -
- e =§EES r
= . o
a:;*!":’r" I"-‘_|,,_+-|""'-'._‘r -‘(’;
| B== r
=" R SRR S
EEReiEPEERBFFEARARERERS

Sekil 1. Lisans Seviyesinde Egitim Veren Denizcilik
Egitim Kurumlarimn Yillara Gére Toplam Kontenjan
Degisimleri

ra gore kontenjan dagilimi gosterilmektedir.
Tablo 4de Tiirkiyede lisans diizeyinde maki-
ne zabiti egitimi veren kurumlarmin yillara
gore kontenjan dagilimi gosterilmektedir.
Sekil 1'de Tiirkiyede lisans diizeyinde de-
nizcilik egitimi veren kurumlarin konten-
janlarmin yillar icerisindeki degisimi goste-
rilmektedir. 1996 ve 2009 yillarindan sonra
meydana gelen kapasite artislar1 gok dikkat
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cekicidir.

Tirkiyede yillar icerisinde kapasiteleri
ve sayilar1 ¢ok hizli bir sekilde artan egitim
kurumlarmin kapasiteleri ihtiya¢ duyulan
egitimci sayisinin da ayni oranda artmasini
gerektirmektedir. Fakat deniz kokenli aka-
demisyenlerin artis orani, kapasite artisinin
altinda kalmistir. Burada sorulmas: gerekli
en 6nemli soru; “Denizcilik sektériiniin ih-
tiya¢ duydugu nitelikli gemiadami sayisinin
karsilanmasi igin tilkemizdeki egitim kurum-
larinin say1 ve kapasitelerinin arttirilmasi ye-
terli midir? Ulkemizde denizcilik sektdriine
istthdam saglayan egitim kurumlarinin say1-
lar1 son 10 yilda biiyiik bir hizla ¢ogalmustir.
Bunun yaninda, sektoriin ihtiyaci olan insan
glicliniin yetistirilebilmesi i¢in laboratuar,
derslik ve simiilator gibi bir¢ok alt yap: yati-
rimt da beraberinde gergeklestirilmistir. Bu
sliregte gorilmiistiir ki, alt yap1 yatirimlari-
na sonsuz kaynak ayrilsa bile, bu kaynaklari
degere doniistiirebilecek entelektiiel serma-
yenin en 6nemli bileseni olan “insan serma-
yesi” yaratilamaz ise ihtiyaci duyulan nitelikli
gemiadaminin karsilanmasi kesinlikle miim-
kiin degildir. Sonsuz altyap1 kaynaginin olus-
turacagl deger, ancak ve ancak sahip olunan
insan sermayesinin degeri kadar olacaktir.
Buradan yola ¢ikarak nitelikli gemiadamu
arzinin arttirilmasindaki en kritik kaynagn,
insan sermayesinin yani, insani egiterek 6gre-
terek deger yaratan egitmenler oldugu bir kez
daha goriilmiistiir (Nas, 2011).

Sag (2010), gemiadami kokenli akademis-
yen sikintisinin ¢oziimil i¢in kokli 6neriler
yapmustir. Uzun vadede, 5 yil icinde ¢6ziim
olarak ITU, YTO, DEU, KTU, PRU ve IU gibi
iniversitelerde Giiverte ve Makine Doktora
Programlar1 bir an 6nce agilmali ve bu ozel
ihtisas konularinda Doktora yaptirilarak de-
nizci kokenli tiniversite ogretim tyeleri ye-
tistirilmeye acilen baglanilmasi gerektigini
belirtmistir.

3. Arastirmanin Metodolojisi

Tirkiyedeki deniz kokenli akademisyenle-

rin profil verilerinin toplanabilmesi i¢in yap1-
landirilmis bir goriigme formu olusturulmus-
tur. Bu goriisme formunda, akademisyenlerin
cinsiyeti, yasi, medeni durumu, gemiadami
yeterliligi, deniz hizmet siiresi, kurumdaki
kadrosu, unvani, detayli olarak egitim bilgi-
leri sorgulanmustir. Yapilandirilmis goriisme
formu resmi yazi ile iiniversitelerin bolim
bagkanlarina, iiniversite yoneticilerine, {ini-
versite gorev yapan 6gretim {iyelerine gonde-
rilmistir. Verilerin geri bildirimi e-mail, tele-
fon ve posta yoluyla olmustur. Veriler Ocak
2012 tarihi itibariyle toplanmigtir.

4. Arastirmanin Orneklemi

Caligmanin evrenini, YOKe (Yiiksek Og-
retim Kurulu) baglh olarak faaliyet gosteren,
lisans diizeyinde denizcilik egitimi veren ku-
rumlarda tam siireli olarak istihdam edilen
deniz kokenli akademisyenler olusturmak-
tadir. Calismada lisans diizeyinde giiverte
ve makine zabiti yetistiren kurumlar olarak
sinirlandirilmistir. “Deniz kokenli” kavrami-
nin kapsami; Deniz Harp Okulu mezunlari,
lisans diizeyinde denizcilik egitimi alarak
bir uzakyol ehliyete sahip olanlar ile Deniz
Ulagtirma Isletme Miithendisi unvanina sahip
olanlar ile smirlandirilmistir. Akademisyen
kavraminin kapsami ise, tiniversitelerde tam
siireli olarak istihdam edilen “deniz kokenli”
insan kaynaklari ile sinirlandirilmstir.

Yapilan arastirmada, 2012 Ocak ay1 itiba-
riyle Tiirkiyede lisans ve 6n lisans diizeyinde
denizcilik egitimi veren kurumlarda tam sii-
reli olarak istihdam edilen toplam 111 adet
deniz kokenli akademisyenin bulundugu
tespit edilmigtir. Caligma kapsamindaki li-
sans diizeyinde denizcilik egitimi veren ku-
rumlarda istihdam edilen deniz kokenli aka-
demisyen sayisinin ise 89 kisi oldugu tespit
edilmistir.

Calisma sirasinda, denizcilik egitimi veren
kurumlarda hizmet veren deniz egitimcile-
rinin ayni anda birka¢ kurumda goérev yap-
t1g1 ve tam siireli olarak istihdam edilmedigi
tespit edilmigtir. Verilerin tutarlilig1 ve ista-
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tistiklerin yaniltici olmamas1 amaciyla, ku-
rumunda tam siireli olarak gérev yapmayan
egitimciler ¢alisma kapsami diginda birakil-
mugtir. Fakiilte ve yitksekokullarda istihdam
edilen 89 deniz kokenli akademisyen ile ilgili
verilere ulagilmigtir. Calismada OYP kapsa-
mindaki aragtirma gorevlileri asil kadrolar1-
nin bulundugu tniversitelerde gosterilmistir.

5. Calismanin Analizi ve Bulgular:

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 20
programinda analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda Tiirkiye’ de denizcilik egitimi ve-
ren akademisyenlerin ortalama deniz hizmet

stireleri, cinsiyet ve yas dagilimlar1 Tablo 5°te
gosterilmistir. Tiirkiyede lisans diizeyinde
denizcilik egitimi veren kurumlarda istih-
dam edilen deniz kokenli 89 akademisyenin
ortalama deniz hizmet siiresi 4,99 yil olarak
bulunmugtur. Deniz tecriibesi en yiiksek aka-
demisyenlerin Vakif tiniversitelerinde oldugu
tespit edilmigtir.

Deniz kokenli akademisyenlerin yas arali-
gimnin 24 ile 66 arasinda degistigi tespit edil-
migstir. Yas ortalamasi ise 37,24 olarak bulun-
mustur. En yiiksek yas ortalamasina sahip
olan kurumun Piri Reis Universitesi oldugu
tespit edilmistir (54,33).

Lisans diizeyinde denizcilik egitimi veren

Tablo 5. Denizcilik Egitimi Veren Kurumlarda Istihdam Edilen Deniz Kokenli Akademisyenlerin Deniz Hizmet Siireleri,

Cinsiyet ve Yas Dagilimlar:

Deniz Yag Cinsiyet Akade.
£ | Kurum ismi “‘m(‘, m | Ortala. g E | Savs
1 YDU- Yakin Dogu Universitesi Deniz Bilimleri Fakiiltesi 19,33 50,75 - 9 9
2 | GIRNE- Girne Amerikan Universitesi Denizcilik Yiiksekokul 15,00 46,00 - 1 1
3 | PRU- Piri Reis Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 10,16 54,33 - 9 9
4 ITO- Istanbul Teknik Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 7,10 37,24 3 22 25
5 KTU- Karadeniz Teknik Uni itesi Sii Deniz Bilimleri Fakiiltesi 6,02 37,90 1 9 10
6 DEU- Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakilltesi 5,70 36,00 1 13 14
7 | ZIRVE- Zirve Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 4,00 33,00 - 1 1
8 RTE- Recep Tayyip Erdogan Universitesi Turgut Kiran Denizcilik YO. 1,33 27,16 2 4 6
9 | YTU- Yildiz Teknik Universitesi Gemi Insaat ve Denizcilik Fakilltesi 0,62 33,00 3 3
10 | OU- Ordu Universitesi Deniz Bilimleri Fakiiltesi 0,33 24,66 - 3 3
11 | i0- istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 0,26 33,40 4 1 5
12 | BAU-Balikesir Universitesi Bandirma Denizcilik Fakiiltesi 0,00 25,00 - 1 1
13 | BTO- Bursa Teknik niversitesi Denizeilik Faiitesi 000 | 2400 S I
14 | KCU- Katip Celebi Universitesi Gemi Insaati ve Denizcilik Fakiiltesi 0,00 27,00 - 1 1
Toplam/ Genel Ortalama 4,99 37,24 11 78 89
Tablo 6. Tiirkiye’ de Denizcilik Egitimi Veren Deniz Kokenli Akademisyenlerin Akademik Kariyerleri
- 2| a=| B - - I
Kurum ismi S|gi(dE(52|88| 8|3
g |- E|SE| 58| 2| B
F |mw| e |fn|»=a| & a~
1 iTU- istanbul Teknik Uni i Denizcilik Fakiiltesi 25 11 4 1 7 1 -
2 DEU- Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 14 5 5 - 2 2 -
3 KTU- Karadeniz Teknik Uni i Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi 10 3 5 1 1
4 PRU- Piri Reis Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 9 3 - 3 - 3
5 YDU- Yakin Dogu Universitesi Deniz Bilimleri Fakiiltesi 9 7 2 - - - -
6 RTE- Recep Tayyip Erdogan Universitesi Turgut Kiran Denizcilik YO. 6 6 - - -
7 1U- Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 5 - - 3 2 - -
8 YTU- Yildiz Teknik UniversitesiGemi Ingaat: ve Denizcilik Fakiiltesi 3 1 1 - - - 1
9 OU- Ordu Universitesi Deniz Bilimleri Fakiiltesi 3 3 - - - - -
10 | ZIRVE- Zirve Universitesi Mithendislik Fakiiltesi 1 1 - - - - -
11 | GIRNE- Girne Amerikan Universitesi Denizcilik Yiiksekol 1 1 - - - - -
12 | BAU-Balikesir Uni i Bandirma Denizcilik Fakiiltesi 1 1 - - - - -
13 BTU- Bursa Teknik Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 1 1 - - - - -
14 | KCU- Katip Celebi Universitesi Gemi insaati ve Denizcilik Fakiiltesi 1 1 - - - - -
TOPLAM | 89 | 44 | 17 5|15 3 4
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Tablo 7. Lisans Diizeyindeki Ogrenci Kontenjan Sayist ile Istihdam Edilen Deniz Kokenli Akademisyen Sayisi Arasinda-

ki Iliskisi
Ogrenci Akademi Al ¥
Kapasitesi Sayis1 Bagina Diigen
Kurum fsmi pa v Kml:::njnn ;ml
1 ITU- istanbul Teknik Uni i Denizcilik Fakiiltesi 317 25 12,68
2 PRU- Piri Reis Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 240 9 26,67
3 DEU- Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 120 14 8,57
4 YDU- Yakun Dogu Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 120 9 13,33
5 ZIRVE- ZIRVE Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 120 1 120,00
6 KTU- Karadeniz Teknik Uni i Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi 77 10 7,70
7 10- Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 72 5 14,40
8 RTE- Recep Tayyip Erdogan Universitesi Turgut Kiran Denizcilik YO. 72 6 12,00
9 YTU- Yildiz Teknik Universitesi Gemi Insaati ve Denizcilik Fakiiltesi 57 3 19,00
10 | GIRNE- GIRNE Amerikan Universitesi Denizcilik Yiiksekokulu 45 1 45,00
11 OU- Ordu Universitesi Deniz Bilimleri Fakiiltesi - 3 -
12 | BAU-Balikesir Universitesi Bandirma Denizcilik Fakiiltesi - 1
13 BTU- Bursa Teknik Universitesi Denizcilik Fakiiltesi - 1
14 | KCU- Kitip Celebi Universitesi Gemi nsaat ve Denizcilik Fakiiltesi - 1 -
TOPLAM 1240 89 Ortalama
13,93

kurumlardaki kadin akademisyen sayisinin
11 kisi oldugu belirlenmistir. Tiim akademis-
yenler arasindaki oraninin %12 oldugu goriil-
mektedir. En fazla sayida kadin akademisyen,
Istanbul Universitesinde gorev yapmaktadur.
Istanbul Universitesini sirasiyla Istanbul Tek-
nik Universitesi (3) ve RTE Universitesi (2)
izlemektedir. Bunu yaninda Yildiz Teknik
Universitesi, Ordu, Zirve, Girne, Balikesir,
Bursa ve Katip Celebi Universitelerinde de-
nizcilik alaninda yetismis kadin akademis-
yenler heniiz bulunmamaktadir.

Akademik kariyerlerine {niversitelerde
baslayan deniz kokenli akademisyenlerden
bazilar1 kendi, bazilar1 ise diger iniversite-
lerde yiiksek lisans ve doktora egitimlerine
devam etmektedir. 2012 Ocak ay1 itibariyle
deniz kokenli akademisyenlerin akademik
kariyer durumlar1 Tablo 6da gosterilmekte-
dir. Tablo 6 incelendiginde, 25 akademisyen

ile en fazla akademisyen sayisinin Istanbul
Teknik Universitesinde gorev yaptigi tespit
edilmistir. Akademisyen sayis1 bakimindan
ITUii DEU (14) ve KTU (11) takip etmek-
tedir. Bunlar1 2009 yilinda egitime baglayan
PRU 9 akademisyen ile takip etmektedir. Pro-
fesor diizeyinde 4 deniz kokenli akademisyen
oldugu tespit edilmistir.

Tirkiyede lisans diizeyinde egitim veren
kurumlari kontenjan sayilari ile deniz ko-
kenli akademisyen sayilar1 arasindaki iligki
Tablo 7de gosterilmektedir. Buna gore, deniz
kokenli akademisyen bagina yillik kontenjan
sayst 13,93 olarak tespit edilmistir. Bu say1
bundan sonra kurulmas: diisiiniilen egitim
kurumlari i¢in bir referans niteligi tasimak-
tadir.

Ocak 2012 tarihi itibariyle, okullarin yillik
toplam kontenjani (1240) dikkate alindigin-
da, 11 egitim kurumunun 4 yillik lisans egi-

Tablo 8. Deniz Kokenli Akademisyenlerin Lisans Egitimlerini Tamamladiklart Egitim Kurumlarina Gore Dagilimi

Lisans Efitimini Tamamladiklar: Egitim Kurumunun Ad: Mezun Sayisi
iTU- istanbul Teknik Univ i Denizcilik Fakiiltesi 42
{0- istanbul Uni i Miithendislik Fakiiltesi 16
KTU- Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi 10
Deniz Harp Okulu 9
DEU- Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 6
YDU- Yakin Doju Universitesi Denizcilik Fakiiltesi 2
YTU- Yildiz Teknik Universitesi Gemi Ingaat: ve Denizcilik Fakiiltesi 2
Digerleri 2
Toplam 89
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timleri sirasinda toplam 6grenci sayinin yak-
lagik olarak 4960 olacagi 6ngorilmektedir.
Toplam 6grenci sayis: dikkate alindiginda de-
niz kokenli akademisyen bagina diisen ortala-
ma 6grenci sayisi 26,24 olarak hesaplanabilir.

Deniz kokenli akademisyenlerin, lisans
egitimlerini tamamladiklar1 kurumlara gore
dagilimlar: Tablo 8de gosterilmektedir.

1884 da kurulan ve bugiine kadar cesitli
isimlerle lisans diizeyinde denizcilik egitimi
vermeye devam eden Istanbul Teknik Uni-
versitesi 42 tane akademisyen mezun etmis-
tir. Istanbul Teknik Universitesinin ardindan
egitime baslayan Istanbul Universitesi 16 aka-
demisyen mezun etmistir. Bu tiniversiteleri
sirayla Karadeniz Teknik Universitesi (10),
Deniz Harp Okulu(9), Dokuz Eyliil Univer-
sitesi (6), Yakindogu Universitesi (2), Yildiz
Teknik Universitesi (2) izlemektedir.

6. Sonuglar

Son 20 yildir, denizcilik egitimi kurumlari-
nin sayilari ve kabul ettikleri 6grenci konten-
janlar1 ¢ok plansiz ve programsiz bir gekilde
arttirilmustir. Bu plansiz ve keyfi artirimlar ne
zamana kadar devam edecektir? Bu keyfilige
kim dur diyecektir? Lisans diizeyinde egitim
goren Ogrencilerin toplam sayis1 5000’]eri
buldugu zaman, bu 6grencilerden kag tanesi
gemilerde staj imkan: bulabilecektir? Bu so-
rular bir yandan cevap beklerken, spekiilatif
olarak olusturulan bu muazzam kontenjanlar
hayali kuruldugu gibi nitelikli denizciler ye-
tistirilerek, tilkemizi yurt digina insan giicii
ihrag eden bir {ilke haline getirebilecek midir?
sorusunu da sormamizi gerekli kilmaktadir.

Yapilan aragtirmada, lisans diizeyinde
denizcilik egitimi vermek {izere planlandig:
halde heniiz 6grenci kabul etmeyen egitim
kurumlarmin bulundugu, popiilaritesi ne-
deniyle her ile bir denizcilik fakiiltesinin ku-
rulmaya ¢alisildigy, kapasitelerin tizerindeki
mevcut bolim kontenjanlarin keyfi olarak
devamli olarak arttirildigy tespit edilmistir.
Bunun yaninda bu muazzam kontenjanlari
egiterek Ogreterek deger yaratmasi bekle-

nen deniz kokenli akademisyenlerin sayisi
ne kadar artmistir? 1990 yilina kadar lisans
diizeyinde denizcilik egitimi veren tek egi-
tim kurumu olan ITU Denizcilik Fakiiltesi-
nin kontenjani 103 6grenci iken bugiin tiim
egitim kurumlarmin toplam kontenjan sayisi
1240’a ulagmistir. Bu 12 katlik muazzam ar-
tisin karsiliginda deniz kokenli akademisyen
sayisindaki artisinin sorgulanmasi gerekmek-
tedir. Bu ¢alisma mevcut durumu ortaya koy-
mak amaciyla hazirlanmistir. Bundan sonraki
caligmalarda iilkemizin ihtiyaci olan nitelikli
zabitan saysi ile ihra¢ etmeyi diistindiigimiiz
insan giicil sayis1 i¢in bir ihtiyag analizi ¢alis-
mas1 yapilmasi daha sonra da elde edilen ve-
rilere gore de gerekli akademisyen sayisinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bir bagka 6nemli konu ise, iilkemizde de-
nizci kokenli akademisyen olmanin zorlugu
ve maddi ve manevi fedakarliklar gerektir-
mesidir. Uzun ve yorucu bir siire¢ olan de-
nizcilik alanindaki akademik hayatin 6zen-
dirilmesi, tegvik edilmesi ve giiclendirilmesi
gerekmektedir.

YOK tarafindan planlanan ve koordine
edilen “Ogretim Elemani Yetigtirme Prog-
ramlar1” denizcilik egitiminin ihtiya¢ duy-
dugu nitelikli akademisyenleri yetistirilmesi
i¢in gelecek vaat eden projelerdir.
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Supply of ventilation air to either the engine room or diesel engine directly affects
engine performances. Main criteria is supply of air volume and pressure into the
cylinder. When Air starts to come until the cylinders, there many points which
behave as restrictions. These are ventilation grills. ventilation fans, ventilation casings,
misteliminators, manual or pneumatically adjusted fan dampers, number of bending
of ventilation casing, cleanness of casings, air flow speed, air filters, turbocharger filter
and silencers, engine’s scavenge air cooler restrictions. Here, we focused on optimum
required air need through turbocharger for local diesel engine. While researching
actual need, new turbocharger filter were designed and manufactured for engine

© 2012 Gemimo. All rights reserved.

Introduction

Diesel engine performances may vary
from many different variations which affect
and change both efficiency and emissions
results. One of the main issues are supplied
ambient air pressure and turbocharger
related restrictions. In this topic, New design
turbocharger filter with silencer factory test
results for local manufactured TULOMSAS
brand TLM 16PA4-185 type diesel engines
which is manufactured under Semt Pielstick
license, and expected results were considered
for new building ferries which will be used at
Lake Van.

Two-stroke or four-stroke diesel engines
have high efficient turbochargers in order to
get more power. Today’s technology brings
diesel engine manufacturers to obtain highest
productivity from fossil based fuels. Thus,
competitive engines take bigger piece on
market worldwide. Market trends and new
research and developments improve low
fuel consumptions per kW/Hp produced
so It let us to release lowest emission rates.
There are also other factors which affect total
efficiency on ships. Long term researches
and operational experiences created a new
approach to shipping industry. Energy
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Efficiency Design Index (EEDI) is just
one of the last decade of future mandatory

requirement of International Maritime
Organization (IMO).
NOx and PM are the emission

components of most concern from diesel
engines. Although the air/fuel ratio in a
diesel cylinder is very lean, the air and
fuel are nota homogeneous charge as in a
gasoline engine. As the fuel is injected, the
combustion takes place at the flame-front
where the air/fuel ratio is near stoichiometry.
At localized areas, or in cases where light-
ends have vaporized and burned, molecules
of carbon remain when temperatures and
pressures in the cylinder become too low
to sustain combustion as the piston reaches
bottom dead center. Therefore, these heavy
products of incomplete combustion are
exhausted as PM. EPA believes that the new
emission standards for marine diesel engines
can be met using technology that has been
developed for and used on locomotive, land-
based non-road, and highway engines. [EPA]

False design and products cause incomplete
burning on diesel engine. Turbocharger
selection and its filters are main compenents
of air intake system of any brand diesel engine.
Both components have great impact on
efficient combustion results. Turbocharger
maximum or optimum efficiency can be
achieved by the very accurate coordination
of turbocharger and diesel characteristics
during design and engine test stages. Engine
manufacturers are named their Maximum
Continous Ratings as MCR. Duration of
MCR at peak loads may vary from one to
another manufacturer’s decision. Maximum
allowable duration changes according to
engine manfacturer but, these requirements
finally decided by buyer’s recommendation
such as light duty and heavy duty engines.
On the other hand, it is also well known
that marine diesel engines are operated on
lower loads than maximum design MCR
loads. Based on practical experience, we can
conclude that propulsion marine engines

are generally operated between 75% -85%
and auxiliary engines operated between 50%
-75% of their MCR. These loads for auxiliary
engines may even lower than stated values
since there are random started and stoped
consumers on board a vessel.

Material and methodology

On application methodology, existing
engine specifications and air requirements,
turbocharger requirements and restrictions,
barometric effects because of sea level
altitude(elevation), engine room ISO 3046-
1:2002(E) and ISO 15550:2002(E) reference
requirements, International Association of
Classification Societies (IACS) rule M28 and
atmospheric conditions defined by CIMAC
were main topics which should be considered
and analyzed.

Engine Technical Fundamentals
Characteristics

Cycle: 4 stroke - single acting
Number of cylinders: 16
Arrangement: Vee - form at 90°
Maximum Continuous power rating : 1770
kW (2400 metric HP )

Cylinder bore: 185 mm

Piston stroke: 210 mm

Swept volume ( per cylinder ): 5.65L
Compression ratio : 13.5/1

Mean piston speed : 10.5m/ sec ( at
1500rpm )

Figure.1 Cross Section of PA4-185 diesel engine.
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Figure.2 Air admission and exhaust system diagrams of PA4-185 diesel engine.[Semt Pielstick].

S.EMT-PIELSTICK
DIESEL ENGINES
PA 4. 155 TYPE

A REREAEY ANS CASAUNT GTSTEs (RACER

Air and Gas Characteristics

Number of supercharger: 2 turbo-chargers
Type of supercharger: BBC VTR 250 or HS
400

Weigh of intake air (per hour): 12 930 kg
Maximum pressure loss at turbocharger air-
inlet: 20 millibars

Charge air pressure: 1.4 bar ( 1,43 kg/cm®)
Weigh of exhaust gas ( per hour ): 13 340 kg
Cylinder head exhaust gas outlet temp.:
490°C

Turbine inlet exhaust gas temp.: 590 °C
Turbine inlet exhaust outlet temp.: 520 °C
Gas pressure at turbine inlet: 0.87 bar (0.89
kg/cm?)

Reference atmospheric conditions are
these defined by CIMAC

Ambient temperature: 20 °C (68 °F)
Atmospheric pressure: 981 mb (29 inches of
mercury )

Relative humidity: 0.6

AT AT —
TERARET EVETIM — 2

Water temperature at air —cooler inlet: 20 °C
(68 °F)

International Association of Classification
Societies (IACS) rule M28. [IACS rules
M28].

Barometric pressure: 1,000 mbar

Air temperature: 45 °C

Seawater temperature: 32 °C

Relative air humidity: 60 %

ISO 3046-1:2002(E) and ISO
15550:2002(E) ISO ambient reference
conditions/requirements

Barometric pressure: 1,000mbar
Turbocharger Air intake temperature: 25 °C
Charge air coolant temperature: 25 °C
Relative air humidity: 30 %

Although Lake Van is situated at an altitude
of 1,640 m (5,380 ft) with harsh winters, it
does not freeze due to its high salinity except
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occasionally the shallow northern section.
The lake water is strongly alkaline (pH 9.7-
9.8) and rich in sodium carbonate and other
salts, which are extracted by evaporation
and used as detergents. Lake Van is situated
in the highest and largest region of Turkey,
which has a harsh continental climate.
Average temperatures in July are between
22 and 25 °C, and in January between -3 °C
to —12 °C. In particularly cold winter nights
the temperature reaches —30 °C. Lake Van
mitigates the climate somewhat, so in the city
of Van, on the shore of the lake, the average
temperature in July is 22.5 °C, and in January
-3.5 °C. [Lake Van, Wikipedia]

Altitude of 1,640 m creates pressure change
at this level. Pressure is generally increase
with higher altitudes and increase quickly to
sea level. If we climb upper hills, weight of air
on our body is lowered. Pressure increases at
lower levels rapidly. This is result of increase
of different gases at lower levels. If we collect
all gases in a closed column, total pressure
of column will increase in conjunction with
weigh of gases will increase.

Most important factor of pressure variation
with altitude is temperature. Pressure at
sea level is 1 Atmosphere=1.01325 bar and
equivalent to =1013.25 milibar (mb) =101326
Pascal=1013.25 hectopascal(hPa) =29.92

in.Hg=760mm Hg=14.7 Lb/inch. Existing
gases in atmosphere and their percentages are
in below Table.3

Heating up of earth and air that close to
ground level depend on sun radiation. That’s
why; warm air is placed to ground level.
Temperature variation with altitude change
is identified as “lapse rate”. Lapse rate at
troposphere is generally -6.5 °C/km. Lapse
rate at dry air is -9.8 °C/km. As result, pressure
will be dramatically different at 1,640 m.

Conceptional design was carried out and
final prototype products were manufactured
under these information and restrictions
above. Turbocharger provider Huispano
Suiza supplies to locomotive industry in
common. Since there is no available place
on engine for vertical installation of turbo
silencer and filter. Requirement was forced
us to pass beyond standard designs. On the
other hand, there was no available filter unit
for their marine type diesel engine. Some
modification by Tulomsas made it harder
to provide suitable solution. As an initial
preliminary design concept shown at figure.4,
it had been though there had to many guiding
fixed plates in order to guide the air which
comes to filter horizontally. Main aim was
to create a Vortex. Thus, air will gain enough
speed while accessing to turbocharger. When

Gases in atmosphere

Gas Name Symbol/Chemical Formula % Volume
at Dry Air
Nitrogen N2 78,08
Oxygen 02 20,95
Water H20 0 to 4%
Argon Ar 0,93
Neon Ne 0.0018
Helium He 0.0005
Methane CH4 0.00017
Hydrogen H2 0.00005
Nitrous Oxide  N20O 0.00003
Ozone
03 0.000004

Table.3 Average composition of the atmosphere up to an altitude of 25 km.[www.physicalgeography.net]
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noise reduction criteria comes into the force.
It was thought all surfaces must be covered
with sound absorptive material. In actual
prototype units shown at figure.6, it was seem
that application didn’t let us to give enough
access area. Narrowing access area will reduce
air quantity supplied to the turbocharger. As
of above restrictions, number of fixed plates
was reduced.

Figure.4 Vortex design fixed guide plates.

Figure.5 Priliminary turbocharger filter design.

Even design was completed; another
restriction came into the force. Customer
didn’t expect they will get 75kg in total
including sound absorptive materials. There
was also no guarantee all these weights could
be carried by turbocharger construction
itself. Aluminum structure as main frame

was decided to lower weigh. There were also
a lot of difficulties while manufacturing at
least 2 prototype units. Aluminum is not
good material for processing. High pressure
water jetting was used in order to get smooth
corners and surfaces. Another problem was
welding procedure during manufacturing. It
required pre-heating for avoiding structural
deformations.

Figure.7 Turbocharger outer filter prototype product.

Distance pieces were designed and
manufactured for turbocharger filter housing
seating. Units were used just for trials.
Inside diameter of casing unit kept as same
as original turbocharger suction flange.
Distance units fixed with steel wire ropes in
order to prevent vibrational movements.

At shop trials, one of the filters with
silencer unit was fitted with sound absorptive
material. Other was left naked with its
construction only. Figure.10 show us test
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Figure.9 Distance unit with steel wire rope.

installations on PA4-185 diesel engine. Thus
It let us to measure difference at both filter
units how absorptive material handle sound
attenuation. It was observed that there is
only limited 3-4dB. When filter unit inside
filled with 40mm thickness in total has great
influence at pressure drop. It was observed,
there should not be more copper filters as
secondary filtration for some particulars. It
was increased both pressure drop and total
weigh. At the same time, manufacturing costs
increased partially.

First tests were carried under atmospheric
pressure conditions. There was not forced
pressure inside test workshop. It seemed
that there serious pressure drop even at %25
load as shown at Tablel2. When maximum
allowable pressure drop remembered is 20
milibar, It was a big disappointment for trials.
Forced pressure is normally in engine rooms

Figure.11 Visual pressure drop measurement,
U-manometer.

are supplied by mechanical ventilation axial
electrical motor fans. It seemed that unless
there is no positive pressure inside engine
room, turbocharger behaves as vacuum
cleaner and tries to suck air. When vacuum
conditions are created great pressure drops
can exists with structural element.

Here, we had test results as shown on
table.12 without positive pressure in test
room. These data was taken and recorded as
future reference values in order to see how
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Table.12 Turbocharger filter with silencer Performance test measurement Results by Argeman.

PA4-185 Engine HS.400 TurboCharger filter Date:  13.08.2012
Performance Test Measuments Place:  TULOMSAS
Engine No: XXX
Load (%) 0% 25% 50% 75% 100%
Time 13:30 14:10 14:30 - -
Rev. 600 1500 1500 1500 1500
Load (hp) 0 630 1200 - -
Ap room (mmwc) 0 0 0 - -
Ap TIC Fore (mmwc) - 10 31 - -
Ap TIC Aft (mmwC) - 22 45 - -
TIC press. Fore (bar) - 0.26 0,63 - -
TIC press. Aft (bar) - 0,27 0,62 - -

some design changes or modifications result
as output values. On above test trials, fore
t/c intake filter fitted without filter element
inside. Even there is no filtering element
inside, two layer of filter casing which shown
at figure.7 caused serious pressure drop at aft
unit while air was passing through suction
channels. At %25 engine loads, 20mmWC
permissible pressure drop was exceeded so
It required us to cancel two layers of filtering
casing. Outer and inner casing faced each
other for minimizing air velocity lost while
air passing inside. Test trials are being
continued. Next phase trials will include
positive pressure advantages in engine room.

Results and discussions

Even all inside surface of turbocharger
filter casing is covered with absorptive
material; there is no serious sound
attenuation. It was observed that there is only
limited 3-4dB (decibel).On the other hand,
Shop trials didnt give us expected some

sound attenuation changes even at different
loads. Sound attenuation amounts were very
close at each performance test steps.

Filter unit inside filled with 40mm
thickness in total has great influence
at pressure drop. It was observed, even
amount of copper filters used as secondary
filtration was reduced pressure drop through
filtration element decreased small amount
in conjunction with thickness. Secondary
filtration filter element thickness should
be kept as minimum as needed. Otherwise,
pressure drop increased over limitations.

There are serious impacts on engine
performance either at atmospheric pressure
condition or at forced pressurized engine
room conditions. In order to get easy breath
or supply air to any kind of diesel engine,
there should be optimum amount of air
pressure at where engine is installed.

Conclusion
According to actual experiment/test and
study, the results can be summarized as
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follows;

From conceptional design to actual
performance tests, research and development
programmers provide to produce new
products and approaches against customer
needs. Providing eligibility criteria on
turbocharger filter silencer design processes
direct research team to look deeply some
specific subjects such as sound absorptive
material type selection, thickness, filter
element type and thickness, complete
design, air dynamics, material selection
on manufacturing, atmospheric pressure
conditions in engine room. All criteria
directly affect while getting optimum required
prototype product for turbocharger unit.

The future following trends can be clearly
identified such as; higher specific power
output to archive less weight per kW, higher
engine efficiency, lower exhaust emissions,
improved engine reliability and longer times
between overhauls, lower manufacturing
costs.[Heim,K.]
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. TMMOB GEMIMO 36. Olagan Genel Kurul Toplantis1 Yapildi

TMMOB Gemi Makineleri Isletme Mithendisleri
Odast (GEMIMO) 36. Olagan Genel Kurul Toplantist
Kadikdy Giindiiz Aybay Denizcilik  Merkezinde
gerceklestirildi. 31 Mart-1 Nisan 2012 tarihleri arasinda
yapilan Genel Kurul Toplantisinda Divan Bagkanligina

Biilend Temur, Divan Bagkan Yardimciigina Adem
Giilerytiz, Divan Katipliklerine de Murat Ender Giin ve Ali
Kesgiin oy birligi ile secilerek Divan Kurulu olusturuldu.
Saygi durusunda bulunulmasinin ardindan Istiklal
Marg1 okundu ve kardes sivil toplum kuruluslarinimn
temsilcilerine sz verildi. Raporlarin okunmasinin
ardindan tiim raporlar Genel Kurul tarafindan oybirligi
ile aklandi. 1 Nisan 2012 Pazar giinii oy sandiklarina
giden diyelerin oylar1 sayildiktan sonra 36. Dénem
Yonetim Kurulu belirlendi. 5 Nisan 2012 tarihinde
yapilan ilk yonetim kurulu toplantisinda gérev dagilimi
gerceklestirildi. Buna gore Feramuz Askin Yonetim
Kurulu Baskani, Hakan Tuna Ikinci Baskan, Salih Bilal
Genel Sekreter, Yasar Canca Muhasip Uye, Mehmet Akga,
Cemalettin $evli ve Pinar Acar ise iiye olarak belirlendi.

TMMOB Gemi Makineleri Isletme Miihendisleri
Odast 18.05.2012 Cuma giinii “STCW 78 Sozlesmesi
Ulusal Uygulamalar Ve Gemi Denetim Ve Belgelendirme
Agisindan MLC 2006 Sozlesmesi” bashgr altinda bir
seminer diizenledi. )

Kadikdyde bulunan Karakdy Vapur Iskelesi tizerinde
bulunan toplanti salonunda gerceklestirilen seminer iki
béliim halinde yapilds.

. TMMOB GEMIiMO’dan STCW Semineri

Seminer igerigi su sekilde belirlendi: STCW
78 Sozlesmesi 2010 Degisiklikleri / 2010 Manila
Degisiklikleri Ulusal Uygulamalar ve Mevzuat Uyumu
/ MLC 2006 Sozlesmesinin amaci ve kapsami / MLC
2006 Sozlesmesinin yiirtirliige giris kosullar: / MLC 2006
Sozlesmesinin yapisi ve igerigi / MLC 2006 Kapsaminda
Gemilerin denetimi ve Belgelendirilmesi / MLC 2006'nin
Liman Devleti Kontrolleri (PSC) Agisindan 6nemi / MLC
2006da ILO 92/133 Sozlesmelerinin Onemi / Yiriitilen
mevzuat tarama ve uyum siireci.

Seminerin birinci béliimde sunumu Ulagtirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Deniz ve Igsular
Diizenleme Genel Mudirliigii Egitim ve Belgelendirme
Dairesi Baskanhg Gemi Sérvey Uzmam — Sakir
Demirel, ikinci boliimde ise sunumu Gemi Denetim ve
Belgelendirme Dairesi Bagkanligi Gemi Sorvey Uzmani
Fatih Yilmaz Gstlendi. Genis katilimli toplant: sonrasinda
bir de kokteyl verildi.

. TMMOB GEMIMO 36. Olagan Genel Kurul Toplantis1 Yapildi

TMMOB Gemi Makineleri Isletme Mithendisleri
Odas1 (GEMIMO) 11 Ekim 2012 tarihinde Kadlkoy
Gindiiz Aybay Denizcilik Merkezinde bir seminer

gergeklestirdi. Seminerde Singapur Brightsun Ltd.
bagimsiz denizcilik endiistrisi danismani olarak goérev
yapan Menno de Vries “Piston Krom Kaplamada Dikkat
Edilecek Hususlar” ve “Gemi Makinelerinde NIMONIC
VALVE ve DURA SPINDLE Teknolojisi ve Bunlarin
Tamiri” baghikli sunumlarmni barkovizyon esliginde
gergeklestirdi.

Sonrasinda [lkfer Grup'ta Servis Miidiirii olarak gérev
yapan Gemi Makineleri Isletme Miihendisi Murat Acar
“Yakitlarda CATFINES Etkisi Gemi Makinelerine Verdigi
Zarar” baglikli sunumunu gergeklestirdi. Soru-cevap
béliimiiyle sona eren seminer sonrasinda bir de kokteyl
verildi.




