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Farkh Niti Enstrimantasyon Sistemlerinin Ve Yercekiminin

Apikalden Tasan Yikama Solusyonu Miktarina Etkisi
Effect Of Different Niti Systems And Gravity On The Apical Irrigant Extrusion

Seniha Micooqullari Kurt, Burcu Serefoglu, G6zde Kandemir Demirci, Mehmet Kemal Caligkan
Ege Universitesi Dighekimligi Fakdiltesi, Endodonti Anabilim Dali, izmir, Tiirkiye

OZET

GIRIS ve AMAG: Bu galismada dért farkh NiTi enstriimantasyon sisteminin ve yergekiminin apikalden
tasan yikama solusyonu miktari Gzerindeki etkisinin degerlendiriimesi amaclandi.

YONTEM ve GERECLER: 104 adet dis Twisted File Adaptive (TFA), ProTaper Next (PTN), WaveOne
(WO) and WaveOne Gold (WOG) olmak Uzere 4 gruba (n=26) ve her grup kendi icinde alt cene ve st
¢cene olmak Uzere iki alt gruba (n=13) ayrildi. Alt ve Ust ¢gene pozisyonlarini taklit etmek icin 6zel bir
dizenek kullanildi. Her sistemle uygulanan kok kanal genisletmesi sirasinda apikalden tasan yikama
solisyonunu toplamak amaciyla onceden agirligi belirlenmis cam tipler ve 10-5 hassas tarti kullanildi.
Tasan yikama solisyonunun miktari son agirliktan ilk agirlik cikartilarak belirlendi ve elde edilen veriler
istatistiksel olarak degerlendirildi.

BULGULAR: Tim sistemlerde yikama sollisyonu tasmasi meydana geldi ve her iki konumda da sistemler
arasinda istatistiksel fark gézlenmedi (P > 0.05). Her sistem tipi icin yer ¢ekiminin apikalden tasan yikama
solisyonu miktar1 UGzerinde etkisi olmadigi gdzlendi (P > 0.05). Ege sistemleri g6z &ninde
bulundurulmadiginda, alt cenede Ust ¢eneye goére anlamh dizeyde daha fazla taskinlik meydana geldi (P
<.001).

TARTISMA ve SONUGC: Bu calismada kullanilan her enstrimantasyon sistemi apikalden solisyon
tasmasina neden oldu. Ege sistemleri tek tek degerlendirildiginde yergekiminin tasan sollisyon miktarina
etkisi olmazken, tim disler degerlendirildiginde yergekiminin tasan irigasyon miktarini arttirdidi tespit edildi.
Anahtar Kelimeler: apikal ekstriizyon, irrigasyon, NiTi ede sistemleri, yercekimi

ABSTRACT

INTRODUCTION: The aim was to evaluate the influence of different NiTi instrumentation systems and the
gravity on the amount of apical irrigant extrusion.

METHODS: 104 root canals were assigned to four groups (n=26) as follows: Twisted File Adaptive (TFA),
ProTaper Next (PTN), WaveOne (WO) and WaveOne Gold (WOG) systems. Each group was divided into
two subgroups (n=13) of maxillary and mandibular location, and an experimental model was used to
simulate the upper and lower jaws. Extruded irrigant was collected into preweighed glass tubes and the
amount of irrigant was determined using a 10-5 microbalance. The final measurement of extruded irrigant
was calculated by subtracting the initial weight from the post-operative weight. The final weights analysed
statistically.

RESULTS: All systems caused irrigant extrusion and there was no significant difference between the
instruments in both location (P > 0.05). The gravity had no impact in all systems (P > 0.05). When teeth
were evaluated in general, significantly more irrigant were extruded in the mandibular location (p < 0.001).
DISCUSSION AND CONCLUSION: All instrumentation systems caused apical extrusion of irrigant.
Although the gravity did not affect the amount of irrigant in all systems, irrespective of the instruments,
significantly more irrigant were extruded in the mandibular location.

Keywords: apical extrusion, gravity, irrigation, NiTi systems

GIRIS

Kok kanallarinin mekanik olarak sekillendirilmesi ve kanalindan uzaklastirilmas1 ve bu sayede periapikal
yikama soliisyonlar1 ile kimyasal olarak temizlenmesi bdlgeye yayilmalarini 6nleyerek periapikal dokularin
sirasinda  ana amag¢ enfekte doku artiklarinin, sagligim korumaktir!,

mikroorganizmalarin  ve  yan  {rlnlerinin  kdk
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Ancak literatiirde kemomekanik sekillendirme sirasinda
apikalden debris ve yikama soliisyonu tagkinliginin
meydana geldigi>**5 ve bu durumun post operatif agriya
ve periapikal iyilesme bozukluklarina neden oldugu
bildirilmistir®. Bu nedenle apikalden debris ve yikama
soliisyonu tagmasi tamamen engellenemese de tasan
materyal varliginin en aza indirilmesi énemlidir.

Digin alt ya da {ist ¢ene konumunda olmasinin, kanal
egesi tipinin kanal genisletme tekniginin, kullanilan
yikama soliisyonu ve yonteminin apikal tagkinlik miktar
etkisi oldugu cesitli calismalarda
237 Giiniimiize kadar yapilan calismalarin
birgogunda debris ve irigasyon toplama diizeneklerinde
sadece alt ¢eneyi taklit eden modeller kullanildig:
gortlmektedir 2 589, Literatlirde yer cekiminin apikalden
tasan debris ve irigasyon miktarma etkisi yalnizca iki
calismada alt ve iist ¢ene modelleri kullanilarak
karsilastirmali olarak incelenmistir " 1°,

Apikalden tasan debris ve yikama soliisyonu miktarina
etki eden bir diger faktér kok kanallarmin
sekillendirilmesinde kullanilan kanal egeleridir. Son
yillarda hem kok kanal sekillendirmesinin daha hizli ve
kolay tamamlanmast hem de mekanik sekillendirmenin
etkinligini  arttirmak aletlerin  alagim
ozelliklerinde, kinematiklerinde degisiklikler yapilarak
birgok firma tarafindan ¢ok egeli ve tek egeli Ni-Ti doner
sistemler {retilmistir. Tek ege sistemlerinden olan
WaveOne (Dentsply Sirona, Ballaigues, Switzerland) ve
WaveOne Gold (Dentsply Sirona) resiprokasyon hareketi
ile ¢alisan sistemlerdir. WaveOne, M-Wire teknolojisiyle,
yeni nesil resiprokal bir sistem olan WaveOne Gold ise
Gold wire teknolojisiyle {iretilmistir. Twisted File
Adaptive sistem (SybronEndo, Orange, CA, USA)
kendine 06zel motoru (TF Adaptive Elements Motor)
sayesinde  slrekli rotasyon  ve  resiprokasyon
hareketlerinin birlesimini kullanan ¢ok egeli bir sistemdir.
Eger ege iizerine gelen basing az ise ege siirekli rotasyon
hareketi ile ege iizerinde stres meydana gelmesi
durumunda ise resiprokasyon hareketi ile caligmaktadir.
ProtaperNext (Dentsply Maillefer) sistemi ise M-wire
teknolojisi ile tretilmis, devamli rotasyon hareketi ile
calisan ¢ok egeli bir sistemdir.

Bu caligmanmn amaci, hem alt ¢cene hem de (st geneyi
taklit eden modeller iizerinde tek ege sistemleri olan
WaveOne (WO) ve WaveOne Gold (WOG) ile ¢ok egeli
Twisted File Adaptive (TFA) ve ProTaper Next (PTN)
sistemlerinin  gekillendirme sirasinda neden oldugu
apikalden  tasan  yikama  soliisyonu  miktarini
karsilastirmaktir.

iizerinde
bildirilmistir

amaciyla

YONTEM

Orneklerin secimi ve hazirlanmast

Calismada, 104 adet kok gelisimini tamamlamis iist
¢ene molar disin distal koki kullanildi. K6k kanallarinin
egim dereceleri alinan dijital radyograflar {izerinde
Pruett ve ark.!! (1997) tanimladifi sekilde Autocad
Programi kullanilarak 6l¢iildii. Kok egimi 10°° den az
olan disler ¢aligmaya dahil edildi. Acik apeksli, kirik
catlak iceren ve kalsifiye kanalli digler calisma dist
birakildi. Kok yiizeyindeki organik doku artiklari
periodontal kiiret yardimi ile temizlendikten sonra
dislerin kron kisimlari tiim 6rneklerde kok boyu 19 mm
olacak sekilde wuzaklastirildi. Hazirlanan &rnekler
kullanilana kadar + 4°C’de timol soliisyonunda
saklandi. Tiim oOrneklerde foramen apikalenin agiklig
10 numara K tipi ege ile kontrol edildi ve galisma
uzunlugu anatomik apeksten 1mm kisa olacak sekilde
belirlendi. Disler her bir grupta 26 adet 6rnek olacak
sekilde rastgele 4 deney grubuna ve ardindan her grup
kendi iginde alt-ust cene olmak (izere 2 alt gruba (n=13)
ayrildi

Apikalden tasan yikama soliisyonunun toplanmasi i¢in
hazirlanan deney diizenegi Myers ve Montgomery’nin?
calismasindaki diizenek esas alinarak hazirlandi.
Orneklerin yerlestirilecegi cam tiiplerin agirlign 10
hassas tarti (Denver Instrument GmbH, Goéttingen,
Almanya) kullanilarak 6l¢iildii ve deney grubu ve 6rnek
numarasina gore kaydedildi. Disler, kole bolgelerini
saracak sekilde boyutlarina gore kesilen lastik borulara
yerlestirilip sicak silikonla 6nceden agirligi belirlenmis
cam tlplere sabitlendi. Ardindan cam tiip ve dis 20 ml
lik koyu renkli siselere, teflon bantla sabitlenerek
yerlestirildi. Alt ve iist ¢ene pozisyonlarim taklit
edebilmek i¢cin bir deney diizenegi
Orneklerin icerisine yerlestirildigi siselerin kaymadan
bu diizenege yerlestirilebilmesi igin cam sigelerin
etrafina rubber-dam lastik ortiileri sarildi ve paket
lastikler ile sabitlendi. (Resim 1)

Her 6rnekte giris yolunun saglanmasi igin 20 numara K
tipi egeye kadar on genisletme yapildi. Tim deney
gruplarinda 30 gauge yandan agilan yikama kaniilii
(KerrHawe, Bioggio, Isvigre) ¢aligma boyundan 2 mm
kisa olacak sekilde kok kanallarinin yikanmast sirasinda
kullanildi. Sekillendirme sirasinda ve son yikama siiresi
boyunca toplam 10 ml distile su kullanildi. Yikamalar
tek operatdr tarafindan akis hizi dakikada 4 ml olacak
sekilde kaniiliin kok kanal duvarlarina sikismamasina
dikkat edilerek gergeklestirildi.

hazirlandi.
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Resim 1: a) Cam sise diizenegi b) Alt gene ¢alisma modeli c) Ust cene calisma modeli

Dislerin preparasyonu

Grup 1. Twisted File Adaptive

SM1 (20.04) ve SM2 (25.06) egeleri adaptif hareket
yapabilen Elements Motorda “TF Adaptive” programinda
kullanildi. Sirasiyla SM1 ve SM2 egeleri ile calisma
boyuna ulasilip egenin rahatga hareket ettigi goriildiikten
sonra genisletme iglemi sonlandirildi.

Grup 2. WaveOne

Resiprokasyon hareketiyle c¢alisan WaveOne ege
sistemine ait WaveOne Primary egesi (25.08) X smart
Plus endodontik motor ve anguldruvasi yardimiyla
kullanildi. Uretici firma onerileri dogrultusunda en son
calisma boyunda ege rahatca ilerleyinceye kadar olmak
iizere yukari asagi yonde liger kez hareket ettirilerek
genisletme tamamlandi.

Grup 3. WaveOne Gold

Bu grupta WaveOne Gold Primary egesi (25.07)
kullanilarak WaveOne grubu ile benzer olarak genisletme
yapildi.

Grup 3. Protaper Next

ProtaperNext sistemine ait X1 (17.04) ve X2 (25.06)
egeleri X Smart Plus endodontik motor ile kullanildi.
Genigletme islemine X1 egesi ile baslandi ve ege tam
olarak boya ulastiktan X2 egesine gegildi. X2 egesi ile
de son olarak g¢alisma boyuna ulasilip egenin rahatga
hareket ettigi goriildiikten sonra genisletme prosediirii
tamamlandi.

Tasan soliisyon miktari 6l¢timii

Apikalden tasan yikama soliisyonunu toplamak amactyla
onceden agirligi belirlenmis cam tiipler kullanildi ve

agirlik dlgiimleri 10 hassas tarti (Denver Instrument
GmbH, Gottingen, Almanya) ile gerceklestirildi.
Diizeneklerin hazirlanmasindan 6nce her bir cam tiipiin
bos agirligr Olciiliip kaydedildi. Son o6lgiimler,
genisletme ve yikamalar tamamen bittikten sonra
yapildi. Hatali l¢iimleri minimuma indirmek igin her
ornekte dl¢iimler 3 kez tekrarlandi ve elde edilen 6l¢iim
degerlerinin  ortalamasi  alindi. Tasan  yikama
solisyonunun miktar1 son agirhktan ilk agirhk
cikartilarak belirlendi.

Istatistiksel Analizler

Istatiksel analizler SPSS 20 (SPSS Inc., Chicago, IL,
ABD) paket programi kullanilarak yapildi. Elde edilen
veriler  %95’lik  giiven  araliginda  (p=0.05)
degerlendirildi. Alt ve {iist ¢ene konumlar icin ege
sistemleri arasindaki apikalden tasan irigasyon miktari
farki Kruskal Wallis testi ile hesaplandi. Ege
sistemlerinin  kendi icindeki alt wve (st c¢ene
konumlarindaki apikalden tasan irigasyon miktar1 farki
Man Whitney U testi ile incelendi. Ege sistemlerinden
bagimsiz olarak alt ve iist gene uygulamalarina gore
apikalden tasan irigasyon karsilagtirtlmasi Man Whitney
U testi ile yapildi.

BULGULAR

Her bir deney grubuna ait alt cene wve (st cene
pozisyonunda apikalden tasan yikama soliisyonu
miktarlarmin ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 1°de gérulmektedir.

Hem alt hem de {ist ¢enede, her ege sisteminde sollisyon
tagmas1 meydana geldigi goriiliirken, her iki konumda
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da sistemler kendi arasinda karsilastirildiginda ege
sistemleri arasinda istatistiksel fark gozlenmedi (P >
0.05).

Her bir ege tipi kendi icinde alt ve {ist ¢ene olarak
karsilastirildiginda yergekiminin tagan yikama soliisyonu
miktar1 {lizerinde etkisi olmadigr gozlendi (P > 0.05).

Grup Alt cene

Mean SD
TFA 1,7768012 1,06609048
PTN 2,0075616 1,45475998
WO 1,4228249 1,12345468
WOG 1,3607725 ,90026075

Ancak ege sistemleri g6z oniinde bulundurulmadan tiim
disler degerlendirildiginde, alt ¢enede iist geneye gore
anlamli diizeyde daha fazla soliisyon taskinligi meydana
geldigi goriildii (P <.001).

Ust cene

Mean SD
1,6096770 ,38985157
1,7015491 ,47817287
1,5345720 ,39801328
1,2515713 ,38622046

Tablo 1: Her bir deney grubuna ait alt ¢ene ve {ist gene pozisyonunda apikalden tasan yikama soliisyonu miktarlarinin

ortalama ve standart sapma (SD) degerleri

TARTISMA

Kok kanal sekillendirme teknigi calisma boyu
farkliliklar, kok kanal egriligi derecesi * ve disin alt ya
da {ist gene konumunda olmas1 ’ apikalden tagan yikama
soliisyonu miktarini etkileyebilecek faktorlerdir. Tasan
yikama soliisyonu ile birlikte enfekte doku ve
mikroorganizmalarin da periapikal bolgeye taginmasi
postoperatif agrinin artmasina ve iyilesme bozukluklarina
neden olabilmektedir 1

Cesitli galigmalarda yer ¢ekiminin apikalden tasan
irigasyon ve debris miktar1 iizerindeki etkisine deginilmis
olsa dal* 1 apikal taskinhgin incelendigi birgok
caligmada sadece alt c¢eneyi taklit eden modeller
kullanilmistir. Ust geneyi taklit eden modeller ise smirli
sayida calismada kullamlmustir” 1 17 28 Williams ve
ark.l” farkli yikama soliisyonu tekniklerini molar disler
iizerinde inceledikleri ¢aligmalarinda bir grupta da {ist
¢ene pozisyonunda galismiglar ve {ist ¢enede de yikama
soliisyonu tastigini bildirilmislerdir. Camoes ve ark.'® Uist
¢eneyi taklit eden bir model kullanarak iist molar dislerde
tagkinlik  oldugunu  gdstermiglerdir. ~ Ancak  bu
caligmalarda alt ve iist gene karsilagtirmasit yapilmamuistir.
Uzunoglu & Gorduysus’ ise yaptiklart ¢alismada her iki
konumu karsilagtirmig ve alt ¢ene konumunda iist ¢eneye
gore daha fazla taskinhk meydana  geldigini

12, 13

bildirmislerdir. Kasike1 Bilgi ve ark.' ise alt ve st cene
konumlarinda yeniden kanal tedavisi sirasinda apikalden
tagsan debris miktarin1 degerlendirdikleri ¢alismalarinda,
ege sistemlerini kendi iginde degerlendirdiklerinde
yercekiminin etkili olmadigini, ancak sistemleri goz
onine almadan tim disler degerlendirildiginde alt
cenede daha fazla taskinhk meydana geldigini
bildirmiglerdir. Calismamizda da Onceki calismalara
benzer olarak her iki konumda da apikalden yikama
soliisyonu taskinlig1 meydana gelmistir. Her ege sistemi
icin alt ve Ust ¢cene konumlar: arasinda istatistiksel fark
olmadig1 goriiliirken, sistemler goz ardi edildiginde alt
cenede meydana gelen soliisyon taskinligi miktarmin st
geneye gore anlamli diizeyde fazla oldugu tespit
edilmistir.

Caligmamizda standardizasyonu saglamak igin apikal
aciklik 10 K egesi ile kontrol edilmis ve c¢alisma
boylarinin sabit olmasma dikkat edilmistir. Ayrica
yapilan c¢aligsmalarda, kullanilan yikama soliisyonu
miktarmmn 2 ml ile 23 ml arasinda degiskenlik
gosterdigi  goriilmiistiir’®> 20, Kullanilan  soliisyon
miktarmin  artmasinin, tagan sollisyon miktarini
arttirabilecegi diisiincesi ile ¢alismamizda her kanal i¢in
standart olacak sekilde 10 ml distile su kullanilmustir.
Literatiirde apikal ektriizyonun incelendigi ¢alismalarda
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irigasyon basincint sabitlemek igin ¢esitli cihazlar
kullamldigi?® 22 ya da bir dakikada uygulanan irigasyon
miktarinin  sabitlenmesiyle akis hizinin standardize
edildigi goriilmektedir 2> 24, Calismamizda daha 6nceki
calismalara benzer olarak toplam irigasyon miktari
sabitlenmis ve tiim irigasyonlar tek operatdr tarafindan
akis hizi dakikada 4 ml olacak sekilde yapilarak
standardize edilmistir * 2 2 25 Bu sekilde degisken
sayisinin  azaldigin1 ve bu durumun apikalden tasan
soliisyon miktarinin sadece ege sistemleri ve konum
acisindan  degerlendirilmesine  olanak  sagladigim
diisiinmekteyiz. Yeter ve ark.?® 2013 yilinda yaptiklar
caligmada yandan delikli yikama kaniilleriyle acik uglu
enjektorleri karsilastirmis ve acik uclu enjektorlerin
anlamhi Ol¢iide daha fazla tagskinliga neden oldugunu
bildirmislerdir. Altundasar ve ark.?® enjektor ve yandan
delikli yikama kaniiliinii karsilastirdiklar1 ¢aligmalarinda,
yandan delikli yikama kaniili kullanilan 6rneklerde
anlamli 6l¢lide daha az miktarda soliisyon tastigini
bildirmiglerdir. Caligmamizda, klinik kosullara uygunluk
acisindan c¢aligma boyundan 2 mm kisa olacak sekilde,
yandan delikli yikama kantilii kullanilmustir.

Caligmamizda apikalden tasan yikama soliisyonu
soliisyonunun toplanmast igin Myers ve Montgomery’nin?
caligmalarinda kullandig1 diizenekten yararlanilmig ve
periradikiiler ~ dokular1  taklit edecek bir yap1
kullanilmamustir. Bu diizenekte apikalde olan geri basing
kosullarda  olusturulamadigindan  tagsma
sinirlanamamaktadir. In vitro kosullarda periradikiiler
doku olusturulmasi i¢in gicek koptgii ve agar jel onerilse
de, agar jelin kullanim zorlugu ve ¢icek kopiigiiniin tasan

in  vitro

soliisyonu absorbe etmesi nedeniyle kullanimmin uygun
olmadi@1 bildirilmistir 2,

Caligmamizda her iki konumda da ege sistemleri arasinda
tasan soliisyon miktar1 agisindan istatistiksel fark
gozlenmemistir (P > 0.05). Silva ve ark. nin® yaptiklari
calismada ProtaperNext, WaveOne, Protaper Universal ve
Reciproc ege sistemleri karsilagtirildiginda PTU anlamlt
olarak daha fazla debris itilmesine neden olmus digerleri
arasinda anlamli bir fark bulunamamustir. Kirchoff ve
ark.’ni?® SAF, ProtaperNext, WaveOne ve TF Adaptive
ile yaptiklart ¢aligmada SAF disindaki ege sistemleri
arasinda bizim calismamiza benzer sekilde anlamli bir
fark bulunamanmustir. Capar ve ark.?’” ProtaperNext, TF
Adaptive, Protaper Universal ve Hyflex sistemleriyle diiz
kanallarda debris tasma miktarini inceledikleri ¢alismada,
caligmamiza benzer olarak agisindan ProtaperNext, TF
Adaptive arasinda anlamli bir fark bulunamamistir.
Karatas ve ark.?® ise Protaper Universal, Protaper Gold,
WaveOne ve WaveOne Gold sistemlerini inceledikleri

calismalarinda WOG sisteminin PTU ve WO gruplarina
gore anlamli diizeyde daha az tagkinliga neden oldugunu
bildirmislerdir.

Ege kinematiklerinin ~ farkliligt  ve
kullanilan ege sayisimin apikal taskinligi etkiledigi
gosterilmistir®®. WO ve WOG sirekli resiprokasyon
hareketi ile calisirken, PTN siirekli rotasyon ve TFA
stres birikimi oldugu zaman resiprokasyon hareketi ile

sistemlerinin

caligmaktadir.  Yapilan c¢aligmalarda  kinematigin
tagkinlik tiizerine etkisiyle ilgili farkli sonuglar elde
edilmistir.  Resiprokasyon hareketi yapan ege

sistemlerinin daha fazla taskinlifa neden oldugunu
bildiren arastirmalara karsin 9, tek egeli resiprokasyon
sistemlerinde ¢ok egeli doner sistemlere gore daha az
bakteri ve debris tagkinhigi gorildigini bildiren
calismalar da bulunmaktadir > 2%, De Deus ve ark.’nin ®
el egeleri, Protaper, Reciproc, WaveOne sistemlerini
karsilagtirdig1 ¢caligmalarinda rotasyonla ¢alisan Protaper
grubu resiprokasyonla ¢alisan Reciproc ve WaveOne’a
gore anlamli Olgiide daha fazla debris tasirmustir.
Calismamizda da tek egeli resiprokasyon hareketi ile
calisan WO ve WOG sistemleri istatistiksel fark olmasa
da rotasyon hareketi ile ¢aligan PTN ve adaptif hareket
eden TFA’ ya gore miktar olarak daha az soliisyon
tagirmigtir. Tek ege sistemlerinde daha az soliisyon
tagmasi, apikale ulagan ege sayisiyla dogru orantili
olarak artan yikama soliisyonu miktar1 ile de
aciklanabilir. miktarinin ~ sabitlenmedigi
calismalarda® 3 her ege sonras1 yikama yapildiginda ege
sayis1 fazla olan grupta kullanilan soliisyon miktar
artmakta dolayisiyla apikalden tasan miktar da
artabilmektedir. Bizim ¢alismamiz gibi soliisyon
miktarinin sabitlendigi ¢alismalarda ise toplam soliisyon
miktar1 degismese de ¢ok egeli sistemlerde caligma
boyunda kullanilan ege sayisinin artmasina bagli olarak
apikale ulasan soliisyon daha
olabilecegini diisiinmekteyiz. Tek ege sistemlerinde
once koroner 2/3e kadar genisletme yapilip calisma
boyuna bir kez ulasilmaktadir. Coklu ege sistemlerinde
ise her egeyle calisma boyuna ulasilip yikama yapildigi
gdz Oniine alindiginda, c¢alismamizda PTN ve TFA
gruplarinda daha fazla tagkinlik meydana gelmesinde bu
durumun da etkili olabilecegini diisiinmekteyiz. Benzer
olarak Altundasar ve ark?®> ProTaper ve Race
sistemlerini karsilagtirdiklar1 c¢aligmalarinda, ProTaper
sisteminin SX digindaki tiim egelerinin ¢alisma boyunda
kullanilmasina bagli olarak tasan irigasyon miktarinin
arttigini bildirmiglerdir.

Soliisyon

miktarinin fazla
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SONUC

Bu in-vitro c¢aligmamin bulgular1 dahilinde, her ege
sisteminde ve her iki konumda apikale yikama soliisyonu
tasmast meydana gelirken, ege sistemleri gozardi
edildiginde alt genede iist ceneye gore daha fazla tagkinlik
meydana gelmistir. Gruplar arasinda istatistiksel fark
olmasa da tek egeli resiprokasyon hareketi ile ¢alisgan WO
ve WOG sistemleri, rotasyon hareketi ile ¢calisan PTN ve
adaptif hareket eden TFA’ ya gore miktar olarak daha az
solisyon taskinligina neden olmustur. Calismamiz
periapikal doku direnci ve apikal geri-basincin olmayist
nedeniyle in vivo kosullart yansitmasa da, bulgularimizin
klinige uyarlamak acisindan bir 6n fikir olabilecegi
goriislindeyiz.
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