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Lamba Isigi ile Aydinlatmada Golge Ozelliklerinin
Belirlenmesine iliskin Bir Yaklasim

An Approach to Determine the Attributes of Shadow Under Artificial Lighting

Sensin AYDIN YAGMUR, Leyla DOKUZER OZTURK

OZET

Aydinlatma tasarimi olgutlerinden biri, mimari mekanlarda or-
taya gikan golgelerin 6zellikleridir. Golgenin, sertlik-yumusaklik
ve aciklik-koyuluk olmak Gzere iki ayri 6zelligi vardir. Bir hacim-
de lamba 15181 ile yapilan aydinlatmada ortaya ¢ikan golgele-
rin belirlenmesi ve degerlendirilmesine yonelik, Yildiz Teknik
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii'nce
desteklenen “Lamba Isig1 ile Aydinlatmada Golge Niteliginin
Belirlenmesi ve Tasarim Kriteri Olarak Degerlendiriimesi igin
Bir Yaklasim® baslikli ve 2011-03-01-DOP01 numarali bir aras-
tirma projesi ylritilmustiir. Bu amagla, golge niteliginin iki
boyutu ayri ayri ele alinmistir. Bu ¢alismada, goélgenin sertlik-
yumusaklk o6zelliginin tanimlanmasi ve derecelendirilmesi ile
ilgili agciklamalar ve ulasilan sonuglara yer verilmistir.

Giris

Kapali bir hacimde ortaya cikan golgeler kimi kosul-
larda nesnelerin bicim, doku gibi 6zelliklerinin rahat ve
dogru algilanmasini saglarken kimi kosullarda da nes-
nelerin s6z konusu o6zelliklerinin algilanmasinda hata-
lara yol acarak gorsel algilamanin yanls ve zahmetli
gerceklesmesine neden olabilir. Bir hacimdeki golgeler,
nesne ylizeyindeki golgeler ve atilan golgeler olmak
Gzere iki ayri agidan degerlendirilebilir. Gerek nesne
ylzeyindeki gerekse atilan golgenin niteligini, sert-
lik-yumusaklik ve aciklik-koyuluk olmak Gzere iki ayri
ozellik belirler. Bir gblgenin sertlik-yumusakhk 6zelligi,
goblge sinirinin kesin olup olmayisi ile ilgilidir. Sinirlar
kesin olarak algilanan golge “sert” bir golgedir. Golge
sinirinin kolay algilanamadigi durumda “yumusak” bir
gblgeden soz edilir. Bir golge ister sert ister yumusak

ABSTRACT

The attributes of shadows produced in architectural spaces is
one criterion of lighting design. A shadow has two different
attributes; harshness-softness and lightness-darkness. The
project entitled “An approach for definition and evaluation
of shadow characteristics as a design criterion occured under
artificial lighting (2011-03-01-DOP01)” was implemented at
Yildiz Technical University to develop an approach for deter-
mining and quantifying the characteristics of shadow. For this
purpose, the two attributes of cast shadows were treated sep-
arately. This study presents the procedures and results of the
project regarding the definition and grading of the harshness-
softness attribute of shadows.

olsun, hacim i¢ yluzeylerinden yansiyarak ve/ya da gol-
geyi yaratan 1sik kaynagi disindaki baska kaynaklardan
gelen 1sikla aydinlaniyorsa agik, aydinlanmiyorsa koyu
goblge olarak tanimlanir (Sekil 1, 2).

Bir hacimdeki golgelerin varligi dolayli aydinlatma
yapilan ya da isikli tavan uygulanan hacimlerde algilan-
maz. Bu iki 6zel kosul disinda her zaman golgeler var
olur ve aydinlatma dizeninin 6zelliklerine gore gerek
sertlik-yumusaklik gerekse aciklik-koyuluk bakimindan
cesitli dereceler s6z konusudur. Golge ozelliklerinin
tanimlanmasina ve i¢ mimaride kabul edilebilir gblge
derecelerine yonelik yapilmis ¢alismalar ¢ok sinirhdir.
Haeger, atilan ve nesne ylzeyindeki goélgeleri golge
olusturan nesnenin boyutu, gelen is1gin agisi, golge ve
cevresi arasindaki isikhlik farki gibi farkh kosullar bagla-
minda gorsel olarak degerlendirmistir (Haeger, 1977).

Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bélimdi, Yapi Bilgisi Anabilim Dali, istanbul.
Yildiz Technical University, Faculty of Architecture, Building Design and Theory, [stanbul, Turkey.

Basvuru tarihi: 18 Temmuz 2014 (Article arrival date: July 18, 2014) - Kabul tarihi: 26 Aralik 2014 (Accepted for publication: December 26, 2014)
iletisim (Correspondence): Sensin AYDIN YAGMUR. e-posta (e-mail): sensinay@hotmail.com

© 2015 Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakdiltesi - © 2015 Yildiz Technical University, Faculty of Architecture

162

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 2

M GARONJOURNAL.COM



Golge Ozelliklerinin Belirlenmesine Iliskin Bir Yaklagim

Ohtani vd. ile Uchida vd. tarafindan atilan golgeler, i1sik
kaynaginin boyutu, bigimi, sayisi ve konumu, hacim ig
ylzeylerinin 151k yansitma ¢arpani ve farkli nesne ko-
sullariicin incelenmis ve O ile 1 arasinda degisen golge
faktorl tanimi yapilmistir (Ohtani, 1979, 1993, 1999,
2003; Uchida, 1999, 2000, 2003). Oztiirk, gélgenin
sertlik-yumusakhginin, gblge c¢ekirdegi ve toplam gol-
ge alaninin algilanan buydklikleri arasindaki orana;
aciklik-koyulugunun golge cekirdegi ve yakin gevresi-
nin algilanan pariltilari arasindaki orana bagl olarak
belirlenebilecegini belirtmistir (Oztiirk, 2005). Genel
olarak, bu calismalar gdlge 6zelliklerini tanimlamakta,
nesne ve ylzey gorintilerinin iyilestiriimesine yonelik
genel bilgi vermektedir. S6z konusu c¢alismalar, goélge
ozelliklerinin sayisal olarak tanimlanmasi ve kabul edi-
lebilir sinir degerlerin belirlenmesine yonelik bilgiler
icermemektedir. Yildiz Teknik Universitesi'nde “Lamba
Isig1 ile Aydinlatmada Golge Niteliginin Belirlenmesi ve
Tasarim Kriteri Olarak Degerlendirilmesi icin Bir Yakla-
sim” baslikh bir arastirma projesi ylrGtilmastir. 2011-
03-01-DOP01 numarali proje Yildiz Teknik Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorligi’nce des-
teklenmistir (Oztiirk, Yagmur, 2012).

Bir hacimde ortaya cikan golgelerin belirlenmesi
ve degerlendirilmesine yonelik bu ¢alismada gelistiri-
len yaklasimda golge niteliginin iki boyutu ayri ayri ele
alinmistir. Golge niteligi temelde,

e sertlik-yumusaklik agisindan, algilanan golge ce-

kirdegi/toplam golge oranina;

¢ aclklik-koyuluk bakimindan, golge cekirdegi paril-

tisi ile toplam golge siniri pariltisi arasindaki far-
ka bagh olarak tanimlanmistir. Yaklasimin temel
adimlari asagidaki gibidir:

1. Golgenin sertlik-yumusaklik 6zelligini saptamaya

yonelik yaklasimin gelistirilmesi

a. Cok sayida birbirinden farkli golge orneklerinin

hazirlanmasi

b. Golge orneklerini sertlik-yumusaklhk bakimindan
degerlendirmek amacli anket uygulamasi

2. Golgenin acikhk-koyuluk o6zelligini belirlemeye
yonelik, hesaplamaya dayanan bir yaklasimin ge-
listirilmesi

3. iki kisilik bir biiro hacmi olarak tasarlanan bir de-
ney hacminde golgenin her iki 6zelliginin gorsel
olarak degerlendirilmesi

4. Golgenin sertlik-yumusaklik ve aciklik-koyuluk
ozellikleri agisindan derecelendirilmesi

Golge ozelliklerinin gorsel olarak degerlendirilebil-
mesi amaciyla 1/1 6lgekli deney hacmi olusturulmus-
tur. Tefrisi iki kisilik bliro olarak tasarlanan deney hac-
minde tek masanin kullanildigi ve iki masanin birden
kullanildigi durumlar igin gesitli aydinlatma senaryolari
hazirlanmistir. Deney hacminde, calismanin 1. ve 3.
adimlari ile ilgili deneysel anketler yapilmistir. Bu ma-
kalede, ¢alismanin 1., 3. ve 4. adimlari ile ilgili yapilan
islemler ve ulasilan sonuglara yer verilmistir.

Golgenin Sertlik-Yumusaklik Ozelliginin

Saptanmasi

Bir golgenin sertlik-yumusakhk 6zelligi, golge siniri-
nin kesin olup olmayisi ile ilgilidir. Sertlik-yumusaklik
derecesi, golgenin cekirdek ve yari golge olciilerine
gore degisir (Sekil 2, 3). Sertlik-yumusaklik 6zelligi ay-
dinlatma aygiti ve golge olusturan nesnenin boyut ve
konumuna baglidir. Aydinlatma aygitinin boyutu biy-
dikece, golge olusturan nesnenin boyutu kictldikce
ve aydinlatma aygiti nesneye yaklastikca golge yumu-
samaktadir.

Bu calismada, golgenin sertlik-yumusaklik ozelli-
gi, ‘algilanan golge cekirdegi alani/toplam golge alani
oranina’ bagh olarak tanimlanmistir. Bu yol ile golge-
de sertlik-yumusakhk bakimindan sinir durumlar 0 ile

Acik

\
Koyu

Sert <

> Yumusak

Sekil 1. Bir ylizeye atilan yumusak ve sert golgelere 6rnekler.
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Sekil 2. insan yiiziinde olusan yumusak ve sert gélgelere érnekler. (a) Yumusak
golge. (b) Sert golge.

1 arasinda tanimlanabilmistir. Boylece, sertlik-yumu-  gekirdek alanin ortadan kalktigi en yumusak golge ko-
saklik bakimindan gesitli ara durumlar (sert, az sert,  sulunu olusturmaktadir. Sekil 3'te kare ve daire planli
orta yumusaklikta, yumusak vb.) 0-1 arasindaki sayi- nesnelerin bir masa ylzeyindeki golgelerine 6rnekler
larla derecelendirilmistir. “1” durumu, yari golge ala-  verilmistir. Golge Ornekleri, nesnenin masa Uizerinde
nin hi¢c olmadigi en sert golge kosulunu; “0” durumu,  oldugu ya da masadan belli uzaklkta bulundugu, gol-

164

Masaya oturmayan nesne golgeleri

Masaya oturan nesne golgeleri

Masadan tasan goge ornekleri

Sekil 3. Cesitli kosullar icin golge cekirdedi ve yari golge alanlari.
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genin bitininidn masa yizeyinde yer aldigl ya da bir
kisminin masa disina tastigi cesitli kosullar ile ilgilidir.
Golgenin bir boliminin masa disina tasmasi duru-
munda sertlik-yumusaklik belirlenirken gélgenin yal-
nizca masa ylizeyine diisen bolimu dikkate alinmistir
(Oztiirk, Yagmur, 2012; Yagmur, Oztiirk, 2011; Yagmur,
2012; Yagmur, Oztiirk, 2013).

Golgenin sertlik-yumusaklik 6zelliginin saptanabil-
mesi icin ihtiya¢ duyulan g¢ekirdek golge ve yari golge
alanin hesaplanmasinda golge faktori dagilimindan
yararlanilmistir. Ohtani’nin ¢alismalarinda golge fakt6-
rd, 1 numarali formul ile ifade edilmistir (Ohtani, 1979,
1993, 1999, 2003).

S=(E-E)/E, (1)
S: golge faktoru

E.: gblge icinde bir noktadaki aydinlik diizeyi

E,: gblge atan nesnenin olmadigi durumda ayni
noktadaki aydinhk dizeyi

Golgenin olustugu masa ylzeyindeki golge faktori
dagilimi aracihig ile golgenin konumu ve blyuklugi
belirlenebilmis, golge faktorliinlin sayisal degerlerine
bagl olarak da toplam golge icindeki ¢cekirdek gblgenin
yeri ayirt edilebilmistir. Boylece, golgenin sertlik-yu-
musakhg fiziksel uyarti olarak tanimlanmistir. Ancak,
golge cekirdegi ve yari golge alanin algilanan buylik-
lUkleri her kosulda hesaplanan fiziksel buyikliklere
esit olmamaktadir. Cekirdek ve yari gblge buyuklik-
lerinin, dolayisi ile toplam golge biliyiklGginin gorsel
degerlendiriimesinde ulasilan sonuglarin, masa ylize-
yindeki aydinlik diizeyi, i¢ ylzeylerin isik yansitma ¢ar-
pani, nesnenin boyut (dolayisi ile gélgenin boyutuna)
ve konumuna gore degisebilecegi distiniilmustir. Bu
nedenle, ¢ekirdek ve toplam golge alanin matematik
olarak hesaplanan fiziksel blyukliklerinin duyulanma
olarak karsihiklarinin belirtilen kosullara gore ne 6l¢lide
degiseceginin arastirilmasi gerekmistir.

Cekirdek alanin toplam golge icinde kapladigi ala-
nin duyulanma karsiliginin saptanmasinda ilk asamada
Stevens ve Hubert’in yaklasimlarindan yararlanilabi-
lecegi distnulmustir (Stevens, 1975; Hubert, 1989).
Yani sertlik-yumusakligi sayisal olarak belirlemek Gze-
re, dogrudan dogruya ¢ekirdek alanin toplam golgeye
oranini veren saylyl kullanmayip, toplam golge ve ge-
kirdegin fiziksel blylkliklerinin 0.7 Us sayisini dikka-
te almak hedeflenmistir. Ancak, Stevens ve Hubert’in
calismalarinda deneklere art arda gosterilerek karsi-
lastirilmasi istenen 6rnekler, sinirlari kesin olarak belli
olan yizeylerdir. Bu calismada ise golge cekirdegi ve
toplam golge alanin ayni anda gorilerek blyuklikleri
arasindaki oranin degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir.
Ote yandan, 1siklilig1 kendi icinde genelde diizgiin ya-
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yili olan golge cekirdeginin sinirlarinin belirgin olmasi,
blylkligunin rahat algilanmasina olanak saglamasina
karsin, yari golge icindeki isikliligin gélge cekirdeginden
goblge sinirina dogru giderek artmasi, yari golge siniri-
nin belirgin olarak algilanmasini gliglestirmektedir. Ay-
rica masa Uzerindeki ortalama aydinlik diizeyinin farkli
oldugu kosullarda, golgelerdeki isikliligin, dolayisiyla
algilanan pariltinin da blyakluga farkh olmaktadir. Al-
gilanan pariltidaki farklarin gélgedeki sertlik-yumusak-
ik degerlendirmesini de etkilemesi olasidir. Ornegin,
golge cekirdekleri ve yari gblge alanlari bicim ve boyut
acisindan ayni, ancak agiklik koyuluk agisindan biri koyu
oteki acik olan iki ayri golge farkli sertlik-yumusaklikta
algilanabilir. Belirtilen nedenlerle, sertlik-yumusaklik
ve aciklik-koyuluk agisindan golgede olabilecek farkl
kosullarin gorsel olarak degerlendirilmesine yonelik iki
asamali deneysel bir calisma yapilmistir.

ilk asamada, golge 6rneklerinin gorsel degerlen-
dirmesi bilgisayar ortaminda yapilmistir. CliinkQ sert-
lik-yumusaklik ve toplam golge boyutu acisindan belli
adimlara karsilik gelen golge o6zelliklerinin bir deney
hacminde yaratilmasi ¢ok glictlir. Masaya oturmayan
nesneler icin istenen kosullarin yaratilmasi da kolay
gorinmemektedir. Bunlarin yani sira, deneysel calis-
mada birbirinden farklh ¢ok sayida durumun ele alin-
masi planlanmistir ve degerlendirmelerde bir durum-
dan otekine hizla gecilmesi gerekmektedir. Her farkl
durum igin nesne boyut ve konumuna yonelik ayarla-
malarin yapilmasi icin harcanacak zamanin da denegin
dikkatini dagitarak degerlendirmeleri olumsuz etkile-
yecegi aciktir. ikinci asamadaki gorsel degerlendirme,
bir deney hacminde farkl aydinlatma senaryolarinda
ortaya c¢ikan golgelere yonelik yapilmistir.

Golge Orneklerinin Bilgisayar Ekraninda

Degerlendirilmesi

Golgenin sertlik-yumusaklik 6zelliginin belirlenebil-
mesi igin golge cekirdeginin toplam golge icinde kapladi-
g1 alan ylzde cinsinden gorsel olarak sorgulanmistir. DIA-
Lux aydinlatma programi kullanilarak, asagidaki kosullar
icin cesitli gblge drnekleri (137 adet) hazirlanmistir.

e masa ylzeyindeki ortalama aydinhk diizeyi: 300
Ix, 500 Ix, 750 Ix

e masa ylizeyinin 1sik yansitma ¢arpani: 0.60

e duvar ylzeylerinin 1sik yansitma carpanlari: 0.50,
0.80

e golge olusturan nesnenin bicimi: dikdortgenler
prizmasi (kare planh nesne), silindir (daire planli
nesne)

e golge olusturan nesnenin boyut ve konumu: ce-
sitli
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a b c aa ab ac a b (O @
S c d
ba ||| bb ||| |0c
ca | [|<| d
1.grup 2.grup 3.grup
1. Grup érnekler:'A /A, "oranlari ayni, toplam alan boyutlari farkli
2. Grup Ornekler: ‘Agg/Atg’oranIarl farkli, toplam alan boyutlari ayni
3. Grup ornekler: ‘Agg/A‘g’oranIarl ve toplam alan boyutlari farkli, gélgenin etrafini cevreleyen yari golge halkasinin esit genislikte oldugu golgeler

Sekil 4. Deneysel calisma icin olusturulan golge rnekleri.

e aydinlatma aygitlari icindeki lamba tirleri: kom-
pakt ve dogrusal fliioresan lamba

Golge olusturan nesnelerin gerek boyutlari gerekse
masa ylzeyinden uzakliklari gdlge cekirdeginin (Agc)
toplam alan iginde (Atg) kapladigi alanin 0.2, 0.4, 0.6
ve 0.8 olmasini olabildigince saglayacak bigcimde ayar-
lanarak sertlik-yumusakliklari farkli 6rnekler olusturul-
mustur (Sekil 4). Birolarda daha cok koseli nesneler
kullanildigi igin, nesneler agirlikl olarak kare planli ha-
zirlanmustir.

Ortalama aydinlik dizeyinin 500 Ix, duvar i1sik yan-
sitma carpaninin 0.80 oldugu durumda yukarida agik-
lanan yol uyarinca elde edilen ve Sekil 4’te belirtilen 2a
grubundaki golgelere 6rnekler Sekil 5'de gosterilmistir.

Golge ornekleri Power Point programi kullanilarak
pes pese gosterilmistir. Golgelerin dizilisinde masa yu-
zeyinde saglanan ortalama aydinlik diizeyi, kullanilan
lamba tiri ve golgelerin ait oldugu nesnelerin 6zellik-
leri agisindan asagida belirtilen sira izlenmistir:

1. 300 Ix, kare planli masa ylizeyine oturmayan nes-
ne, kompakt flioresan lamba

2. 500 Ix, kare planli masa ylizeyine oturmayan nes-
ne, kompakt fliioresan lamba

Tablo 1. Anket calismasina katilan deneklerin 6zellikleri

3. 750 Ix, kare planli masa ylizeyine oturmayan nes-
ne, kompakt flioresan lamba

4. 500 Ix, daire planli masa yilizeyine oturmayan
nesne, kompakt flioresan lamba

5. 500 Ix, kare planli masa yiizeyine oturan nesne,
kompakt fliioresan lamba

6. 500 Ix, kare planli masa ylizeyine oturmayan nes-
ne, dogrusal flioresan lamba

Her farkli grup icindeki golge 6rnekleri, deneklere
rastgele gosterilmistir. Anket uygulamasina 20 kadin,
12 erkek olmak Uzere toplam 32 kisi katilmistir (Tablo
1, Sekil 6). Anket ¢alismasina baslamadan 6nce denek-
lere golge ozellikleri hakkinda gorsellerle desteklenen
bilgi verilmis ve sertlik-yumusaklik agisindan sinir du-
rumlara yonelik yapilan kabuller aktariimistir. Bu ka-
bullere gore, en sert golge, yari golgenin hi¢ olmadigi
durum; en yumusak golge, gblge ¢ekirdeginin hig ol-
madig1 durumdur.

Her golge ornegi icin asagidaki iki soru sorulmustur.

a) Ekranda gordiagiintiz her bir golgenin cekirde-

ginin alani 100 birim ise, toplam golge alani kag
birimdir?

b) Ekranda gordigiintz her bir gélgenin sertlik-yu-

Yas Lise Universite Lisans Yiiksek Lisans Doktora
Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek

18-25 1 6

26-30 5 2 1

31-40 1

41-50 1 1 3 2

51-60 1 1
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Masa yiizeyine oturmayan kare planli nesne gélgeleri, lamba tiiri: kompakt flioresan lamba

(a) A /A, =079 (b) A /A =061 (©) A /A, =040 (d) A /A, =019

Masa yiizeyine oturan kare planli nesne golgeleri, lamba ttirii: kompakt fliioresan lamba

ooo

(e) A /A, =061 (f) A /A, =047 (@) A /A, =031

Masa yuizeyine oturmayan daire planli nesne golgeleri, lamba ttirti: kompakt fliioresan lamba

(h) A /A =077 (i) A /A, =0.59 () A /A, =0.36 (k) A, /A, =0.14

Masa ylizeyine oturmayan kare planl nesne gélgeleri, lamba tiirii: dogrusal flioresan lamba

(U] A /A, =029

(m) A /A, =0.11

Sekil 5. Bilgisayar ekraninda gosterilen golge rnekleri.

musaklik izlenimini 1 ile 10 arasinda derecelendi-
riniz.
10: en sert golge, 1: en yumusak golge

Toplam golge alanin 6znel degerlendirmelerinin,
nesne boyutu, nesne bigimi ve isik kaynagi bicimine

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 2

gore degisimini izleyebilmek i¢in, 137 golge 6rnegine
alinan yanitlar gruplanarak 50 farkh durum elde edil-
mistir (Tablo 2). Her bir durum igin bir grafik olustu-
rulmustur. Grafiklerin x ekseninde golgenin ‘cekirdek
alan/toplam alan’ orani (fiziksel uyarti), y ekseninde
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Sekil 6. Calismanin birinci adimrile ilgili yapilan anket ¢alismalari.

Tablo 2. Golge atan nesnenin bicimi, boyutu ve lamba tiirline gére gruplanan goélge 6rnekleri

Nesne Golge grubu Aydinlik diizeyi, Ix | Duvar yansitma ¢arpani | Lambatiirii | Durum no
Kare, masaya oturmayan 300 0.50 1
0.80 2
500 0.50 Noktasal 3
0.80 4
1. grup; 750 0.50 5
1a, 1b, 1c 0.80 6
500 0.80 Dogrusal 7
Kare, masaya oturan 500 0.50 Noktasal 8
0.80 9
Daire, masaya oturmayan 500 0.80 Noktasal 10
Kare, masaya oturmayan 300 0.50 11
300 0.80 12
500 0.50 Noktasal 13
2.grup; 500 0.80 14
2aa, 2ab, 750 0.50 15
2ac, 2ad 750 0.80 16
500 0.80 Dogrusal 17
Kare, masaya oturan 500 0.50 18
500 0.80 Noktasal 19
Daire, masaya oturmayan 500 0.80 20
Kare, masaya oturmayan 300 0.50 21
300 0.80 22
500 0.50 Noktasal 23
2.grup; 500 0.80 24
2ba, 2bb, 750 0.50 25
2bc, 2bd 750 0.80 26
500 0.80 Dogrusal 27
Kare, masaya oturan 500 0.50 28
500 0.80 Noktasal 29
Daire, masaya oturmayan 500 0.80 30
Kare, masaya oturmayan 300 0.50 31
300 0.80 32
500 0.50 Noktasal 33
) ) 500 0.80 34
2(’3'2“6‘1' 750 0.50 35
! d’ 750 0.80 36
2cc,2¢ 500 0.80 Dogrusal 37
Kare, masaya oturan 500 0.50 38
500 0.80 Noktasal 39
Daire, masaya oturmayan 500 0.80 40
Kare, masaya oturmayan 300 0.50 41
300 0.80 42
500 0.50 Noktasal 43
. G 500 0.80 44
b 3¢ 750 0.50 45
2 2 g 750 0.80 46
500 0.80 Dogrusal 47
Kare, masaya oturan 500 0.50 48
500 0.80 Noktasal 49
Daire, masaya oturmayan 500 0.80 50
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ise algilanan ‘cekirdek alan/toplam alan’ orani (duyu-
lanma) gosterilmistir.

Alinan yanitlari degerlendirmek Uzere olusturulan
her durum ile ilgili, Microsoft Excel programi kullanila-
rak uygun egilim cizgisi arastirilmistir. Her grafigin veri-
lerine uygun polinom egilim gizgisi ve bu polinoma kar-
silik gelen denklem grafik lizerinde gosterilmistir. Sekil
7’de kare planl nesnenin masa ylizeyine oturmadigi ve
ortalama aydinlik diizeyinin 500 Ix oldugu durum igin
elde edilen grafikler verilmistir.

Sekil 7'de goruldigi gibi, duyulanmanin nesne bo-
yutuna gore gosterdigi degisim kiictiktir ve ihmal edi-
lebilir. Elde edilen bu sonug¢ baglaminda, duyulanma-
nin duvar yansitma ¢arpanina gore gosterdigi degisimi
ortaya koyabilmek i¢in, nesne boyutuna gore ortalama
alinmis egilim cizgileri kullanilarak, iki farkli yansitma
garpani icin ayri ayri gosterilmistir (Sekil 8).

Sekil 8 incelendiginde, duyulanmanin i¢ yizey isik
yansitma carpanina gore ¢ok az degistigi gorilmektedir.
Kare planli masa ylizeyine oturan ve oturmayan nesne,
daire planl nesne ve dogrusal lambanin kullanildig du-
ruma iliskin cesitli sonuclar da arastirilmis, birbirleriyle
karsilastirilmis ve ulasilacak sonuca etkileri arastirilmis-
tir. Yapilaninceleme ve karsilastirmalar sonunda yalnizca
kare planli masa ylizeyine oturmayan nesnelere yonelik
sonuglarin degerlendirmeye alinmasina karar verilmis-
tir. Varilan kararin nedenleri asagida aciklanmustir:

Kare planli nesne ve noktasal lamba kullanimina
yonelik 6rnekler farkli aydinlik diizeyi (300 Ix, 500
Ix, 750 Ix) ve duvar yansitma carpanina gore ha-
zirlandigi icin 6rnek sayisi en fazla sayidadir.

Masa ylizeyine oturmayan nesne icin hazirlanan
ornekler yalnizca 500 Ix aydinlik dizeyi igindir.
Ayrica, oturan nesneye yonelik golge ornekleri
hazirlanirken golgenin iginde nesnenin kendisi
de algilanmaktadir ve bu deneysel ¢calismanin ko-
sullarinda nesnenin varliginin duyulanmay belli
oranda etkiledigi diistinilmektedir. Buna karsin,
masa ylizeyine oturan nesneler ile ilgili sonuclar
masa ylzeyine oturmayanlar ile yakin olmustur,
ancak her iki grubun birlestiriimesi tercih edilme-
mistir.

Daire planh, masaya oturmayan nesneler i¢in ha-
zirlanan ornekler de yalnizca 500 Ix aydinlik di-
zeyi ve 0.80 stk yansitma carpani igindir. Daire
planh nesne igin yapilan degerlendirmeler, kare
nesne i¢in yapilan degerlendirmelere oldukga ya-
kin gikmistir.

Dogrusal flioresan lambanin kullanildigi durum
icin hazirlanan 6rnekler de yalnizca 500 Ix aydin-
ik diizeyi ve 0.80 isik yansitma carpani icindir.
Isik kaynaginin uzunlugu, nesne boyutundan ge-
nellikle bliyik oldugu icin, kaynagin boyuna ke-
sitinde golge cekirdegi kaybolmakta ve golge ce-

(a) 2. grup, 500 Ix, p=0.50
s 23
1,00 %b
=2 — ) C
< 080 === uyarti
‘,f,mo,so === duyulanma
£
5 040
3 y =-0,2061x* + 0,9838x + 0,0915
> -
3020
0,00 T T T T "
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Uyarti Agg/A‘g

(b)

9" tg
o
0
o

o o
> o
o o

Duyulanma A_/A,
o
N
o

0,00

0,

2. grup, 500 Ix, p=0.80

2a
—_

— ¢

=== uyarti z
=== duyulanma
J"

e Y= 03526+ 1,0873x +0,0859

-

T T 1
0,40 0,60 0,80 1,00
Uyarti Ag;/A‘g

00 0,20

Sekil 7. Duyulanmanin nesne boyutuna gore degisimine érnekler. (a) Durum 13+23+33. (b) Durum

14+24+34.
(a) 100 Masaya oturmayan kare planl nesne, 300 Ix (b) Masaya oturmayan kare planli nesne, 500 Ix
k 1,
=300 Ix, p=0.50 00— 550, p=0.50
2080 L——=3001Ix,p=0.80 20,80, =500 Ix, p=0.80
< 0 === uyarti / <0, === uyarti =
< <
§EO,60 === =duyulanma e fo,eo === duyulanma /
: "' £ /
£ 040 - § 040 -
EY 4’ y =-0,4626x* +1,311x +0,0348 2 4: y =-0,2793x + 1,0355x + 0,0887
A 0,20 -+ - 3 020 -
0,00 i : ) 0,00 ) X
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Uyarti Am//\g Uyarti Ag‘/A(g

Sekil 8. Duyulanmanin yansitma ¢arpanina gore degisimine 6rnekler. (@) Durum 11+124+214+22+31+32.

(b) Durum 13+14+23+24+33+34.
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kirdegi ile yari golge sinirinin boyuna kesitte ayirt
edilmesi zorlasmaktadir. Golge ¢ekirdeginin ayirt
edilmesindeki gliclik deneklerin toplam alan de-
gerlendirmesini gliclestirmektedir.

Sonuglarin aydinlik diizeyine gore ne olglide degis-
tigini incelemek amaciyla, nesne boyutu ve yansitma
carpanina gore farkh kosullarin duyulanmalarina kar-
silik gelen egilim cizgilerinin ortalamasi alinarak her
bir farklh aydinhk dizeyi icin elde edilen egilim gizgileri
karsilastirllmistir. Bu karsilastirma Sekil 9’da izlenebil-
mektedir.

Sekil 9’da, 500 Ix ve 750 Ix i¢in ulasilmis egilim ¢iz-
gilerinin ¢akistigl, ancak 300 Ix icin olan egilim gizgisi-
nin bunlardan bir parca uzakta kaldig goriilmektedir.
Toplam golge alani duyulanmasina goére yapilan de-
gerlendirmeler sonucunda goélgenin sertlik-yumusaklik
boyutunun ortalama aydinlik diizeyinin 300 Ix oldugu
durumda 2, 2500 Ix oldugu durumda 3 numarali for-
mdl ile belirlenebilecegi sonucuna varilmistir.

y=-0,4626 x>+ 1,311 x + 0,0348; E: 300 Ix icin  (2)

y =-0,1801 x> + 0, 9365 x + 0,1023; E: 2500 Ix igin (3)

x: Hesaplanan ‘Golge cekirdegi alani/Toplam golge

alanr’ (fiziksel uyarti)

y: Algilanan ‘Golge cekirdegi alani/Toplam golge

alani’ (duyulanma)

Toplam golge alaninin gorsel degerlendirmesine
yonelik elde edilen sonuglarin genel degerlendirmesi
asagidaki gibi yapilabilir:

¢ Genel olarak, yumusak golgeler oldugundan daha

sert algilanmakta, golgeler sertlestikge duyulan-
ma uyartiya yaklagsmakta, sert goélgeler ise oldu-
gundan yumusak algilanmaktadir.

e Aydinhk diizeyinin 300 Ix oldugu durumda, duyu-
lanma ile uyarti ‘Cekirdek/Toplam gélge’ oraninin
0.77 oldugu kosulda birbirine esit olmaktadir. Bu
oran buyudukge, yani golge sertlestikge duyulan-
ma uyartidan daha kiiciik olmaya baslamaktadir.

e Aydinlk diizeyinin 2500 Ix oldugu durumda, du-
yulanma ile uyarti ‘Cekirdek/Toplam golge’ orani-
nin 0.60 oldugu kosulda birbirine esit olmaktadir.
Bu oran blytdikce, yani golge sertlestikce duyu-
lanma uyartidan daha kiigiik olmaya baslamakta-
dir.

e Aydinlk dizeyi yikseldikce, golgeler daha yumu-
sak algilanmaktadir.

e Sertlik-yumusakhk duyulanmasi i¢ ylizey 1sik yan-
sitma carpanina gore ¢ok az degisim gostermek-
tedir.

e Sertlik-yumusakhk duyulanmasinin nesne boyu-
tuna gore de degisim gostermedigi soylenebilir.

Sertlik-yumusaklik derecelendirmesinde toplam
alan duyulanmasi ve sertlik-yumusaklik izlenimine ilis-
kin bulgulardan yola ¢ikilmigtir. Toplam alan duyulan-
masina iliskin gelistirilen 2 ve 3 numarali formillerdeki
x buyukligliine golge cekirdegi alaninin (AgJ toplam
gblge alanina (Atg) orani (Ag;/Atg) acisindan olabilecek
sinir degerler olan 0 ve 1 yerlestirilerek fiziksel uyarti-
nin duyulanma karsihiginin sinir degerleri bulunmustur.

Bu degerler,

¢ 300 Ix durumunda, O icin 0.03; 1 i¢in 0.88;

e >500 Ix durumunda, O icin 0.10; 1 i¢in 0.86

blylkligundedir.

On adimdan olusan bir derecelendirme yapabilmek
icin, duyulanmanin saptanan sinir degerleri arasindaki

fark on esit adima bolinmastir ((0.88-0.03)/10; (0.86-
0.10)/10) (Tablo 3, kolon 3, 5).

Golge orneklerinin, alan degerlendirmesi yaklasi-
mi uyarinca elde edilen S-Y dereceleri ile deneklerin
bu ornekler icin 1-10 arasindaki sayilarla belirttikleri
S-Y izlenimlerin karsilastirmasi 6rnek olarak kompakt
flioresan lamba, masa ylzeyindeki ortalama aydinlik
diizeyi 500 Ix ve duvar isik yansitma ¢arpaninin 0.50
oldugu kosul icin Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4, kolon
4’te alan degerlendirmesi uyarinca elde edilen S-Y de-

(a) 100 Uyarti ve duyulanma arasindaki iliski
' = = = yyart|
2 300 Ix
<, O80T ———5001x
<{§ 0,60} = 750 Ix
é y =-0,4626x* + 1,311x + 0,0348
5 0,40
=3
3 y =-0,2793x? + 1,0355x + 0,0887
a 020 =
y =-0,0808x* + 0,8375x + 0,1159
0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Uyarti A /A

(b)1 00 Uyarti ve duyulanma arasindaki iligki
! === yyart
o —13001x
<08 T 500 xve asta /
&
< 0,60
E =%y =-0,4626x* + 1,311x + 0,0348
S 0,40 | g S
=3
> y=-0,1801x2 + 0,9365x + 0,1023
A 020 <
0,00 + - - — - -
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Uyarti A /A,

Sekil 9. (a) Farkli aydinlik diizeyleri icin duyulanmanin karsilastirilmasi [Durum (11-16)+(21-26)+(31-
36)] ve (b) sertlik-yumusaklik degerlendirmesinde kullanilmasi énerilen formiller [Durum (11-16)+(21-

26)+(31-36)].
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Tablo 3. 300 Ix ve =500 Ix icin sertlik-yumusaklik (S-Y) derecelendirmesi

Derece Sertlik-yumusaklhik 300 Ix =500 Ix
(S-Y) tanimi
Duyulanma Duyulanmanin Duyulanma Duyulanmanin
karsiligi olan karsiligi olan
fiziksel uyarti fiziksel uyarti
(A, /A,) (A, /A,)
1 Cok yumusak golge 0.03 -<0.12 0.00 - <0.07 0.1 -<0.18 0.00 - <0.08
2 Yumusak gdlge 0.12 -<0.20 0.07 -<0.13 0.18 - <0.25 0.08 - <0.16
3 Az yumusak golge 0.20 - <0.29 0.13 -<0.21 0.25-<0.33 0.16 - <0.26
4 Orta yumusaklikta golge 0.29 - <0.37 0.21 -<0.28 0.33 -<0.40 0.26 - <0.34
5 Orta sertlik-yumusaklikta gélge 0.37 - <0.46 0.28 - <0.37 0.40 - <0.48 0.34-<0.44
6 Orta sertlik-yumusaklikta gélge 0.46 — <0.54 0.37 - <0.46 0.48 — <0.56 0.44 - <0.54
7 Orta sertlikte golge 0.54 - <0.63 0.46 - <0.57 0.56 - <0.63 0.54 - <0.64
8 Az sert golge 0.63 - <0.71 0.57 - <0.67 0.63 -<0.71 0.64 - <0.76
9 Sert golge 0.71 -<0.80 0.67 - <0.82 0.71 -<0.78 0.76 - <0.87
10 Cok sert golge 0.80 - <0.88 0.82 -<1.00 0.78 - <0.86 0.87 - <1.00
Tablo 4. Toplam alan duyulanmasi ve 6znel degerlendirme ile elde edilen S-Y dereceleri
Toplam Alan Duyulanmasi Oznel
Degerlendirme .
Golge Ornegi
Grup Uyarti Duyulanma S-Y S-Y
A /A, Derecesi Derecesi
1a 0.40 045 5 5 )
1b 0.40 0.45 5 5
1c 0.40 0.45 5 5 .
2aa 0.79 0.73 9 7
2ab 0.61 0.61 7 5
2ac 0.40 0.45 5 5 1a
2ad 0.19 0.28 3 4
2ba 0.81 0.74 9 8
2bb 0.59 0.59 7 6 | |}
2bc 0.40 0.45 5 5
2bd 0.22 0.30 3 4
2ca 0.83 0.75 9 8 2bd
2cb 0.60 0.60 7 6
2cc 0.40 0.45 5 5
2cd 0.21 0.29 3 4 -
3a 0.79 0.73 9 8
3b 0.61 0.61 7 7
3¢ 0.40 0.45 5 7
3d 0.22 0.30 3 4 3d

receleri, kolon 5’de ise deneklerin S-Y izlenimleri yer
almaktadir. Tablo 4, kolon 6 ve 7’de ise, ankette kulla-
nilan g 6rnegin (1a, 2bd ve 3d) ekrandaki gérintileri
gorilmektedir.
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Tablo 4’te goruldigu Uzere, sertlik-yumusaklik belir-
lemesine yonelik ilk asamada ekran karsisinda yapilan
deneysel calismanin her iki basamaginda ulasilan sonug-
lar arasindaki fark kiicliktlir ve birbirleriyle uyumludur.
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Sekil 10. Deney hacminin plani.

Golge Orneklerinin Deney Hacminde
Degerlendirilmesi

Golge ozelliklerinin gorsel olarak degerlendirilmesi
1/1 6lcekteki iki kisilik biiro olarak tasarlanan bir deney
hacminde yapilmistir. Deney hacminde tek masanin
kullanildigi ve iki masanin ayni anda kullanildigi durum-
lar icin toplam 56 farkh aydinlatma senaryosu diizen-
lenmistir. Golge 6zelligi bakimindan degisik goriintiler
elde edebilmek igin dort farkli tip aydinlatma aygit
(toplam 16 adet aygit) kullanilmistir. S6z konusu aydin-
latma aygitlarinin deney hacminin plani tzerindeki ko-
numu Sekil 10’da, 6zellikleri ise Tablo 5’de gosterilmistir.

Tek masanin kullanildigi durum icin 29, iki masanin
kullanildigi durum icin 27 aydinlatma senaryosu olus-
turulmustur. Masa ylizeyinde farkli niceliklerde ortala-
ma aydinliklar (300 Ix, 500 Ix, 750 Ix ve 1000 Ix) olus-
turulmustur.

Tablo 5. Deney hacminde yer alan aydinlatma aygitlarinin 6zellikleri

Aygit Lamba tiirii Aygit sayisi (aygit no) Aydinlatma bigimi Aygit kodu ve
agiz acikhg olcileri
I Dolaysiz
-/ 1 aydinlatma
P 1 Yari dolaysiz
i 8 1 aydinlatma
Uc adet 54 W 4 ;
HAO g TPS 466
dogrusal (1-2-3-4) L 8 1 Dolayli-dolaysiz e oy
5 1 6cmx116.1cm
flioresan lamba A aydinlatma
%) 1 Yari dolayli
i 1 aydinlatma
L/ -\ + Dolayh
L %/ ] aydinlatma
Altéa(ilet 2‘: w 4 i Dolaysiz TBS 770
-L ogrusa e
. oru (11-12-13-14) 1/ | aydinlatma 59.7cm x 59.7 cm
flioresan lamba i
. IklkadetZIftW 6 //\ Dolaysiz FBH 146
ompa .
al _fp . P (5-6-7-8-9-10) Mo )7 aydinlatma @ 14.5cm
flioresan lamba i
p ‘y Bir adet 35 W 2 Dolaysiz MBS 244
metal halide lamba (15-16) aydinlatma 7cm
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Aydinlatma senaryolari dort grup altinda toplanmis-
tir. Gruplar olusturulurken,

e golgenin sertlik-yumusakligini degerlendirmek ve
sertlik-yumusaklik degerlendirmesinde goélgenin
aydinlik diizeyinin etkisini saptamak (Grup 1),

e golgenin aciklik-koyuluk degerlendirmesinde gol-
geyi yaratan kaynak disindaki baska kaynaklarin
etkisini incelemek (Grup Il),

e golgenin aciklik-koyuluk degerlendirmesinde ay-
dinlatma bigiminin etkisini incelemek (Grup Ill),

e golgenin acgiklik-koyuluk degerlendirmesinde gol-
geyi yaratan kaynak disindaki baska kaynaklarin
ve aydinlatma bigiminin etkisini incelemek (Grup
V)

amagclanmistr.

Her bir aydinlatma senaryosunda masa yilizeyinde
olusan golgelerin degerlendirilmesine yonelik anket
uygulanmistir. Anket uygulamasinda masa Uzerinde
biri yatay, oteki disey konumda bulunan iki adet A4
boyutunda ve 5 cm kalinhgindaki ahsap nesnenin masa
Uzerine disen golgeleri degerlendirilmistir. Gorsel de-
gerlendirme sertlik-yumusakhk ve aciklik-koyuluk ol-
mak Uzere iki ayri agidan yapiimistir. Deneklerin golge-
nin iki ozelligi bakimindan izlenimlerini ayri ayri 1-10
arasindaki sayilar ile belirtmeleri istenmistir. Ayrica,
her iki gblge 6zelligini de kapsayacak bigcimde 1-10 ara-
sinda bir genel izlenim derecesi vermeleri istenmistir.
Anket sorularinda,

e golgenin sertlik-yumusakligi (S-Y) bakimindan; 1:

en yumusak, 10: en sert,

e golgenin agikhk-koyulugu (A-K) bakimindan; 1: en

acik, 10: en koyu,

e genel izlenim acisindan; 1: en olumlu, 10: en

olumsuz

durum olarak nitelendirilmistir.

Deney hacminde gorsel olarak derecelendirilen ah-
sap nesnelerin golgeleri gerek sertlik-yumusakhk ge-
rekse agiklik koyuluk agisindan ayrica hesaplama yolu
ile de saptanmistir. Sertlik-yumusaklik bakimindan
hesaplama 2 ve 3 numaral esitlik uyarinca yapilmistir.
Acikhk-koyuluk bakimindan hesaplamada izlenen yak-
lasima bu ¢alismanin iginde yer verilememistir. Denek-
lerce gorsel olarak yapilan degerlendirmeler ve ayni
kosullar icin hesaplama yolu ile ulasilan sonuglara kimi
ornekler Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’da yer verilen
aydinlatma senaryolari masa lzerindeki ortalama ay-
dinlik diizeyinin 500 Ix oldugu kosullari kapsamaktadir.
S6z konusu senaryolar golgedeki sertlik-yumusaklik
derecesi bakimindan en yumusaktan en serte dogru
siralanmistir. Tablo 6’da ilk kolon, ilgili aydinlatma se-
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naryosunda kullanilan aydinlatma aygiti tipi ve sayisini;
ikinci ve Uclincl kolon, hesap yontemi ve 6znel deger-
lendirme ile belirlenen sertlik-yumusakhk (S-Y) dere-
cesini; dordlinci ve besinci kolon hesap yontemi ve
oznel degerlendirme ile saptanan agiklik-koyuluk (A-K)
derecesini; son kolon ise deneklerin genel izlenimlerini
gostermektedir.

Tablo 6’da yer alan senaryolar arasindan on adedi se-
¢ilmis ve secilen senaryolardaki ‘atilan goélge’ ve ‘insan
yuzlindeki golgelerin’ resimleri Tablo 7’de verilmistir.

Bu arastirma projesi kapsaminda ulasilan genel so-
nuglar asagida 6zetlenmistir:

e Golgenin sertlik-yumusaklik ve aciklik-koyuluk
ozelliklerine yonelik ayri ayri gelistirilen hesap-
lama yontemleri uyarinca elde edilen derecelen-
dirmeler ile deney hacminde denekler tarafindan
yapilan 6znel derecelendirmeler birbirine olduk-
ca yakin ¢ikmistir.

e Deneklerin golgenin sertlik-yumusaklik o6zelligi
bakimindan aydinlatma senaryosu tercihindeki
siralama,

— dogrusal flioresan lamba ile yapilan yari dolayli
aydinlatma ve

— dogrusal flioresan lamba ile yapilan dolayli-do-
laysiz aydinlatma,

— dogrusal flioresan lamba ile yapilan yari-dolaysiz
aydinlatma,

— dogrusal flioresan lamba iceren kare aygitlarla
yapilan dolaysiz aydinlatma

— dogrusal fliioresan lamba ile yapilan dolaysiz ay-
dinlatma,

— kompakt flioresan lamba ile yapilan dolaysiz ay-
dinlatma

biciminde olmustur. Bu siralama, deneklerin golge-
nin her iki 6zelligini de dikkate alarak belirttikleri genel
izlenim siralamasi ile hemen hemen ayni olmustur.

e Dogrusal flioresan lamba ile yapilan dolaysiz, ya-
ri-dolaysiz, dolayli-dolaysiz, yari-dolayl aydinlat-
ma bicimlerinde, aydinlatma aygiti sayisi arttik¢a
deneklerin genel izlenimleri daha olumlu olmus-
tur. ClinkU aygit sayisindaki artisa dayal olarak
goblgeler daha ¢ok aydinlanmis, bir baska deyisle
daha acik renkli algilanmistir. Dogrusal fliioresan
lambal aygitlarin yarattigi golgelerde golgenin
aygitin boyuna dogrultusunda enine dogrultuya
gore daha az belirgin olmasi, dolaysiz aydinlatma
disindaki 6teki aydinlatma bigimlerinde tavandan
yansiyarak gelen isiklarin da golgeyi ayrica aydin-
latmasi denek tercihinde rol oynayan oteki etken-
ler olarak siralanabilir.
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Tablo 6. Hesaplama ve 6znel degerlendirme ile belirlenen golge derecelerine 6rnekler

Aydinlatma senaryosu S-Y derecesi A-K derecesi

= = Genel

Hesap Oznel Hesap Oznel izlenim
yontemi degerlendirme yontemi degerlendirme

Dort adet kare aygit, 1 1 3 2 2.7
Aygitno: 11+12+13+14
iki adet kare aygt, 1 1 3 1 29
Aygitno: 11+12
Kare aygit, 1 1 3 1 2.8
Aygitno: 11
Dért adet dogrusal fllioresan lambali 3 1 3 1 1.5

aygit (yari dolayl aydinlatma),
Aygit no: 1+2+3+4

Dort adet dogrusal fliioresan lambali 3 1 3 1 1.5
aygit (dolayl-dolaysiz aydinlatma),
Aygit no: 1+2+3+4

Dort adet dogrusal fliioresan lambal 3 1 3 2 1.6
aygit (yar dolaysiz aydinlatma),
Aygit no: 1+2+3+4

Dort adet dogrusal fliioresan lambali 3 2 4 4 4.1
aygit (dolaysiz aydinlatma),
Aygit no: 1+2+3+4

iki adet dogrusal fliioresan lambali 3 1 3 2 23
aygit (yan dolayh aydinlatma),
Aygitno: 1+2

iki adet dogrusal fliioresan lambali 3 2 4 2 2.6
aygit (dolayh-dolaysiz aydinlatma),
Aygitno: 1+2

iki adet dogrusal fliioresan lambali 3 2 4 2 2.6
aygit (yar dolaysiz aydinlatma),
Aygitno: 1+2

iki adet dogrusal fliioresan lambali 3 4 5 4 53
aygit (dolaysiz aydinlatma),
Aygitno: 1+2

Dogrusal flioresan lambali aygit 3 6 8 6 6.4
(dolaysiz aydinlatma),
Aygitno: 1

Kompakt fliioresan lambali aygit, 8 7 6 7 6.3
Aygit no: 6
iki adet kompakt fliioresan lambali aygit, 8 6 5 7 6.5
Aygit no: 5+6
Dort adet kompakt flioresan lambali aygit, 8 4 3 4 6.6
Aygit no: 5+6+8+9
Alti adet kompakt fllioresan lambali aygit, 8 4 2 4 6.9
Aygit no: 5+6+7+8+9+10

e Kompakt fliioresan lambal aygitlarla yapilan do- dirilmistir.
laysiz aydinlatmada aygit sayisinin artmasi, golge * Dogrusal flioresan lamba iceren kare aygit sayi-
sayisini da arttirmig, bu durum gorsel algilamada sindaki artisin deneklerin tercihinde herhangi bir
rahatsizlik yarattigindan olumsuz olarak nitelen- degisiklige yol agmadigi soylenebilir.

174 CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 2



Golge Ozelliklerinin Belirlenmesine Iliskin Bir Yaklagim

Tablo 7a. Aydinlatma senaryolarindaki gélge goriinimlerine 6rnekler

Aydinlatma senaryosu Golgenin gorinumii S-Y derecesi | A-K derecesi
Atilan golge Kisideki golge H (o] H O
1 1 3 2
1 1 3 1
1 1 3 1
i
3 1 3 1
Dort adet dogrusal flioresan lambali aygit (yari dolayl aydinlatma),
Aygit no: 1424344, genel izlenim derecesi: 1.5
3 1 3 2

iki adet dogrusal fliioresan lambali aygit (yari dolayl aydinlatma),
Aygit no: 142, genel izlenim derecesi: 2.3

H: Hesap yontemi.
0: Oznel degerlendirme.
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Tablo 7b. Aydinlatma senaryolarindaki golge goriiniimlerine 6rnekler

Aydinlatma senaryosu Golgenin goriniimii S-Y derecesi | A-K derecesi
Atilan golge Kisideki golge H (o] H O
3 2 4 4
Dort adet dogrusal flioresan lambali aygit (dolaysiz aydinlatma),
Aygit no: 1+2+3+4, genel izlenim derecesi: 4.1
3 4 5 4
iki adet dogrusal fliioresan lambali aygit (dolaysiz aydinlatma),
Aygit no: 142, genel izlenim derecesi: 5.3
3 6 8 6
: 1, genel izlenim derecesi: 6.4
8 7 6 7
lambali aygit, Aygit no: 6, genel izlenim derecesi: 6.3
8 4 3 4
|
Dort adet kompakt flioresan lambali aygit, Aygit no: 5+6+8+9,
genel izlenim derecesi: 6.6

H: Hesap yontemi.
0: Oznel degerlendirme.
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Sonucg

Bir hacimdeki golgelerin varligi nesnelerin bigimsel
ve dokusal 6zelliklerinin dogru ve zorlanmadan algilan-
masl bakimindan dnemlidir. Yumusak ve aydinlanarak
aciklasmis golgeler birgok islev icin gorsel konforun
olusmasina katkida bulunur. Goélge niteliginin bir aydin-
latma tasarim o6lclitli olarak degerlendirmeye alinabil-
mesi icin gerek sertlik-yumusakhk gerekse acgiklk-koyu-
luk agisindan belirlenebilmesi ve degerlendirilebilmesi
gereklidir.

Bu calismada, bir yilizeyde olusan golgenin sertlik-
yumusaklik boyutu golge cekirdegi ile toplam golge
arasindaki algilanan orana; agiklik-koyuluk boyutu gol-
ge cekirdegi pariltisi ile toplam golge sinirindaki parilt
arasindaki farka bagli olarak tanimlanmistir.

Sertlik-yumusaklik taniminda yararlanmak amaciyla,
ilk asamada cesitli golge 6rneklerinin bilgisayar ekra-
ninda degerlendirilmesini kapsayan bir deneysel ¢alis-
ma gerceklestirilmistir. Bu deneysel ¢alisma sonucun-
da 300 Ix ve 2500 Ix kosullari icin ayri ayri uygulanmak
Gzere iki formil gelistirilmis goélgenin sertlik-yumusak-
lik 6zelligi 1-10 arasinda derecelendirilmistir. Golgede-
ki sertlik-yumusaklik degerlendirmesine yonelik ikinci
asama bir deney hacminde gerceklestirilmistir. Deney
hacminde cesitli aydinlatma senaryolari olusturularak,
golgenin her iki 6zelligi gorsel degerlendirmeye daya-
Ii sayisal olarak derecelendirilmistir. Deney hacminde
denekler tarafindan gergeklestirilen gorsel derecelen-
dirmeler, bu arastirma kapsaminda ayri ayri sertlik-yu-
musaklik ve aciklik-koyuluk ile ilgili gelistirilen hesapla-
ma yontemleri uyarinca yapilan derecelendirmeler ile
uyumlu ¢ikmistir.

Deney hacmindeki gorsel degerlendirmeler, dogru-
sal flioresan lambali aydinlatma aygitlari ile yapilan
yari-dolayli, dolaysiz-dolayli ve yari-dolaysiz aydinlat-
ma bigimleri ile dogrusal flioresan lambali kare ay-
gitlar ile yapilan dolaysiz aydinlatma bigiminde kabul
edilebilir golge oOzelliklerinin olustugunu gostermistir.
Buna karsin, dogrusal flioresan lamba ile yapilan do-
laysiz aydinlatma ve 6zellikle kompakt flioresan lamba
ile yapilan dolaysiz aydinlatma yarattiklari golge 6zel-
likleri bakimindan olumsuz olarak nitelendirilmistir.
Dogrusal flioresan lambali aygitlar icin aygit sayisi art-
tikca calisma masasi ylizeyinde olusan golgeler daha
olumlu bulunmus, buna karsin kompakt fllioresan lam-
bali aygit kullaniminda artan aygit sayisi olumlu karsi-
lanmamustr.

Dogal olarak, golgenin sertlik-yumusakligi ve genel
goblge izlenimi bakimindan bu calismada tercih edilen
kosullar deney hacminde kullanilan aydinlatma aygitla-
rinin Ozelliklerine baghdir. Oysa uygulamada kullanila-
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bilecek aydinlatma aygitlari bicim, boyut ve aygitta yer
alan orticu, yayic, siperlik gibi ek parcalar agisindan
cok farkh 6zelliklerde olabilir. Bununla birlikte, herhan-
gi bir aygitin olusturacagi golgenin sertlik-yumusaklik
ve aciklik-koyuluk derecesi bu arastirma projesinde
gelistirilen yaklasim uyarinca hesaplanabilir. Belirlenen
derecenin kabul edilebilirligi konusundaki karar, bu ¢a-
lisma kapsaminda deneklerin olumlu buldugu kosullar-
daki derecelere yakinlik dikkate alinarak verilebilir.

Bircok hacimde yumusak ve aydinlandigi i¢in agik
renkli algilanan golgeler 6nerilmekle birlikte, hacim
islevi, icindeki nesnelerin 6zellikleri ve gorsel algilama
konusu her kosulda ¢ok yumusak ve ¢ok acik golgeler
gerektirmeyebilir. Bu ¢alismada gelistirilen yaklasimin
baska islevli hacimlerde de golge 6zelliklerini saptamak
Uzere uygulanmasi, saptanan golge derecelerinin bu
hacimlerdeki kullanici tercihlerini ortaya koyan anket
uygulamalariyla degerlendirilmesi sonucunda farkh
islevler icin de veri olusturulmus olacaktr. isleve gére
kabul edilebilir gblge derecelerinin belirlenmesi, golge
niteliginin mimari aydinlatmada yaygin bir bicimde ay-
dinlatma tasarim kriteri olarak dikkate alinmasini sag-
layacaktr.
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